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D.  FRANCESCO  FACCIN 


RISDLTATI  BELLE  OSSERVAZIONI  ASTRONOMICHE 

FATTE  A  PALMA  Dl  MAJORCA  (ISOLE  BALEARI) 
durante  I’eclisse  totale  di  sole  del  30  agosto  1905 


Avrei  dovuto  prima  d’ora  soddisfare  alia  mia  proinessa  di 
far  conoscere  in  una  Memoria  su  questa  Rivista  i  risultati 
che  ottenni  dall?  osservazione  dell’  eclisse  totale  del  BO  agosto 
1905  a  Palma  di  Majorca,  insieme  con  quelli  di  altri  astronomi 
in  questa  e  nelle  altre  stazioni  lungo  la  zona  della  totalita. 
Chiedo  venia  ai  lettori  se  ho  fatto  loro  attendere  troppo,  e  se 
rispetto  ai  risultati  degli  altri,  1’  attesa  sara  piu  lunga,  non 
avendo  io  potuto  raccogliere  tutto  il  materiale  necessario, 
perche  le  pubblicazioni  van  facendosi  molto  lentamente.  Frat- 
tanto,  non  volendo  piu  oltre  tardare  a  render  paga  1’  aspetta- 
zione  di  molti  per  quanto  riguarda  le  mie  osservazioni,  esporro 
in  questa  breve  Nota  i  risultati  che  potei  ritrarre  dalle  risorse 
un  po’  troppo  modest®,  a  dir  vero,  del  mio  osservatorio.  Ma 

come  fare,  se  di  maggiori  risorse  non  mi  fu  possibile  disporre  ? 

* 

II  tempo. 

Una  depressione  barometrica  comparsa  sul  golfo  di  Gua- 
scogna  aveva  coperto  sin  dal  giorno  innanzi  di  cirrostrati  il 
cielo,  e  la  mattina  del  30  dalle  4  alle  5  cadde  pioggia,  cosa 
non  piu  avuta  a  Palma  dal  23  aprile.  Ma  piu  tardi  le  nubi  si 
diradarono,  e  dal  mezzodi  in  poi  il  sole  fa  visibile  nella  sta- 
zione,  dove  eravamo  il  P.  Lais  ed  io,  per  tutta  la  durata  del- 
l’eclisse,  in  buone  condizioni  per  la  osservazione  del  fenomeno. 
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Macchie  solari. 

Quattro  gruppi  di  macchie  erano  ben  visibili  sul  disco  so- 
lare,  uno  dei  quali  trovavasi  vicino  al  lembo  nel  quadrante 
nord-est,  dove  poi  vidi  manifestarsi  notevoli  protuberanze. 
L’occultazione  di  uno  di  essi,  il  piii  vicino  al  centro,  avvenne 
a  12h.  38m.  48s.;  e  quella  del  terzo  gruppo  in  ordine  di  di¬ 
stanza  dal  centro,  a  13h.  13m.  43s.  (tempo  m.  Greenwich). 

II  disco  lunare. 

Durante  tutto  il  tempo  dell’  eclisse,  le  montagne  lunari 
staccavansi  nettamente  sulla  fotosfera.  Nulla  di  straordinario 
al  lembo  lunare,  nulla  che  indicasse  la  presenza  di  una  atmo- 
sfera  sul  nostro  satellite.  Il  disco  lunare  parvemi  piu  nero  dei 
nuclei  delle  macchie  solari. 

La  corona. 

Al  momento  della  totalita  la  corona  apparve  come  una 
gloria  di  luce  intorno  al  nero  disco.  La  corona  interna,  estre- 
mamente  brillante,  mandava  una  luce  bianco-argentea  belli s- 
sima,  che  andava  gradatamente  affievolendosi  verso  1’  esterno. 
Da  alcune  regioni  partivano  dei  fasci  luminosi,  di  tessitura 
fibrosa,  ineguali  in  grandezza  ed  in  splendore,  formando  la  co¬ 
rona  esterna. 

Non  si  videro  sprazzi  di  luce,  ma  tanto  la  corona  interna, 
che  esterna,  erano  formate  di  raggi  o  filamenti  sottilissimi  ret- 
tilinei  o  incurvati,  candidissimi,,  di  una  delicatezza  mirabile, 
striati  a  guisa  di  cirri.  La  loro  sottigliezza  era  press’ a  poco 
quella  dei  granuli  della  fotosfera. 

Il  tipo  della  corona,  nella  sua  parte  piu  lucida,  era  di 
forma  stellare,  quale  presentasi  sernpre  nelle  epoche  della 
massima  attivita  solare,  com’  e  la  presente,  e  molto  simile  a 
quello  che  venne  osservato  nelle  eclissi  del  22  dicembre  1870, 
del  6  maggio  1883,  e  specialmente  a  quello  del  6  aprile  1893. 

La  materia  coronale  era  distribuita  abbastanza  uniforme- 
mente  intorno  all’astro,  e  l’espansione  orientale  sembrava  por- 
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tarla  un  po’  da  un  lato.  Nel  senso  dell’  equatore  estendevasi, 
da  ambe  le  parti  della  Luna,  un  diametro  e  mezzo  circa  di 
questa  ;  le  depressioni  polari  erano  appena  sensibili.  Lo  splen- 
dore  massimo  prolungavasi  ad  un  mezzo  raggio  circa  dal  lembo 
lunare. 


Cromosfera  e  protuberanze. 

Durante  la  totalita  vidi  pure  la  cromosfera  d’uno  stupendo 
colore  roseo  risplendentissimo.  A1  di  sopra  di  essa,  a  nord-est, 
apparvero  adagiate  sopra  uno  strato  di  materia  protuberenziale, 
alcune  magnifiche  protuberanze.  II  colore  n’era  rosso  purpureo 
nel  corpo,  violetto  chiaro  e  brillantissimo  nel  contorno,  e  spe- 
cialmente  verso  la  cima,  violaceo  carico  alia  base ;  il  lembo 
n’  era  dentellato  ;  la  forma  di  alcune  rammentava  quella  di 
certi  tulipani,  il  cui  peduncolo  si  fosse  ingrossato  notevol- 
mente.  Tra  esse  spiccava  una  altissima  protuberanza,  che  si 
pud  classificare  tra  le  protuberanze  bianche ,  sebbene  fosse  par- 
zialmente  rossa;  la  presenza  di  calcio  e  di  idrogeno  incande- 
scente  da  ragione  di  tale  apparenza.  La  visibility  di  questa 
protuberanza  duro  lungamente,  e  fu  riveduta  anche  al  termine 
della  totalita,  ma  in  questa  seconda  osservazione  parve  esser 
cessata  la  sua  tremula  lucentezza  ed  esser  ridivenuta  rosea. 
Grli  inglesi  le  diedero  il  titolo  di  record ,  e  da  taluni  fu  giudi- 
cata  di  2'  o  3' ;  dal  prof.  Ricco,  dell’ Osserv.  di  Catania,  fu 
misurata  a  circa  165",  un  sesto  del  raggio  lunare. 

Il  P.  Lais,  scandagliando  il  gruppo  protuberenziale  tra  cui 
essa  trovavasi,  per  mezzo  della  differenza  assegnata  dalle  Ef-' 
femeridi  Connaissance  des  Temps  e  Jahrbuch  ai  diametri  lunare 
e  solare,  trovo  per  misura  di  altezza  media  del  medesimo  gruppo 
il  valore  di  62M,44. 

Un’altra  serie  di  protuberanze  comparve  al  quadrante  nord- 
ovest,  tra  le  quali  la  piii  boreale  era  la  pi ti  estesa. 

Lo  splendore  di  tutte  le  protuberanze  era  tale  che  sem- 
bravano  intaccare  il  lembo  lunare,  apparendo  piu  grandi  del 
vero,  per  il  noto  fenomeno  della  irradiazione ;  tutte  le  misure 
devono  percio  esser  corrette  di  quest’  effetto. 
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Oscurita  ed  altri  fenomeni. 

L’oscurita  non  fu  perfetta  in  nessun  istante  della  totalita. 
Si  noto  che  fu  rainore  di  quella  che  si  ebbe  nell’eclisse  del  1900. 
Cio  puo  facilmente  spiegarsi  per  due  ragioni :  1°  perche  la  co¬ 
rona  era  nel  1905  luminosissima,  sebbene  meno  estesa  che  nel 
1900  ;  2°  perche  1’  altezza  del  sole  sull’  orizzonte  era  nel  1905 
maggiore. 

II  massimo  della  oscurita,  d’un  colore  grigio-plumbeo,  era 
quello  che  si  verifica  nolle  nostre  regioni  al  crepuscolo  ve- 
spertino  allorquando  cominciano  ad  apparire  le  stelle  di  prima 
grandezza. 

Pochissiine  furono  le  stelle  osservate:  Venere  brillava 
splendidamente  a  destra  del  sole. 

Prima  della  totalita,  coll’  avanzarsi  delle  fasi,  si  ebbero 
effetti  strani  d' iridescenza  di  nubi  alio  zenit;  1’ orizzonte  era 
illuminato  da  una  luce  giallo  rossastra  ;  il  mare  presentava  un 
color  plumbeo. 

Non  potei  vedere  bene,  intento  com’  era  ad  osservazioni 
piu  importanti,  il  noto  fenomeno  delle  ombre  ondeggianti  o 
volanti  o  frangie  ombrose,  dovute  probabilmente  a  fenomeni 
di  interferenza,  solito  a  manifestarsi  sul  terreno  e  sui  muri 
delle  case  al  principio  ed  alia  fine  della  totalita.  Pero  fu  os- 
servato  dai  miei  colleghi,  come  pure  il  vorticoso  arrivo  del 
cono  d’ombra  che  come  una  nera  muraglia  ci  veniva  ad  inve- 
stire. 


Conclusioni. 

Queste  sono  le  principali  conclusioni  (la  cui  importanza 
non  isfuggira  ad  alcuno)  che  ho  potuto  raccogliere  dallo  studio 
delle  mie  osservazioni: 

1.  Ulteriore  constatazione  che  la  forma  della  corona  e 
intimamente  legata  al  periodo  undecennale  delle  macchie  so- 
lari.  Nei  minimi  maculari  essa  presenta  grandi  espansioni 
equatoriali,  e  minime  espansioni  polari  ;  nei  massimi  invece 
(com’e  il  caso  presente)  le  espansioni  sono  ripartite  in  tutti  i 
sensi  intorno  al  lembo  irregolarmente,  dando  cosi  alia  corona 
un  aspetto  stellare,  con  predominanza  d’  attivita  verso  i  poli. 
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2.  L’esistenza  di  protuberanze  bianche  e  un  fatto  oramai 
fuor  di  dubbio. 

B.  E  confermata  ancora  una  volta  la  tendenza  delle  pro¬ 
tuberanze  al  carattere  antipodale;  fatto  importante  dal  quale 
sara  resa  pin  facile  la  conoscenza  della  natura  dell’  attivita 
solare. 

4.  E  constatata  pure  la  tendenza  delle  espansioni  coro- 

nali  al  carattere  medesimo  ;  il  qual  fatto,  confrontato  col  pre- 

cedente,  fornisce  un  indizio  di  piu  di  una  correlazione  di  so- 

miglianza  tra  i  due  fenomeni  «  corona  e  protuberanze  »  e  puo 

dare  maggior  luce  alia  conoscenza  della  corona. 

* 

5.  E  constatato  il  fatto  che  un  gran  pennacchio  coronale 
a  nord-est  sormontava  esattamente  una  bellissima  e  notevole 
protuberanza,  in  modo  da  poter  quasi  dirsi  il  prolungamento 
della  eruzione  solare  e  da  spingere  a  supporre  una  correla¬ 
zione  intima  tra  protuberanze  e  corona  ;  pero  le  protuberanze 
a  sud-ovest  non  erano  accompagnate  da  getti  coronali  almeno 
notevoli. 


Schio,  Maggio  1906. 


DOTT.  E.  MENDUNI 


STUDIO  SUI  RAGGI  «  N  » 


( Continuazione  vedi  N.  78) 

PARTE  II. 

Esperienze  e  Conclusioni. 

lo  mi  prefissi  di  ripetere  le  principali  esperienze  sui  raggi 
N  per  provarne  gli  effetti  e,  —  attenendomi  per  quanto  mi  era 
possibile  alle  norme  tenute  e  raccomandate  dal  Blondlot  e 
dagli  altri  sperimentatori  —  di  ricercare  qualche  fatto  nuovo 
relativo  alle  nuove  radiazioni. 

Diro  sin  d’ora  che  per  l’autorita  dell’illustre  scopritore  e 
per  il  fascino  delle  sue  comucazioni  fatte  all’ Accademia  delle 
Scienze,  iniziai  questo,  mio  studio  con  grande  speranza ;  ma 
per  quanto  impegnassi  tutta  la  mia  coscienza  e  tentassi  ogni 
mezzo  per  provare  l’esistenza  dei  raggi  N,  non  vi  riuscii. 

A1  tempo  in  cui  cominciai  le  mie  esperienze,  la  sorgente 
piii  ricca  di  raggi  N  conosciuta  era  il  becco  Auer;  mi  servii 
quindi  di  questo  disponendo  1’ apparecchio  simile  —  almeno 
nelle  sue  parti  principali  —  a  quello  adoperato  dal  Blondlot. 

Rinchiusi  il  becco  Auer  in  una  specie  di  lanterna  cilin- 
drica  in  lamiera  di  ferro,  avente  delle  aperture  praticate  verso 
le  due  basi,  destinate  al  passaggio  dell’aria  e  dei  prodotti  della 
combustione,  e  fatte  in  modo  da  non  lasciar  sfuggire  alcuna 
luce.  Una  finestra  rettangolare  larga  4cm,  alta  6cm,5  praticata 
nella  lamiera  all’altezza  del  manicotto  incandescente,  era  chiusa 
da  una  foglia  di  alluminio  spessa  circa  0mm,07.  Il  camino  del 
becco  Auer,  anclie  in  lamiera  di  ferro,  aveva  una  fenditura 
larga  2inm  e  alta  3cm,5  praticata  di  contro  al  manicotto,  di 
maniera  che  il  fascio  luminoso  uscente  fosse  diretto  sulla  foglia 
di  alluminio. 
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Per  rivelare  la  presenza  dei  raggi  N,  mi  servii  di  ana 
piccolissima  fiammella  di  gas,  che  produssi  —  identicamente 
a  quanto  fece  Blondlot  —  all’  estremita  di  un  tubo  metallico 
forato  di  un  orifizio  piccolissimo.  La  fiammella  che  siffatto 
beccuccio  produce  e  sufficientemente  piccola;  del  resto  si  puo, 
regolando  la  portata  del  gas,  impiccolirla  sino  a  ridurla  ad  un 
punto  luminoso. 

Scelsi  la  piccolissima  fiamma  in  luogo  della  scintilla, 
perche  Blondlot  dice  die  essa  rivela  meglio  le  variazioni  di 
luminosita,  essendo  la  piccola  scintilla  raramente  ben  regolare. 

Situata  la  fiammella  fuori  della  lanterna,  davanti  la  foglia 
di  alluminio  e  successivamente  a  varie  distanze  dalla  sorgente 
di  emissione,  per  1’  interposizione  di  una  lastra  di  piombo  o 
di  un  cartone  bagnato  tra  il  becco  Auer  e  la  fiammella  non 
osservai  in  questa  alcun  cambiamento  di  splendore,  sebbene 
adoperassi  diversi  tubi  metallici  atti  a  produrla. 

Cercai  percio  di  migliorare  con  ogni  mezzo  le  condizioni 
dell’ esperienza  risultata  negativa.  A1  primo  camino  del  becco 
Auer  ne  sostituii  successivamente  due  altri  :  l’uno  con  la  fen- 
ditura  larga  3mm  e  alta  3cm,5  ,  1’  altro  con  un’apertura  rettan- 
golare  alta  6cm  e  larga  2cm, 5;  e  finalmente  rinchiusi  il  becco 
Auer  senza  camino,  nella  lanterna  descritta  innanzi. 

Non  osservando  ancora  alcuna  sensibile  variazione  di  lu¬ 
minosita,  pensai  che  per  la  piccolezza  degli  effetti  e  per  la 
delicatezza  della  loro  osservazione  si  richiedesse  una  lunga 
educazione  dell’occhio. 

E  superfluo  dire  che,  prevedendo  sin  dal  priqcipio  le  non 
lievi  difficolta  a  cogliere  le  deboli  variazioni  di  iniensita  lu- 
minosa  che  per  i  raggi  N  —  dice  Blondlot  —  si  producono 
%nello  splendore  della  piccola  fiammella,  abituano  1’  occhio  al- 
1’  oscurita,  rimanendo  per  qualche  ora  nella  camera  completa- 
mente  buia  in  cui  eseguivo  le  esperienze,  prima  di  cominciare 
le  osservazioni. 

Dopo  ripetuti  tentativi  mi  accorsi  che  qualche  volta  la 
parte  piccolissima  oscura  che  era  nel  centro  della  fiammella, 
mentre  aveva  i  contorni  sfumati  nelle  condizioni  normali,  li 
presentava  un  poco  piu  netti  quando  era  colpita  dai  raggi  N. 

Questa  apparenza  della  maggior  nettezza  dei  contorni  po- 
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trebbe  forse  attribuirsi  all’  aumento  di  luminosity  della  parte 
esterna  della  fiammella;  ma  nell' incertezza  che  1’  apparenza 
osservata  fosse  effefcto  della  suggestione  piuttosto  che  dei 
raggi  N,  pensai  di  ripetere  le  osservazioni  sulla  fiammella 
mentre  un  aiuto  toglieva  o  interponeva  a  suo  piacimento  la 
lastra  di  piombo,  per  permettere  il  passaggio  dei  raggi  N  o 
per  arrestarli.  Questa  operazione  era  eseguita  alzando  ed  ab- 
bassando  una  leva,  che  nel  suo  movimento  non  produceva  alcun 
rumore. 

L’esperienza  consisteva  nell’indovinare,  dalla  osservazione 
della  fiammella,  quando  l’aiuto  toglieva  e  quando  interponeva 
la  lastra  di  piombo  o  il  cartone  bagnato. 

In  media  indovinavo  pochissime  volte. 

Non  potei  percio  con  questo  mezzo  accertarmi  dell’effetto 
dei  raggi  N  sulla  fiammella. 

Blondlot  dice  (1)  che  le  variazioni  di  splendore  della  fiam¬ 
mella  sono  piii  facili  a  studiarsi,  esaminandole  attraverso  un 
vetro  spulito,  fissato  a  circa  25rnm  o  30mm  da  essa:  si  ha  cosi, 
invece  di  un  punto  brillante  piccolissimo,  una  macchia  lumi- 
nosa  di  circa  2cnl  di  diametro,  d’uno  splendore  molto  piii  pic¬ 
colo,  e  di  cui  Pocchio  apprezza  meglio  le  variazioni.  Col  vetro 
spulito  io  non  ottenni  risultati  piii  soddisfacenti  dei  precedenti. 

Cercai  allora  di  rivelare  la  presenza  dei  raggi  N  per  mezzo 
delle  sostanze  fosforescenti,  essendo  secondo  Blondlot  l’azione 
dei  raggi  N  su  queste  sostanze  la  piii  facile  ad  osservarsi. 

Ripetei  percio  le  esperienze  precedenti  sostituendo  al  posto 
della  fiammella  vari  schermi  fosforescenti,  e  dei  tubi  di  vetro 
sottile  contenenti  sostanze  fosforescenti  —  solfuri  di  calcio, 
di  stronzio  e  di  zinco  —  precedentemente  debolmente  inso- 
1  ati  (2). 

(1)  Comptes  Rendus  —  Anno  1903,  tomo  136,  p.  1227. 

(2)  Credo  bene  indicare  il  modo  con  cui  preparai  gli  schermi  : 
Erano  di  carta  e  di  cartone,  bianchi  e  neri.  Sopra  essi  spargevo  strati 
—  o  eircolari  o  a  macchie  —  di  gomma  diluita  o  di  collodione  e  vi 
stacciavo  poi  le  sostanze  fosforescenti,  tenendo  lo  staccio  molto  lontano 
dallo  schermo  perche  la  polvere  vi  si  depositasse  uniformemente. 

Per  altri  stemperavo  nel  collodione  molto  diluito  con  etere  la  so- 
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Vidi  cosi  che  interponendo  sul  tragitto  dei  raggi  N,  che 
sapponevo  irradiassero  le  sostanze  fosforescenti  attraverso 
l’alluminio,  una  lastra  di  piombo  o  un  carton©  bagnato,  alcune 
volt©  la  luminosita  della  fosforescenza  diminuiva;  togliendo 
1’ ostacolo  riappariva  il  primitivo  splendor©. 

Le  lievissime  variazioni  di  luminosita  erano  visibili  verso 
i  contorni  della  macchia  luminosa  formata  dal  corpo  fosfo- 
rescente. 

Cio  andava  bene  quando  toglievo  o  interponevo  io  stesso 
lo  schermo,  oppure  quando  ini  si  avvisava  che  si  facevano 
passare  o  si  arrestavano  i  raggi  N. 

Ma  il  dubbio  di  una  suggestion©  mi  indusse  a  fare  anclie 
questa  volta  le  esperienze  analoghe  a  quelle  fatte  con  la  fiam- 
mella,  mediante  un  aiuto.  Si  trattava  anclie  qua  di  indovinare 
se  l’aiuto  faceva  passare  o  arrestava  i  raggi  N. 

Anclie  questa  volta  spesso  sbagliai;  pero  le  variazioni  di 
luminosita  si  vedevano  meno  male  che  con  la  fiamma  e  gli 
sbagli  furono,  sebbene  moltissimi,  in  minor  numero  di  quelli 
fatti  esaminando  la  fiammella. 

Stando  a  quanto  e  detto  alia  fine  della  parte  bibliografica 
di  questo  studio,  durante  le  osservazioni  dirigevo  lo  sguardo 
normalmente  alio  schermo  e  non  mi  muovevo  per  tenia  di  non 
errare  nel  giudicare.  Mi  preme  inoltre  di  avvertire  una  volta 
per  sernpre,  che  in  tutte  le  mie  esperienze,  durante  l’osserva- 
zione,  mantenevo  il  perfetto  silenzio  perche,  secondo  Mace  de 
Lepinay,  le  vibrazioni  sonore  aumentano  lo  splendore  di  uno 
schermo  fosforescente  guardato  in  direzione  normal©  alia  sua 
superficie  :  volevo  evitare  la  confusion©  tra  quest’ultimo  effetto 
e  quello  dei  raggi  N. 

stanza  fosforescente  e.poi,  con  un  pennello  di  pelo  di  martora,  spal- 
mavo  il  tutto  sugli  schermi  :  lo  strato  di  sostanza  fosforescente  mi  riu- 
sciva  abbastanza  uniforme. 

Infine  ne  preparai  altri  con  due  sostanze  che  si  trovavano  nel 
laboratorio,  contenenti  solfuro  di  calcio  fosforescente  sotubili  nell'es- 
senza  di  trementina  la  prima,  nell’acqua  a  caldo  la  seconda. 

Fra  gli  schermi  che  preparai  i  pin  adatti  alio  scopo  erano  quelli 
a  solfuro  di  calcio  :  mentre  in  questi  la  luminosita  della  fosforescenza 
rimaneva  quasi  invariata  per  circa  un’  ora,  negli  schermi  a  solfuro  di 
zinco  e  di  stronzio  si  indeboliva  sino  ad  estinguersi  in  meno  di  un'ora. 
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Ripetei  le  esperienze;  e  per  giungere  ad  un  risultato  meno 
incerto  dei  precedenti,  sostituii  agli  schermi  fosforescenti  una 
sorgente  luminosa  sensibilissima  —  secondo  Blondlot  —  ai 
raggi  N  :  questa  si  ottiene  ammacchiando  e  comprimendo  una 
sostanza  fosforescente,  come  per  esempio  del  solfuro  di  calcio, 
in  una  fenditura  larga  quasi  lmm  e  lunga  15mm  ,  praticata  in 
un  cartoncino  spesso  poco  meno  di  lmm  (1).  Stando  a  quanto 
dice  Blondlot,  situata  verticalmente  questa  fenditura,  mostra 
—  dopo  insolazione  —  distintamente  le  variazioni  di  splendore 
per  azione  dei  raggi  N. 

II  risultato  che  ottenni  con  questo  ultimo  mezzo  fu  piu. 
incerto  del  precedente. 

Per  suggerimento  del  Signor  Prof.  Roiti  cercai  di  verifi- 
care  se  lo  stesso  effetto  prodotto  dai  raggi  N  sulle  sostanze 
fosforescenti  fosse  anche  prodotto  sulle  sostanze  fluorescenti 
debolmente  illuminate,  e  con  maggior  chiarezza. 

A  tale  scopo  scelsi  come  oggetto  di  prova  uno  schermo 
fluorescente  di  platino-cianuro  di  bario.  Per  illuminarlo  debol¬ 
mente  mi  servii  di  un  lanternino  come  quelli  che  si  adoperano 
per  la  fotograha:  al  luogo  del  vetro  rosso  sostituii  un  cartone 
munito  di  una  feuditura  verticale,  dalla  quale  soltanto  usciva 
una  debolissima  luce  proiettantesi  sullo  schermo  di  platino- 
cianuro  di  bario.  Un  diafrainma  situato  tra  la  debole  sorgente 
luminosa  e  i  miei  occhi  evitava  il  piu  lieve  disturbo  di  osser- 
vazione  che  poteva  prodursi  per  la  luce  proveniente  dal  lan¬ 
ternino. 

I  raggi  N  erano  prodotti  dal  becco  Auer  rinchiuso  nella 
solita  lanterna.  Tra  la  sorgente  di  raggi  N  e  lo  schermo  fluo¬ 
rescente  eravi  interposta  una  lastra  di  piombo  o  un  cartone 
bagnato  che  si  poteva  togliere,  come  nelle  precedenti  espe¬ 
rienze,  mediante  il  semplice  movimento  di  una  leva. 

Togliendo  la  lastra  di  piombo  o  il  cartone  bagnato,  la 
macchia  grigiastra  data  dallo  schermo  fluorescente  non  pre- 
sento  alcuna  variazione  nella  intensita  luminosa.  Piu  tardi 
h  azione  dei  raggi  N  sulla  fluorescenza,  da  me  non  osservata, 

(1)  Comptes  Rendus  —  Anno  1903,  tomo  137,  p.  729. 
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fu  constatata  dal  Signor  Oharpentier  (1)  :  ripetei  quindi  ancora 
la  prova,  ma  non  ottenni  risultato  migliore  del  primo. 

Eo-ualmente  incerto  alle  mie  osservazioni  rimase  l’effetto, 
che  anche  Blomdlot  scopri,  prodotto  dai  raggi  N  sui  corpi  non 
emettenti  luce  da  se  stessi,  ma  rimandanti  quella  che  loro 
giunge  da  una  sorgente  esterna. 

Per  questa  esperienza  —  imitando  Blondlot  —  fissai  ver- 
ticalinente  ad  un  supporto  in  filo  di  ferro  e  di  contro  alia 
finestra  di  alluminio  della  solita  lanterna  racchiudente  il  becco 
Auer,  una  striscia  di  carta  bianca  lunga  15ram  e  larga  2mm, 
che  illuminai  debolmente  mediante  il  fascio  di  luce  emesso 
dal  lanternino  per  fotografia,  come  nella  esperienza  prece- 
dente. 

Le  osservazioni  non  furono  soddisfacenti,  e  non  potei  nem- 
meno  accertare  che  la  luce  diffusa  dalla  striscia  di  carta,  e  ac- 
cresciuta  per  l’azione  dei  raggi  N. 

Bicorsi  allora  alia  piu  intensa  sorgente  di  raggi  N,  rac- 
comandata  da  Blondlot,  e  adoperata  di  preferenza  da  altri 
sperimentatori  in  ricerclie  di  questo  genere  :  ad  una  lampada 
Nernst  senza  globo  di  vetro,  situata  al  posto  del  becco  Auer 
in  una  lanterna  simile  alia  precedente.  Essa  era  alimentata  da 
una  corrente  continua  fornita  da  54  accumulatori  (108  Volta, 
2  Ampere). 

Prese  le  piu  scrupolose  precauzioni  ripetei  le  esperienze 
gi&  descritte,  con  questa  nuova  sorgente  ;  ma  per  quanto  pro- 
vassi  e  riprovassi,  mai  potei  verificare  alcuna  variazione  della 
fosforescenza  dello  schermo,  piu  sensibile  di  quella '  notata  col 
becco  Auer. 

Vidi,  durante  le  esperienze,  un  sensibile  aumento  di  lu¬ 
minosity  dello  schermo  fosforescente,  ma  soltanto  quando  — 
indipendentemente  dai  raggi  N  —  gli  avvicinavo  la  mano  o 
gli  dirigevo  l’alito;  l’effetto  era  dovuto  al  calore  che  la  mano 
o  P  alito  comunicavano  alio  schermo.  Se  —  stando  a  quanto 
dice  Oharpentier  —  non  il  calore  della  mano,  ma  i  raggi  N 

(1)  Cornptes  Rendus  —  Anno  1903,  tomo  137,  p.  1049. 


14 


STUDIO  SUI  RAGGI  «  N  w 


emessi  dalla  medesima  avessero  prodotto  1’  aumento  di  splen- 
dore  della  fosforescenza,  a  maggior  ragione  avrebbe  dovuto  la 
lampada  Nernst  produrre  lo  stesso  effetto. 

Attribuendo  questi  insuccessi  a  cause  provenienti  dalla 
foglia  di  alluminio  che  chiudeva  la  finestra  della  lanterna,  la 
sostituii  con  un  foglio  di  carta  nera,  e  per  quanto  variassi  e 
prolungassi  le  esperienze,  mai  verificai  con  certezza  la  presenza 
di  questi  misteriosi  raggi. 

Scelsi  allora  come  —  sorgente  di  raggi  N  —  una  grossa 
lima  di  acciaio  temprato,  sapendo  dalle  esperienze  del  Blondlot 
che  1’  acciaio  temprato  e  tra  le  migliori  sorgenti  di  raggi  N. 
Sostituitala  al  posto  della  lanterna,  le  mie  osservazioni  —  iden- 
ticlie  alle  precedenti  — -  dettero  risultato  negativo. 

Ripresi  la  lampada  Nernst  e  ripetei  le  esperienze  con 
schermi  fosforescenti  di  vetro  e  di  alluminio  sottilissimi :  cio 
per  poter  osservare  da  tergo  e  quindi  proprio  normalmente,  le 
variazioni  di  luminosita  delle  sostanze  fosforescenti. 

Gli  schermi  di  vetro  avevano  un  sottilissimo  strato  fosfo- 
rescente  da  una  parte,  chc  si  situava  davanti  alia  finestra  di 
alluminio  della  lanterna:  da  tergo  si  osservava  la  variazione 
di  luminosita.  Quelli  di  alluminio  (dello  spessore  di  0mm,  06) 
avevano  la  parte  senza  sostanza  fosforescente  rivolta  alia  fi¬ 
nestra  di  alluminio  della  lanterna,  e  1' altra  parte  con  la  so¬ 
stanza  fosforescente  era  quella  che  io  osservavo. 

Gli  effetti  furono  incerti  come  i  precedenti.  Quando  lo 
schermo  fosforescente  era  vicinissimo  alia  lanterna  e  tra  questa 
e  quello  non  eranvi  interposti  schermi  di  carta,  di  alluminio, 
o  di  regno  stagionato,  notavasi  chiaramente  1’  aumento  di  lu¬ 
minosita,  prodotto  dal  calore  irradiato  dalla  lanterna:  la  grossa 
lima  era  sempre  senza  effetto. 

Pensai  quindi  di  ricorrere  alia  osservazione  di  una  super- 
ficie  fosforescente  colpita  per  meta  dai  raggi  N  e  per  meta 
sottratta  a  tale  influenza.  Questo  confronto  poteva  con  minore 
difficolta  farmi  vedere  il  desiderato  effetto. 

Per  lo  scopo  preparai  uno  schermo  cosi  fatto :  sopra  una 
foglia  rettangolare  di  alluminio  distesi  un  sottile  strato  uni¬ 
forme  di  solfuro  di  calcio  fosforescente;  dalla  faccia  opposta 
la  foglia  di  alluminio  aveva  una  meta  ricoperta  da  una  lastrina 
di  piombo,  rivestita  di  carta  bagnata. 
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Due  pezzi  di  grosso  filo  di  rame  fissati  convenientemente 
alio  schermo,  permettevano  di  innestarlo  in  un  cannuccio  di. 
latta  o  in  un  sostegno  di  legno,  in  maniera  che  la  parte  co- 
perta  dal  piombo  fosse  ora  a  destra,  ora  a  sinistra  e,  in  am- 
bedue  i  casi,  rivolta  verso  la  finestra  della  lanterna  racchiu- 
dente  la  Nernst. 

Con  cio,  quando  un  aiuto  metteva  a  posto  lo  schermo,  ve- 
nivo  a  non  conoscere  quale  ne  fosse  la  parte  munita  di  piombo. 

Naturalmente  le  osservazioni  dovevano  essere  fatte  dalla 
parte  fosforescente. 

Lo  schermo,  situato  dopo  l’insolazione  dirimpetto  alia  fi¬ 
nestra  della  lanterna,  si  presentava  nella  oscurita  come  una 
striscia  grigiastra  uniforme,  quando  il  passaggio  dei  raggi  N 
era  impedito  dal  cartone  bagna.to.  Togliendo  quest’ultimo  non 
distinsi  piu  luminosa  la  parte  fosforescente  che  non  aveva 
dietro  di  se  il  piombo,  quella  cioe  irradiata  dai  raggi  N.  II 
desiderato  aumento  di  luminosity  avveniva  solo  quando  lo 
schermo  era  molto  vicino  alia  lanterna;  ma  la  lima,  sostituita 
alia  lampada  Nernst  in  questa  esperienza,  rimase  assolutamente 
senza  effetto  per  qualunque  distanza  dello  schermo  da  essa. 
La  variazione  di  luminosita  della  fosforescenza,  osservata  con 
la  lampada  Nernst,  poteva  quindi  essere  prodotta  dal  calore. 

Volli  per  tanto  interporre  tra  la  lanterna  e  lo  schermo 
rivelatore  dei  raggi  N  un  foglio  di  carta  e  un’assicella  di  abete 
ben  secco :  le  variazioni  di  luminosity  divennero  cosi  insensi- 
bili.  Senz’  altro  dunque  il  calore  della  lanterna  produceva-  al- 
meno  in  gran  parte  le  osservate  variazioni. 

Ripetei  1’ esperienza  prendendo  tutte  le  cautele  per  non 
essere  disturbato  dal  calore:  1’ aiuto  abbassava  od  alzava  il 
cartone  bagnato,  impedendo  o  permettendo  in  tal  guisa  il  pas¬ 
saggio  dei  raggi  N,  dopo  pero  che  io  lo  avvisavo  di  essere  di- 
sposto  alia  osservazione.  Dovevo  indovinare  questa  volta,  dalle 
variazioni  di  luminosita,  quando  alzava  il  cartone  bagnato  e 
quando  no  ;  e  riuscendo  bene  questa-  osservazione,  qualora 
avesse  permesso  il  passaggio  dei  raggi  N,  da  quale  parte  dietro 
alio  schermo  vi  era  il  piombo. 

Sopra  200  osservazioni  ne  sbagliai  107.  Nulla  potei  quindi 
after  mare. 
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Tentai  allora  di  rivelare  con  la  lastra  fotografica  Famento 
della  fosforescenza  prodotto  dai  raggi  N. 

Ecco  come  disposi  le  cose  : 

Sopra  una  lastra  fotografica  (6cm  X  9cm)  vi  adagiai  prima 
un  rettangolo  di  cartoncino  Bristol  nero,  poi  una  sottile  lastra 
di  vetro  e  su  questa  lo  schermo  fosforescente,  che  ottenni 
spalmando  uno  strato  uniforme  di  solfuro  di  calcio  sopra  una 
foglia  di  alluminio  ;  il  solfuro  era  dalla  parte  della  lastra  fo¬ 
tografica. 

Per  delimitare  il  contorno  della  fosforescenza  disposi  tra 
il  solfuro  e  la  sottile  lastra  di  vetro  una  finestra  rettangolare 
di  cartoncino  nero.  La  lastra  di  vetro,  il  cartoncino  della  fi¬ 
nestra  e  lo  schermo  fosferescente  avevano  le  stesse  dimensioni 
della  lastra  sensibile;  il  rettangolo  di  cartoncino  nero  era  un 
poco  piu  alto  (6cm  X  12cm)  per  poterlo  togliere  quando  il  bi- 
sogno  lo  richiedeva. 

In  tutto  era  chiuso  in  una  busta  di  carta  nera  —  traspa- 
rentissima,  secondo  Blondlot,  ai  raggi  N  —  aperta  dalla  parte 
superiore,  e  per  metk  coperta  da  una  vaschetta  di  vetro  a  facce 
parallele,  piena  di  acqua  distillata  e  facente  da  sostegno.  La 
vaschetta  aveva  F  ufficio  di  intercettare  i  raggi  N,  essendo 
Facqua  distillata  opacissima  per  essi.  Busta  e  vaschetta  erano 
tenute  aderenti, 

Credei  utile  servirmi  della  luminosita  data  dalla  fosfore¬ 
scenza  piuttosto  che  dalla  piccola  scintilla,  per  evitare  F  in- 
conveniente  che  questa  presenta  con  la  sua  irregolarita  di  in¬ 
tensity  luminosa.  Tra  la  busta  munita  della  vaschetta  e  la 
sorgente  dei  raggi  N  —  lampada  Nernst  —  situate  convenien- 
temente,  eravi  il  solito  foglio  di  carta  nera  e  F  assicella  di 
abete  ben  secco. 

Insolato  debolmente  lo  schermo  fosforescente  e  preparato 
tutto  come  sopra  e  detto  bastava,  quando  agivano  i  raggi  N, 
togliere  dalla  parte  superiore  della  busta  il  rettangolo  di  car¬ 
toncino  Bristol  perche  la  lastra  fotografica  fosse  impressionata 
dalla  fosforescenza. 

Eseguii  ripetutamente  F  esperienza  per  pose  variabili  da 
30s  a  10m,  ma  in  nessuno  dei  casi  ebbi  sulla  lastra  sensibile 
alcuna  differenza  notevole  tra  la  parte  che  si  supponeva  col- 
pita  dai  raggi  N  e  l’altra. 
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Tolsi  la  sottile  lastra  di  vetro  che  avevo  interposta  tra 
lo  sobermo  fosforescente  e  la  lastra  sensibile  —  per  tema  che 
la  gelatina  di  questa  fosse  alterata  dal  solfuro  —  e  ripetei 
V  esperienza :  le  diverse  negative  che  cosi  ottenni  furono  in 
tutto  identiche  alle  precedenti. 

Sostituii  alia  lampada  Nernst  la  grossa  lima  e  pezzi  di 
grosso  vetro  e  di  legno  forzati  in  vari  morsetti,  ma  il  risultato 
fu  sempre  negativo. 

Interposi  allora  tra  il  solfuro  di  calcio  e  la  gelatina  sen¬ 
sibile,  un  cartoncino  nero  nel  quale  erano  praticate  due  finestre 
rettangolari,  di  cui  una  in  corrispondenza  della  parte  colpita 
dai  raggi  Nel’  altra  in  corrispondenza  della  vaschetta.  La 
differenza  di  impressione  sulla  lastra  fotografica,  anche  se  pic- 
colissima,  si  sarebbe  potuta  cosi  distinguere. 

Il  risultato  fu  egualmente  negativo.  Quando  per  sorgente 
dei  raggi  N  sceglievo  la  lampada  Nernst  e  toglievo  gli  schermi 
calorifici,  la  parte  della  lastra  non  coperta  dalla  vaschetta  era 
lievemente  piu.  impressionata  dell’  altra. 

Final  in  ente  fissai  alio  scherino  fosforescente  e  dalla  parte 
dell’alluminio,  una  croce  di  piombo  della  stessa  forma  di  quelle 
dei  tubi  di  Crookes.  Ripetuta  in  queste  condizioni  l’esperienza, 
non  notai  una  minore  impressione  della  lastra  fotografica,  in 
corrispondenza  della  croce  (1). 

.  -  .  * 

Io  rimanevo  sempre  piu  meravigliato  dei  miei  risultati 

negativi,  e  pensavo  come  mai  il  Blondlot  e  gli  altri,  tutti  fran- 
cesi,  avessero  potuto  scoprire  e  verificare  gli  effetti  dei  tanto 
misteriosi  raggi  N. 

Nel  marzo  dello  scorso  anno  il  signor  de  Hemptinne  (2), 
occupandosi  —  in  seguito  ai  lavori  del  Gutton  —  dell’  a.zione 


(1)  Per  operare  piu  comodamente  invece  di  preparare  la  busta  nel 
modo  indicato,  mi  servii  anche  di  un  piccolo  chassis  da  macchina  fo¬ 
tografica  nel  quale  mettevo  la  lastra  sensibile  ;  adagiavo  esternamente 
ad  esso  lo  schermo  fosforescente,  ed  applicavo  poi  la  croce  di  piombo 
o  la  vaschetta  come  sopra  e  detto.  Bastava  aprire,  al  momento  voluto, 
la  finestra  dello  chassis  per  impressiOnare  la  lastra. 

(2)  Comptes  Rendus  —  Anno  1904,  tomo  138,  p.  754. 
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del  magnetismo  sulla  fosforescenza,  non  riusci  a  constatare  al¬ 
cana  variazione  nella  intensita  luminosa  del  nitrato  di  uranio, 
e  dei  solfuri  di  zinco„e  di  calcio  fosforescenti. 

I  suoi  risultati  negativi  crede  spiegarli  in  due  raaniere : 
o  la  causa  era  puramente  subiettiva  e  proveniva  da  una  man- 
canza  di  sensibilita  del  suo  occbio,  oppure  il  solfuro  di  calcio 
e  le  altre  sostanze  fosforescenti  che  egli  adoprava,  non  posse- 
devano  una  sensibilita  sufficiente. 

E  delle  due  ipotesi  ammise  piu  probabile  la  seconda,  ag- 
giungendo  che  non  e  senza  interesse  notare  che  il  solfuro  di 
calcio  impiegato  dal  Signor  Gutton  aveva  una  fosforescenza 
violetta,  mentre  il  suo  aveva  una  fosforescenza  giallo-verdastra. 

Opino  inoltre  che  le  sostanze  fosforescenti,  per  essere  sen- 
sibili  a  tali  azioni,  devono  forse  possedere  delle  qualita  spe¬ 
cial!,  che  noi  non  conosciamo  ancora. 

Potrebbero  queste  due  ipotesi,  o  almeno  una  di  esse,  giu- 
stificare  i  risultati  negativi  da  me  ottenuti? 

La  prima  mi  sembra  poco  ammissibile  perche  una  serie  di 
eminenti  fisici  inglesi,  tedeschi  ed  italiani,  dei  quali  parlero 
in  appresso,  e  moltissimi  altri  che  con  me  hanno  fatto  queste 
osservazioni,  non  hanno  verificato  l’effetto  dei  raggi  N.  Di  piu 
Blondlot  dice  (1)  che  in  media,  usando  le  dovute  precauzioni, 
la  osservazione  dei  raggi  N  e  dei  fenomeni  analoghi  e  acces¬ 
sible  a  tutti,  salvo  qualche  eccezione  estremamente  rara,  poiche 
egli  non  ha  sinora  incontrato  che  tre  o  quattro  persone  le 
quali  non  abbiano  potuto  verificarli. 

Quanto  alia  seconda  ipotesi  poi,  noto  che  il  solfuro  di 
calcio  da  me  adoprato  aveva  la  fosforescenza  violetta,  come 
quella  del  solfuro  di  cui  si  servirono  Blondlot,  Charpentier, 
Gutton  e  gli  altri.  E  se  fosse  vera,  non  andrebbe  di  accordo 
con  quanto  in  proposito  asserirono  Blondlot  e  Charpentier  (2). 

(1)  Blondlot.  —  Rayons  «  N  »  —  Recueil  des  communications 

f 

faites  a  1’  Academie  des  Sciences,  p.  76  —  Paris  1904  —  Ed.  Gauthier- 
Villars. 

(2)  Blondlot  vide  che  qualunque  superficie  debolmente  luminosa  o 
illuminata,  aumenta  la  luminosity  per  effetto  dei  raggi  N  ;  e  Charpen¬ 
tier  che  i  raggi  N  agiscono  su  tutte  le  fosforescenze,  perfino  sopra 
quelle  del  verme  lucente  comune  e  di  alcune  colt ure  di  bacilli  fosfore¬ 
scenti  (photobacterium  phosphorescens,  phosphobacterium  italicum). 
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Inoltre,  alia  fine  della  raccolta  delle  comunicazioni  sui 
raggi  N,  teste  citata,  eravi  uno  schermo  fosforescente  per  os- 
servare  i  raggi  N,  fatto  a  macchie  e  dello  stesso  solfuro  ado- 
perato  da  Blondlot. 

L’istruzione  per  confezionarlo  era  come  io  l’avevo  appresa 
dalle  prime  comunicazioni  di  Blondlot  e  Charpentier,  e  quindi 
alcuni  dei  miei  schermi,  preparati  su  cartone  nero  —  e  dei 
quali  piu  spesso  mi  servii  nelle  mie  esperienze  —  erano  iden- 
tici  al  campione  procitratomi. 

Per  eccesso  di  scrupolo  ripetei  ancora  con  questo  scfiermo 
le  esperienze  da  me  descritte  prima  dei  miei  tentativi  sulla 
lastra  fotografica. 

Evitavo  come  di  solito  —  e  come  raccomanda  Blondlot  nella 
raccolta  delle  sue  comunicazioni  —  ogni  contrazione  dell’occhio, 
ogni  sforzo  di  visione,  di  accomodazione  o  altro,  e  cercavo  di 
non  guardare  fissamente  la  sorgente  luminosa  di  cui  volevo 
conoscere  la  yariazione  di  splendore.  Conservavo  durante  l’e- 
sperienza  il  massimo  silenzio,  ne  nella  stanza  di  osservazioni 
eravi  la  benche  minima  traccia  di  fumo,  considerandola  su- 
scettibile  di  turbare  o  anche  di  mascherare  completamente  l’ef- 
fetto  dei  raggi  N. 

Ebbene  :  tutte  le  esperienze  precedent]  eseguite  con  questo 
schermo,  suoni  di  svariatissime  intensita  prodotti  da  un  buon 
violino,  variazioni  di  campo  magnetico  prodotte  al  posto  dello 
schermo,  ed  ogni  altra  causa  che  —  secondo  Blondlot  e  i  suoi 
seguaci  —  potesse  far  subire  alio  schermo  una  variazione  di  lu¬ 
minosity,  nulla  mi  fecero  osservare. 

Era  ormai  tempo  di  occuparmi  delle  variazioni  di  splen¬ 
dore  della  fosforescenza,  prodotte  dalle  variazioni  di  tempe- 
ratura. 

Si  sa  gia  che  l’intensita  della  luce  fosforescente  aumenta 
se  si  riscaldano  le  sostanze  che  la  emettono,  e  diminuisce  se 
si  raffreddano. 

Questi  fenomeni  si  presentano,  e  con  sufficiente  evidenza 
anche  per  piccole  variazioni  di  temperatura.  Cio  e  provato 
dagli  aumenti  di  luminosita  —  causati  dal  calore  —  degli 
schermi  fosforescenti  da  me  osservati  durante  le  precedenti 
esperienze,  e  da  quanto  segue: 
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Un  ferro  caldo  avvicinato  da  tergo  alio  schermo  fosfore¬ 
scente,  coperto  per  metk  dalla  lastra  di  piombo  produceva  nella 
meta  sprovvista  di  piombo  un  forte  aumento  di  splendore. 

L’ indice  della  mano  avvicinato  davanti  ad  uno  schermo 
fosforescente,  mi  fece  notare  in  corrispondenza  di  esso  un  sen¬ 
sible  aumento  di  luminosita. 

Inline  una  scatola  metallica  a  pareti  sottili  contenente 
acqua  e  poco  ghiaccio,  e  di  cui  la  temperatura  era  poco  infe- 
riore  a  quella  dell’ambiente  nel  quale  sperimentavo,  addossata 
alio  schermo  fosforescente  ne  diminui  sensibilmente  lo  splen¬ 
dore. 

Dopo  queste  verifiche  cominciai  a  dubitare  non  poco  delle 
esperienze  e  risultati  sui  raggi  N. 

II  Srg.  J.  Meyer  (1)  in  un  suo  studio  sui  raggi  Ni  — •  che 
diminuiscono  la  fosforescenza  del  solfuro  di  calcio  —  utilizza 
come  sorgente  di  queste  radiazioni,  fili  di  vetro  e  di  rame  sot- 
toposti  a  trazione,  e  tubi  di  vetro  chiusi  all’interno  dei  quali  e 
diminuita  la  pressione,  e  ne  conferma  1’  esistenza.  Nota  poi 
che  il  vetro  del  tubo,  sottoposto  alio  stato  di  costrizione  ri- 
sultante  dalla  differenza  delle  pressioni  all’interno  e  all’esterno, 
e  una  sorgente  potente  di  raggi  Nt. 

Infatti  —  dice  egli  —  lo  splendore  dello  schermo  a  macchie 
di  solfuro,  introdotto  sotto  una  campana  di  vetro  posta  sui 
piatto  della  macchina  pneumatica,  diminuisce  quando  la  mac- 
china  funziona  e  riprende  il  suo  valore  primitivo  quando  si 
lascia  rientrare  l’aria. 

Aggiunge  inoltre  che  se  si  pone  lo  schermo  a  solfuro  di 
calcio  fuori  della  campana,  la  fosforescenza  diminuisce  sin  dal 
primo  colpo  di  pistone;  e  che  un’ ampolla  di  lampada  ad  in- 
candescenza  nella  quale  non  passi  alcuna  corrente,  un  tubo 
di  Geissler  ad  idrogeno  ed  un  tubo  di  Crookes,  senza  che  si 
azionino  con  un  rocchetto  di  Ruhmkorff,  emettono  raggi  Nt. 

Io,  ripetendo  le  esperienze  del  Meyer,  notai  una  diminu- 
zione  della  fosforescenza  dello  schermo  introdotto  sotto  la 
campana  della  macchina  pneumatica  quando  vi  praticavo  il 
vuoto,  ed  un  aumento  quando  vi  facevo  rientrare  V  aria  ;  ma 


(I)  Comptes  Rendus  —  Anno  1904,  tomo  138,  p.  896. 
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collocando  lo  stesso  schermo  fuori  della  campana  e  facendo 
funzionare  la  macchina,  non  notai  in  esso  alcuna  variazione 
di  luminosity.  Risultato  egualmente  negativo  ottenni  con  1'ain- 
polla  di  lampada  ad  incandescenza  e  coi  tubi  di  Geissler  e  di 
Crookes, 

Credo  percio  che  la  diminuzione  della  fosforescenza  nDfcata 
sotto  la  campana  della  macchina  pneuinatica  quail  do  vi  si  fa 
il  vuoto,  sia  da  attribuirsi  'piuttosto  che  ai  raggi  Nt,  ad  un 
abbassamento  di  temperatura  prodotto  dalla  rarefazione  del- 
l’arial  nella  espansione  infatti,  essa  coinpie  un  lavoro  esterno 
a  spese  della  sua  energia  termica  e  necessariamente  si  raf- 
fredda. 

Questo  raffreddamento  dovrebbe  essere  tan  to  piu  grande 
quanto  piu  grande  e  il  volume  della  campana  entro  cui  si  fa 
il  vuoto  e  viceversa,  perclie  aumentando  —  o  diminuendo  — 
la  quantita  del  miscuglio  gassoso  che  si  espande,  dovrebbe 
anche  aumentare  —  o  diminuire  —  corrispondentemente  il  la¬ 
voro  esterno  da  esso  compiuto  nella  espansione,  e  quindi  kab- 
bassamento  di  temperatura. 

Se  ne  deduce,  che  facendo  il  vuoto  entro  campane  i  cui 
volumi  decrescono  gradatamente,  dovono  ottenersi  abbassa- 
menti  di  temperatura  via  via  decrescenti,  e  facendo  il  vuoto 
in  un  tubo  di  piccolissima  capacita  kabbassamento  di  tempera¬ 
tura  deve  essere  piccolissimo  e  quasi  nullo. 

Per  verificare  con  k  esperienza  queste  previsioni,  praticai 
il  vuoto  in  una  campana  della  capacita  di  circa  sei  litri  di 
aria  contenente  un  termometro  e  mi  risulto  un  abbassamento 
di  temperatura  variabile  fra  2°,  1  e  2°, 2.  Ripetendo  kesperienza 
con  una  campana  piu  piccola  della  precedente  kabbassamento 
di  temperatura  fu  di  1°,5,  1°,6  e  di  quasi  1°  con  una  terza 
campana  ancora  piu  piccola. 

Ad  evitare  errori  che  potevano  derivare  dalla  dilatazione 
del  vetro  del  termometro,  prima  di  eseguire  le  esperienze  col- 
locai  —  come  di  solito  si  fa  in  questi  casi  —  in  un  tubo  di  vetro 
il  termometro,  poi  vi  versai  del  mercurio  sino  a  coprirne  il 
bulbo,  a  fine  di  stabilire  una  migliore  conducibilita  di  calore 
dalkesterno  del  tubo  al  bulbo  del  termometro,  e  chiusi  il  tubo 
alia  fiamma. 
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Dr  altra  parte  uu  termoinetro  di  Breguet,  collocato  sotto 
le  campane  in  luogo  di  quello  a  mercurio,  mi  indico  anche  gli 
abbassamenti  di  temperatura  decrescenti  col  volume  delle 
campane. 

Dipoi  misi  il  termometro  a  mercurio  in  un  tubo  di  vetro, 
capace  di  contenerlo  soltanto,  chiuso  da  uua  parte  e  comuni- 
cante  dall’altra  con  la  campana  della  macchina  pneumatica  per 
mezzo  di  un  adatto  tubo  di  gomma.  Con  questa  disposizione 
producevo  il  vuoto  nella  campana  e  poi  aprivo  la  comunica- 
zione  col  tubo  contenente  il  termometro,  dove  a  sua  volta  av- 
veniva  subito  il  vuoto. 

Eseguii  cosi  ripetutamente  l’esperienza  senza  mai  riuscire 
ad  apprezzare  variazioni  sensibili  di  temperatura. 

Per  accertarmi  vieppiii  dei  risultati  ottenuti  modificai  lJe- 
sperienza  nel  modo  seguente: 

Una  coppia  termoelettrica  formata  di  due  sottili  fili  — 
uno  di  ferro  e  l’altro  di  argentone  —  lunghi  quasi  un  metro, 
aveva  V  estremita  saldata  nell’ interno  di  una  campana,  piut- 
tosto  piccola,  da  macchina  pneumatica  (lb 

I  capi  sporgenti  della  pinzetta  termoelettrica  erano  im- 
mersi  nell’olio  di  vasellina  e  congiunti  con  gli  estremi  di  due 
fili  di  rame  collegati  ad  un  galvanometro  a  riflessione  di 
Deprez-d’ Arson  val. 

Un  cannocchiale  con  la  scala  annessavi  mi  faceva  notare 
le  deviazioni  galvanometriche  relative  alle  intensity  delle  cor- 
renti,  prodotte  per  1’  abbassamento  di  temperatura  che  avve- 
niva  nell’interno  della  campana,  quando  vi  si  faceva  il  vuoto. 

Producendo  il  vuoto  mi  risulto  una  deviazione  massima 
variabile  fra  202  e  206  piccole  divisioni  della  scala. 

Messa  la  stessa  pinza  nel  piccolo  tubo  di  vetro,  comuni- 
cante  con  la  campana  della  macchina  pneumatica  per  mezzo 
del  tubo  di  gomma  a  chiusura  ermetica,  e  fatto  in  esso  il  vuoto 
come  quando  eravi  il  termometro,  la  deviazione  galvanometrica 
notata  fu.  costantemente  di  2,  o  tutto  al  piu.  di  2,1  piccole  di¬ 
visioni  della  scala. 

\ 

(l)  La  campana  che  adoperai  in  questa  esperienza  fu  la  piu  piccola 
delle  tre  scelte  precedentemente :  quella  in  cui,  facendo  il  vuoto,  ia 
temperatura  si  abbassava  di  quasi  un  grado. 
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-Assicuratomi  ormai  di  questi  risultati  volli  ripetere  dac- 
capo  le  esperienze  del  Meyer. 

Messo  uiio  schermo  fosforescente  sotto  la  campana  della 
macjhiua  pneumatica  e  prodottovi  il  vaoto  notai,  come  la  prima 
volta,  sin  dai  primi  colpi  di  pistone  una  diminuzione  di  splen- 
dore  della  fosforescenza.  Ed  ottenni  lo  stesso  risultato  con  di- 
versi  schemed  di  varie  sostanze  fosforescenti. 

Per  vedere  poi  se  la  dimimizione  della  fosforescenza  era 
dovuta  ai  raggi  Nt  oppure  ad  un  abbassainento  di  temperatura, 
tagliai  da  uno  schermo  fosforescente  una  striscia  e  la  collocai 
nel  tubo  di  vetro  in  comunicazione  con  la  campana  della  mac- 
china  pneumatica,  mediante  il  solito  tubo  di  gomma.  Fattovi 
il  vuoto  non  osservai  alcuna  diminuzione  di  splendore  della 
striscia  fosforescente  ;  nemmeno  quando  accanto  al  tubo  di 
vetro  —  ed  a  qualche  centimetro  di  distanza  —  ne  disposi 
parallelamente  un  altro  simile  con  entro  una  striscia  fosfore¬ 
scente,  identica  alia  prima  ed  egualmente  luminosa,  che  mi 
serviva  di  confronto  nella  esperienza. 

Sembra  dunque  il  Sig.  Meyer  non  abbia  pensato  al  raffred- 
damento  che  si  produce  col  vuoto;  e  credo  che  in  molte  espe¬ 
rienze  eseguite  dagli  scienziati  francesi,  gli  effetti  attribuiti 
a  raggi  N  ed  N1  siano  —  in  parte  se  non  del  tutto  —  dovuti 
ad  eventuali  e  spesso  inevitabili  variazioni  di  temperatura. 

(  Continua  J . 
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APPUNTI 

SULLA  CINEMATICA  DEL  MOTC  PARABOLICO 
SYOLTI  CON  METODO  GEOMETRICO  ELEMENTARE 


«  II  Newton  . . .  torno  presto  a  rivolgersi 
sui  Geometri  antichi,  incomincio  a  gustare 
anche  quelli,  die  ne  seguivano  allora  le 
tracce  lo  Sluse,  l’  Huygens,  it  Barrow  suo 
maestro,  conobbe  le  opere  del  Galileo,  e 
del  Cavalieri,  si  accostumo  tanto  a  quella 
maniera  di  ragionare,  che  non  si  servi  mai 
dell'analisi,  se  non  per  avere  qualche  indi- 
rizzo  nella  ricerca  delle  piu  astruse  verita, 
e,  qtiando  le  ebbe  ritrovate  una  volta, 
cerco  di  spargervi  tutta  la  luce,  in  cui  po- 
teva  collocarle  la  sintesi  (1)  ». 

Frisi, 


Paolo  Frisi  barnabita  devesi  per  certo  cinnovercire 
fra  i  migliori  matematici  del  secolo  decimottavo,  e  che 
tale  asserzione  non  sia  esagerata  e  notissimo  ai  cultori 
delle  scienze  esatte  ed  a  tutti  poi  risulta  manifesto 
quando  si  pensi  ch’Egli  senza  alcun  maestro ,  e  per  cli 
piu  clestinato  da’  suoi  superiori  alio  studio  ed  all ’  in- 
segnamento  delle  scienze  fUosofiche,  col  solo  sussidio  di 
pochi  libri ,  feGe  nella  geometria  rapidi  e  sorprenclenti 
progressi  tali  da  meritargli  V amicizia  e  gli  encomi  dei 
dotti  di  tutta  V  Europa ,  ed  in  particolare  le  lodi  di 
D’ Alembert,  di  Bezout ,  di  Bernouilli  e  di  Bailly. 

(1)  P.  Frisi.  —  Elogio  del  Cavaliere  Isacco  Newton  —  Milano  1778, 
pag.  20. 
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Molte  accademie  lo  annoverarono  fra  i  soci ,  e  varie 
corti  italiane  e  straniere  gli  conferirono  onorificenze  (1). 

Benclid  Ei  fosse  appassionato  cultore  e  propagator e 
del  nuovo  metodo  analitico  cartesiano ,  arricchito  per 
opera  di  Leibnitz  e  Newton  del  calcolo  differenziale , 
pure ,  come  V  andazzo  de’  tempi  imponeva,  Id  dove  ra- 
gioni  imperiose  non  lo  vietarono ,  predilesse  il  metodo 
geoyyietrico  element  are ,  che  nelle  sue  opere  applied  in 
modo  facile  ed  elegante. 

Cost  nelle  sue  opere  «  De  gravitate  universcili  corpo- 
rum  libri  tres  »  e  «  Cosmographies  pliysicce  et  matemati- 
cce  etc.  »  come  pure  nella  sua  meccanica  universale  (2)  e 
precisamente  nel  capitolo  de  proiectione  corporum  ven- 
gono  dimostrate  con  aurect  semplicitd  e  chiarezza  alcune 
proprietd  fonclamentali  del  moto  parabolico.  A  questo 
proposito  il  Fabroni  a  pag.  364  del  primo  volume  degli 
Elogi  d’illustri  italiani  pubblicato  in  Pisa  l1 2 3  anno  1786 


(1)  Chi  desiderasse  di  meglio  conoscere  l’illustre  matematico  di  cui 
io  parlo  legga  le  seguenti  pubblicazioni  : 

Pietro  Verri.  —  Memorie  appartenenti  alia  vita  ed  agli  studi  del 
Sig.  Don  Paolo  Frisi.  Milano  1787. 

Fabroni.  —  Elogi  d’illustri  italiani  —  Tomo  I,  Pisa,  1786. 

P.  Francesco  Jacquier.  —  Elogio  Accadeinico  del  celebre  matema¬ 
tico  Sig.  Abate  Frisio  etc.  Venezia,  1786. 

A.-S.  De  Montferrier.  —  Dizionario  delle  Scienze  Matematiche  pure 
ed  applicate. 

i 

Firenze  per  V.  Batelli  e  compagni  1843.  Prima  versione  italiana 
del  D.  Giuseppe  Gasbtrri  e  di  Giuseppe  Francois  Vol.  V,  a  pag.  203. 

(2)  Paulli  Frisii.  —  De  gravitate  universali  corporum  libri  t res. 

Mediolani  1768  apud  Joseph  Galeatium. 

Paulli  Frisii.  —  Cosmographies  physicee  et  mathematicce  etc. 

Mediolani  tomo  I,  1774,  tomo  II,  1775. 

Paulli  Frisii.  —  Operum  tomus  secundus  mechanicam  universam  et 
mechanicse  applicationem  ad  aquarum  fluentium  theoriam  continens. 

Mediolani  MDCCLXXXIII 
Apud  Ioseph  Galeatium 
Regium  Typographum. 
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cosi  si  esprime  «  percib  che  riguarda  il  moto  di  proie- 
zione  si  vuol  notare  la  chiarezza  e  la  semplicitd  della 
geometrica  costruzione ,  con  cui  egli  dimostra  tutti  i 
teoremi  intorno  al  getto  dei  cor  pi  e  della  breve  anali- 
tica  equazione,  dalla  quale  si  deducono  le  soluzioni  di 
tutti  i  problemi  della  balistica  ». 

Queste  doti  ed  il  pensiero  di  soddisfare  un  desi- 
derio  piu  volte  espressomi  dalV  illustre  barnabita  P. 
Timoteo  Bertelli  teste  rapito  alia  sua  Congregazione  ed 
alia  Scienza  mi  hanno  spinto  a  trattare  piu  ampia- 
mente  quell3 argomento  facendo  mio  il  metodo  di  Paolo 
Frisi ,  modificato  secondo  le  esigenze  de3  nostri  tempi. 

E  questa  prima  parte  di  Appunti  sulla  Cinematica 
del  moto  parabolico ,  piccola  e  povera  cosay  che  non  e 
stato  concesso  ch3io  presenti  al  venercito  maestro  quando 
era  ancora  in  vita ,  offro  oggi  alia  sua  santa  memoria 
in  pegno  di  g ratitudine  e  riconoscenza  per  I’affetto  vivo 
e  sincero  ch3Egli  sempre  mi  ha  portato. 

Premilcuore  (Prov.  di  Firenze)  il  9  d’Agosto  del  1905. 


Forma  della  Traiettoria. 


N.  1.  —  Per  il  punto  0  (fig.  1)  (che  diremo  origine  del 
tiro,-od  anche  centro,  di  proiezione)  donde  vien  lanciato  nel 
vuoto  nella  direzione  OT  e  con  la  velocita  v  un  elemento,  si 
conduca  1’  asse  verticale  YYt.  Cio  fatto  si  consideri  la  posi~ 


T 


Fig.  1. 


zione  P  del  mobile  in  un  istante  qualunque,  ed  il  parallelo- 
graramo  ONPM.  Evidentemente  per  inerzia  il  moto  componente 
lungo  la  OT  e  uniforme  con  la  velocita  v  ,  mentre  lungo  la 
OY4 ,  essendo  soggetto  alia  sola  gravita,  il  mobile  si  muovera 
con  l’accelerazione  costante  g.  Avremo  quindi  dopo  il  tempo  t: 
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Dunque  la  traiettoria  e  una  parabola  che  ha  per  para- 
metro  del  diametro  relativo  alia  corda  parallela  ad  OT  la  gran- 
/  v~  \  t?2 

dezza  4  ( - ) :  e  poiche  -  e  l’altezza  a  cui  puo  giungere 

\  2  g  J  2c/ 

un  grave  lanciato  verticalmente  dal  basso  all’  alto  con  la  ve¬ 
locity  v,  possiamo  dire  che: 

1°  La  traiettoria  e  una  parabola  con  1'asse  verticale  che 
ha  per  parametro  del  diametro  condotto  per  l’origine  il  qua- 
druplo  dell’altezza  a  cui  giungerebbe  un  grave  lanciato  verti¬ 
calmente  alb  in  su  con  una  velocita  uguale  iu  valore  a  quella 
di  proiezione. 

2°  L’orizzontale  condotta  per  un  punto  dell’asse  OY  su- 

v 2 

periore  ad  0  e  da  questa  distante  della  grandezza  -  e  la 

direttrice  della  traiettoria. 

Risulta  dalla  relazione  trovata  sopra  : 


1 

/  1  i 

Cl 

*o 

w=l/ 

2  1 

\  OM  /'  9  ’ 

ossia  che  per  colpire  un  dato  punto  P  con  una  data  direzione 
di  tiro  OT  si  determinera  facilmente  il  valore  assoluto  della 
velocita  di  proiezione,  costruendo  prima  la  terza  proporzionale 
dopo  OM,  ON  e  prendendo  poi  la  media  geometrica  della  meta 
di  questa  e  dell’accelerazione  dovuta  alia  gravita.  Dunque  un 
punto  puo  esser  colpito  da  una  data  origine  con  inhniti  tiri 
diversi. 

N.  2.  —  Innanzi  di  procedere  oltre  facciamo  le  seguenti 
iinportanti  osservazioni : 

1°  E  evidente  che  se  da  un  punto  qualunque  P  della 
traiettoria,  come  origine  di  un  nuovo  tiro,  si  lancia  un  ele- 
mento  pesante  con  la  velocita  e  direzione  del  primo  moto  in 
quel  pun  to, ^  le  due  traiettorie  sono  sovrapposte,  percio  queste 
avendo  la  stessa  direttrice,  la  velocita  di  proiezione  del  se- 
condo  tiro  e  uguale  (in  valore)  a  quella  necessaria  ad  un 
grave  perche  da  quel  punto  lanciato  verticalmente  in  alto  esso 
giunga  alia  direttrice.  Dunque  possiamo  affermare  che: 

La  velocita  in  un  punto  P  d’una  traiettoria  parabolica  e 
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uguale  a  quell  a  che  e  necessario  coraunicare  ad  un  grave  ver- 
ticahnente  dal  basso  all’alto  perche  esso  giunga  alia  direttrice, 
oppure  a  quella  che  acquisterebbe  un  grave,  che  partendo  dalla 
quiete,  vi  cada  verfcicalinente  dalla  direttrice. 

Di  qui  si  vede  che  un  proiettile  passa  per  un  dato  piano 
orizzontale  sem£>re  con  la  stessa  velocity  in  valore  assoluto, 
mentre  le  direzioni  del  moto  in  tali  punti,  stando  sopra  due 
rette  sirametriche  rispetto  all’ asse  della  parabola,  fanno  fra 
loro  un  angolo  doppio  di  quello  acuto  che  ciascuna  fa  con 
1?  orizzonte. 

2°  Per  ragioni  di  simmetria:  Se  dal  punto  simmetrico 
di  0  rispetto  all’  asse  della  parabola  come  origine  si  lancia 
con  velocita  uguale  ed  in  direzione  opposta  a  quella  che  ivi 
ha  un  elemento  proveniente  da  0,  un  altro  proiettile,  questo 
descrive  la  stessa  parabola  ma  in  senso  opposto,  e  le  due  tra- 
iettorie  le  diremo  simmetriche.  Consegne  che:  Se  da  una  data 
origine  si  lanciano  in  direzioni  opposte  (con  eguali  velocita) 
due  elementi,  essi  descrivono  due  archi  della  stessa  parabola, 
e  le  due  traiettorie  noi  le  chiameremo  complementari  perche 
assieme  esse  costituiscono  1’  intera  parabola. 

3°  Poiche  gli  archi  della  stessa  traiettoria  simmetrici 
rispetto  all’  asse  lianno  uguali  le  componenti  orizzontali,  e 
queste  sono  percorse  di  moto  uniforme,  possiamo  dire  che:  gli 
archi  della  medesima  traiettoria  compresi  fra  due  piani  oriz¬ 
zontali  sono  percorsi  dal  proiettile  in  tempi  uguali. 

In  particolare:  Un  proiettile  impiega  tanto  tempo  nell’an- 
dare  da  un  punto  al  vertice  della  parabola,  quanto  (seguitando 
il  suo  moto)  nel  ritornare  al  livello  di  partenza.  Poiche  ruo- 
tando  di  180°,  intorno  al  suo  asse  una  traiettoria  si  ottiene 
la  sua  simmetrica,  da  quanto  s’  e  detto  risulta  evidente  che  : 
In  due  traiettorie  simmetriche  uno  stesso  arco  e  percorso  in 
tempi  uguali. 

N.  3.  —  Sia  OT  (fig.  1)  la  direzione  del  tiro:  si  condu- 
catio  1’  orizzontale  OX  e  si  premia  sulla  verticale  OY  il  seg- 

v 2 

mento  OA  = - . 

Oio  fatto  si  conduca  AH  perpendicolare  ad  OT  e  si  pro- 
lunghi  di  altrettanto  in  F:  si  conduca  la  verticale  che  passa 
per  F  e  (’orizzontale  VHK. 
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E  evidente  che  E  e  V  sono  respettivamente  il  fuoco  ed  il 
vertice  della  parabola  e  la  retta  VB  Passe. 

E  bene  nobare  che  il  punto  H  appartiene  alia  semicirconfe- 
renza  di  diametro  AO  e  che  HK  e  uguale  ad  HV.  Inoltre  poiche 
FV  e  Passe  della  parabola,  l’altro  punto  ove  questa  incontrera 
la  OX  distera  da  0  di  un  segmento  doppio  di  KV  e  quadruplo 
di  KH. 

L’angolo  TOX  che  la  direzione  di  proiezione  fa  con  l’oriz- 
zonte  suole  anche  chiamarsi  piu  semplicemente  elevazione .  La 
porzione  della  retta  OX  interna  alia  traiettoria  dicesi  ampiezza 
del  tiro.  Poiche  Pampiezza  a  del  tiro  e  quadrupla  della  proie¬ 
zione  orizzontale  di  OH,  indicata  con  2  l’elevazione,  dal  trian- 
golo  rettangolo  OHA  si  ricava 


a  =  2  OA .  sen  2  * 

e  ponendo  il  valore  gia  noto  di  OA  si  ha 

v2  sen  2  a 
a  = - 

9 

Il  segmento  VB  dicesi  altezza  del  tiro.  Poiche  VB  e  uguale 
ad  OK,  ed  essendo  OK  terzo  proporzionale  dopo  OA,  OH,  si 
vede  facilmente  che  P altezza  h  del  tiro  e  data  da: 


v2  sen2  a 


Da  quanto  ora  si  e  detto  risulta  che  dati  due  dei  tre  ele- 
menti,  velocita  di  proiezione,  direzione  ed  ampiezza,  si  trova 
analiticamente  0  graficainente  P  altro.  A1P  ampiezza  puo  esser 
sostituita,  come  dato,  P  altezza. 

N.  4.  —  Una  costruzione  per  punti  della  traiettoria  me- 
rita  di  essere  indicata,  date  la  direzione  e  la  velocita  di  pro¬ 
iezione. 

Per  il  punto  0  (fig.  2)  (centro  di  proiezione)  condotti  gli 
assi,  orizzontale  OX  e  verticale  OY,  s’  indichi  con  00'  la  di¬ 
rezione  del  tiro  la  quale  incontri  in  O'  la  verticale  inalzata 
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sulF  estremo  0"  dell’ ampiezza  della  traiettoria  (1).  Ci 6  posto 
si  prenda  sopra  OY  dal  basso  all’alto  un  segmento  OA  eguale 
a  quello  O’A’  che  in  senso  opposto  prenderemo  snlla  verticale 


CFO”,  prolungata  se  occorre,  e  si  unisca  il  punto  A  con  0”  ed 
il  punto  A’  con  0:  F  intersezione  P  di  queste  congiungenti 
apparciene  alia  traiettoria  (2).  Infatti  nei  triangoli  simili  OAP, 

(1)  Abbiamo  tacitamente  supposto  che  il  proiettile  venga  lanciato 
al  di  sopra  dell'  orizzontale  che  passa  per  0  cioe  che  esista  il  punto 
0”,  raa  nel  caso  che  cio  non  fosse  si  costruisca  la  parabola  cui  appar- 
tiene  la  traiettoria  complementare  di  quella  che  si  vuol  tracciare  per 
punti. 

(2)  Tenendo  conto  della  natura  dei  moti  componenti  risulta  evi- 
dente  F  esistenza  del  punto  0"  ed  e  facile  determinarlo,  anche  non 
sapendo  che  la  traiettoria  sia  una  parabola.  Drfatti  (fig.  2)  OK  sta  ad 
OA  nella  ragion  duplicata  di  OK  ad  OH;  e  se  OH  sta  in  un  certo  rap- 
porto  con  la  velocita  di  proiezione,  OK  sta  nello  stesso  rapporto  con 
la  sua  componrnite  verticale:  quindi  OA  sta  ad  OK  nella  ragione  du¬ 
plicata  della  velocita  di  proiezione  alia  sua  componente  vert  cale.  Ma 
OA  rappresenta  lo  spazio  descritto  verticalmente  allbn  su  da  un  grave 
che  abbia  una  velocita  iniziale  uguale  a  quella  di  proiezione,  percib 
OK  rappresenta  Faltezza  della  traiettoria.  Dalla  costruzione  or  ora  in- 
dicata  si  scorge  che  il  vertice  dista  egualmente  in  senso  verticale  dalla 
direzione  di  proiezione  e  dal  livello  iniziale,  percio  ne  a  v  re  mo  la  po- 
sizione  V  prendendo  orizzontalmente  HV  eguale  ad  HK.  Dalla  stessa 
costruzione  0  ed  O'"  risultano  simmetriei  rispetto  alia  verticale  con- 
dotta  per  V,  quindi  sara  facile  fissare  il  punto  0"  date  che  sieno  la 
direzione  e  la  velocity  di  proiezione. 
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0”A’P  1©  basi  0A;  0”A’  essendo  proporzionali  alle  altezze  ri- 
spettive  OK,  KO”  determinano  : 

OA  OK 

0”A’  “  0”K  ^ 

e  componendo  troviamo  : 

OA  OK 

O’O”  “  00” 

Ma  i  triangoli  simili  OHP  ,  OO’A’  ci  danno  : 

HP  OK 
O’A’  =  00”" 

che  moltiplicata  per  la  precedente  conduce  a: 

HP  OK2 

O’O”  ~~  OO”2 

Ora  il  moto  componente  orizzontale  e  uniforme  e  gli  spazi 
OK,  00”  sono  proporzionali  ai  tempi  t  e  f  impiegati  a  per- 
correrli,  percio  HP,  O’O”  stanno  fra  loro  come  i  quadrati  dei 
detti  tempi.  Ma  O’O”  e  la  componente  verticale  dello  spazio 
percorso  dal  proiettile  nel  tempo  f  quindi  HP  e  la  componente 
verticale  dello  spazio  descritto  nel  tempo  t,  cioe  P  appartiene 
alia  traiettoria  (1). 

Poiche  le  rette  HK,  O’O”  sono  parallele  abbiamo  : 

HP  O’A’ 

PK  ^  A’O” 

0)  Poiche  dalla  [/i]  si  ha:  OA  X  00"  =;0K  X  O’O";  i  triangoli 
0A0’',0I\0’  sono  eguali,  e  pure  eguali  resultano  i  triangoli  OKO', 
00' A'  ;  liunque  la  KA’  e  parallela  alia  00’.  Cio  posto  si  vede  che  il 
punto  P  si  potrebbe  anche  ottenere  nel  modo  segucnte.  Condotta  la 
verticale  HK  si  conduca  la  KA’  parallela  alia  00’,  quindi  si  uniscano 
i  punti  0  ed  A'  ed  avremo  cosi  il  punto  cercato  P. 


APPUNTI  SULLA  CINEMATfCA  ECC. 


33 


e  tenendo  conto  della  [z]  si  ha: 

HP  _  OK 
PK  “  KO” 

ossia  : 


In  ogni  tempo  i  segmenti  della  verticale  condotta  per  P 
e  compresi  fra  la  direzione  OH  e  1’  orizzonte  iniziale  stanno 
fra  loro  come  i  tempi  che  separano  il  proiettile  dalle  sue  due 
posizioni  sul  detto  orizzonte. 

Componendo  1’  ultima  proporzione  si  ha  eguagliando  il 
prodotto  degli  estreini  a  quello  de’  medii 


HK  X  KO”  =  PK  X  00” 


ed  anche 


HK  XKO”  =  -^XOO” 


OK 


OK 


Ora  se  indichiamo  con  y  e  0  respettivamente  1’  elevazione 
e  l’angolo  che  la  visuale  OP  fa  con  l’orizzonte  ;  e  t,  T  sono  i 
tempi  che  il  proiettile  impiega  respettivamente  da  P  e  da  0 
per  giungere  in  0”  (i  quali  sono  proporzionali  a  KO”,  00”) 
l’ultima  relazione  trovata  si  cambia  in 

T  .  tag  9  =  t .  tag  a 

cioe:  Il  prodotto  del  tempo  che  separa  il  proiettile  dalla  se- 
conda  posizione  sul  livello  iniziale  per  la  tangente  dell’eleva- 
zione  e  eguale  al  prodotto  del  tempo  traseorso  fra  le  due  po¬ 
sizioni  sul  livello  iniziale  per  la  tangente  dell’  angolo  che  la 
congiungente  la  sna  posizione  con  l’origine  fa  con  l’orizzonte. 

La  costruzione  indicata  e  la  stessa  quando  si  cerchi  un 
punto  della  traiettoria  posteriore  ad  0”. 

Da  quanto  s’ e  detto  risulta 

O’O”  =  0”A’  +  OA 
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od  anche 

O’O”  0”A’  (  OA 

W  ”  oo”  +  oo” 

cioe  : 

II  proiettile  in  ogni  istante  e  veduto  dai  due  punti  della 
traiettoria  che  trovansi  al  livello  iniziale  secondo  angoli  le 
tangenti  de’  quali  sommate  insieme  danno  la  tangente  del- 
l’elevazione  (1). 

Data  1’  origine  0,  la  direzione  00’  del  tiro  ed  invece  del 
punto  0”  ne  sia  dato  un  altro,  qualunque  P  della  traiettoria, 
si  puo  costruirla  per  punti  nel  modo  seguente. 

Da  un  punto  qualunque  H’  della  00’  abbassata  la  verti- 
cale  H’Q’  la  quale  incontra  in  Q’  la  OP,  si  completi  il  paral- 
lelogrammo  HQQ’H’  quindi  prolungata  la  OQ  fino  ad  incontrare 
in  P’  la  verticale  H’Q’  (se  occorre)  prolungata.  II  punto  P’ 
appartiene  alia  traiettoria.  Difatti  dai  triangoli  sirnili  OHP, 
OH’Q’  si  ha 

HP  OH 
H’Q’  =  OH’ 

e  poiche  e  H’Q’ =  HQ,  dai  triangoli  simili  OHQ,  OH’P’  si  ot- 
tiene 

H’Q’  OH 
H’P’  —  OH’ 

e  quindi 

HP  OH2 
H’P’  ~~~  OH’2 

Di  qui  si  vede,  che  P’  e  il  punto  cercato. 

(1)  Le  rette  analoghe  alle  OA',  0”A  proiettando  due  punteggiate 
inversamente  eguali  costituiscono  due  fasci  di  raggi  proiettivi,  ma 
non  prospettivi,  che  con  le  loro  intersezioni  generano  una  parabola 
con  l’asse  verticale  la  quale  passa  per  0  ed  0”  ed  ha  per  tangente  in  0 
la  OO1.  Si  noti  che  ho  voluto  far  vedere  la  generazione  proiettiva  della 
traiettoria  solo  per  chi  volesse  molto  piii  elegantemente  e  cun  maggior 
speditezza  indagarne  le  propriety. 
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N.  5.  —  Variando  nella  figura  1  1’  elevazione  XOT  da 
0°  a  90°  e  da  0°  a  — 90°,  e  mantenendo  la  stessa  velocita  di 
proiezione  si  liauno  infinite  parabole  die  passano  tutte  per 
V  origine  '0  ed  hanno  la  stessa  direttrice.  Ora  il  panto  0 
dovendo  in  ogni  caso  distare  egualmente  dalla  direttrice  e 
dal  fuoco  della  traiettoria,  la  tangente  OT  essendo  bisettrice 
dell’  angolo  fatto  dalla  congiuugente  il  punto  0  col  fuoco 
con  la  verticale  OY,  e  evidente  che  il  luogo  geometrico  dei 
fuochi  nel  piano  della  figura  e  una  circonferenza  di  centro  0 
e  di  raggio  uguale  alia  distanza  della  direttrice  da  0,  eguale 

.  .  / 

cioe  a  I  - 

\  2  g 

Puotando  la  figura  intorno  all’asse  YY,  di  360°  si  scorge 
che  nello  spazio  : 

Il  luogo  geometrico  dei  fuochi  di  tutte  le  traiettorie  che 
possono  aversi  mantenendo  costante  la  velocita  di  proiezione 
e  variando  la  direzione  e  una  sfera  col  centro  nell’  origine  e 

con  raggio  eguale  a  (  — — 

V  2  g 

Poiche  nella  figura  1  e  KY  doppio  di  HK,  come  abbiamo 
gia  notato,  risulta  che  nel  piano  della  figura  il  luogo  geome¬ 
trico  dei  vertici  delle  parabole  che  passano  per  0  e  che  pos¬ 
sono  ottenersi  con  le  condizioni  poste  or  ora,  e  un’  ellisse  di 
cui  l’asse  minore  OA  e  meta  di  quello  maggiore. 

Nello  spazio  si  ha  : 

Il  luogo  geometrico  dei  vertici  di  tutte  le  traiettorie  che 
possono  aversi  mantenendo  costante  la  velocita  v  di  proiezione 
e  variando  la  direzione  e  un’elissoide  di  rotazione  schiacciato 
col  centro  sulla  verticale  che  passa  per  V  origine  e  gli  assi 
nella  ragione  di  1  a  2  (1). 

Sempre  mantenendo  le  condizioni  precedenti  se  si  lancias- 
sero  contemporaneamente  da  0  proiettili  senza  peso  e  evidente 


(1)  Riflettendo  che  il  vertice  ed  il  fuoco  d’  una  traiettoria  stanno 
sulla  stessa  verticale  e  che  le  loro  distanze  dnlla  direttrice  sono  ri- 
spettivamente  1’  una  meta  dell'  altra,  e  facile  dedurre,  dal  luogo  geo¬ 
metrico  dei  fuochi  quello  dei  vertici. 


I 
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che  il  luogo  geometrico  delle  loro  posizioni,  dopo  un  tempo 
qualunque  sarebbe  una  sfera  di  centro  0;  ma  se  consideriamo 
1’  effetto  della  gravita  in  detto  tempo,  il  luogo  geometrico  si 
trovera  abbassando  verticalmente  la  sfera  suddetta  d’un  tratto 
eguale  alio  spazio  percorso  da  uno  dei  proiettili  cadendo  per 
effetto  della  sola  gravita. 

Dunque  nello  spazio  : 

Il  luogo  geometrico  in  uno  stesso  istante  de’  proiettili 
lanciati  simultaneamente  da  0  con  una  stessa  velocity  in  di- 
rezioni  diverse,  e  una  sfera  con  il  centro  sulla  verticale  che 
passa  per  l’origine  ed  inferiore  a  questa  di  un  segmento  eguale 
alio  spazio  percorso  a  quell’ istante  verticalmente  all’ in  giu 
dal  grave  pel  solo  effetto  del  suo  peso. 

N.  6.  —  Dato  un  punto  P  dello  spazio  trovare  i  fuochi 
delle  parabole  che  passano  per  P  ed  hanno  la  stessa  origine 
0  e  velocita  v  di  proiezione. 

(Fig.  3)  Con  centro  0  e  raggio  OD  eguale  alio  spazio  da 
cui  dovrebbe  cadere  verticalmente  un  grave  per  acquistare  la 
velocita  v  di  proiezione  si  descriva  nel  piano  verticale  che 
passa  per  P  una  circonferenza :  quindi  fatto  centro  in  P  e  con 


raggio  PH  eguale  alia  distanza  di  P  dalla  direttrice  DDt  si 
descriva  la  circonferenza  che  tagliando  il  luogo  geometrico  dei 
fuochi  determina  i  punti  richiesti  F  ed  Ft.  Difatti  il  punto  P 
dista  egualmente  dalla  direttrice  DD,  e  da  ciascuno  de’  fuochi 
F  ed  Fi . 
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Secondo  poi  che  la  distanza  del  punto  P  dalla  direttrice 
e  maggiore,  uguale,  o  minore  della  sua  distanza  dalla  sfera 
lnogo  geometrico  dei  fochi  del  sistema  surricordato  di  para- 
bole,  il  problema  ha  due  soluzioni,  o  reali  e  distinte,  o  reali 
e  coincidenti,  ovvero  immaginarie;  eioe  il  punto  P  puo  essere 
colpito  con  due  tiri  diversi,  con  uno  solo,  ovvero  non  puo  mai 
esser  colpito. 

Nel  caso  che  il  punto  P  venga  colpito  dalle  due  traiet- 
torie  rispettivamente  di  fuoco  F  ed  F’  il  primo  tiro  dicesi 
schiacciante ,  V  altro  rasante. 

Supponiamo  che  il  punto  P  sia  colpito  da  un  sol  tiro, 
allora  avremo  PH  eguale  alia  distanza  di  P  dalla  sfera  luogo 
geometrico  de’  fuochi,  e  se  conduciarao  EE4  simmetrica  di  OX 
rispetto  alia  DD1  avremo  anche  PC  uguale  a  PO,  cioe: 

Il  luogo  geometrico  dei  punti  colpiti  con  un  sol  tiro  e  nel 
piano  XOY  una  parabola  che  ha  il  fuoco  in  0  e  la  diret 
trice  EEt. 

N.  7.  —  Evidentemente  da  quanto  e  stato  detto  risulta 

che : 

Questa  parabola  e  1’  inviluppo  di  tutte  le  parabole  che 
corrispondono  ad  una  data  velocita  di  proiezione  e  rappresenta 
la  traiettoria  di  un  eleinento  lanciato  dal  punto  D  orizzontal- 
mente  con  la  data  velocita  (1). 

Facendo  poi  ruotare  questa  parabola  intorno  all’  asse  si 
vede  che : 

Nello  spazio  il  luogo  dei  punti  sopra  considerato  e  un 
paraboloide  di  rotazione,  che  dicesi  di  sicurezza,  poiche  i  punti 
esterni  ad  esso  non  possono  mai  esser  colpiti  da  un  proiettile 
lanciato  dal  punto  0  con  la  data  velocita  (2). 

(1)  Difatti  tale  parabola  non  puo  essere  intersecata  da  nessuna 
delle  traiettorie  considerate  che  passano  per  0,  poiche  altrimenti  al- 
I'esterno  di  essa  vi  sarebbero  punti  colpiti  dai  proiettili. 

(1)  Siccome  in  pratica  la  bocca  d’un  cannone  non  si  puo  inclinare 
in  basso  oltre  un  certo  limite,  a  causa  della  sua  montatura,  evidente- 
mente  vi  e  uua  regione  prossima  al  cannone  che  esso  non  puo  colpire, 
se  si  escludono  i  tiri  in  areata  che  abbiamo  chiainati  schiaccianti. 
Tale  regione  e  determinata  da Wangolo  niorto  ooe  dall’  angolo  formato 
coll’orizzonte  dalla  congiungente  il  centro  della  bocca  del  cannot  e  col 
punto  che  segna  la  minima  distanza  a  cui  si  puo  colpire. 
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N.  8.  —  Dalla  discussione  teste  fatta  risulta  che: 

Per  la  massima  ampiezza  del  tiro  su  di  un  piano  inclinato 
condotto  pel  punto  di  proiezione,  il  fuoco  della  traiettoria  e 
sulla  retta  intersezione  del  detto  piano  con  quello  verticale 
conteuente  la  direzione  di  proiezione. 

E  siccome  le  tangenti  alia  parabola  nelle  estremita  d’una 
corda  focale,  sono  normali  fra  loro,  avremo  : 

Per  la  massima  ampiezza  del  tiro  su  di  un  piano  inclinato 
condotto  pel  punto  di  proiezione,  la  direzione  del  moto  nel 
lasciare- il  piano  e  ad  angoli  retti  con  quella  di  proiezione. 

La  proprieta  del  n.  7  si  potrebbe  dimostrare  ora  anche 
cosi  : 

Le  due  tangenti  in  parola  concorrono  in  un  punto  della 
direttrice  DDj  la  quale,  essendo  tangente  nel  vertice  della  pa¬ 
rabola  di  sicurezza  nel  piano  XOY,  e  la  sua  podaria,  percio 
la  traiettoria  che  passa  per  un  punto  colpito  da  un  sol  tiro  e 
la  parabola  di  sicurezza  hanno  quivi  la  stessa  tangente. 

N.  9.  —  Poiche  (fig.  3) 

OE  —  PF  =  OD  —  PH  =  PQ 

possiamo  enunciare  il  teorema  seguente: 

Il  luogo  de’  fuochi  di  tutte  le  traiettorie  che  da  una  data 
origine  possono  farsi  passare  per  un  dato  punto  e  un’iperbole 
che  ha  per  fuochi  l’origine  ed  il  punto  dato  e  l’asse  trasverso 
uguale  al  dislivello  del  punto  dato  e  dell’  origine. 

N.  10.  —  Poiche  la  OP  e  bisettrice  dell’angolo  FPF1  e  la 
tangente  in  P  alia  traiettoria  che  ha  per  fuoco  F  e  bisettrice 
dell’angolo  FPH,  se  questa  tangente  e  normale  ad  OP,  i  seg- 
menti  eguali  HP,  PFt  saranno  per  diritto,  cioe, 

Se  una  traiettoria  che  passa  per  P  e  normale  ad  OP,  il 
punto  P  e  vertice  dell’  altra  traiettoria  che  puo  passare  per 
esso. 

E  reciprocamente : 

La  retta  che  unisce  il  vertice  P  d’  una  traiettoria  con  il 
panto  0  Sara  incontrata  ad  angoli  retti  dall’ altra  traiettoria 
che  puo  passare  per  P. 

Difatti  poiche  P  e  un  vertice,  i  segmeuti  HP,  PF  sono 
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per  diritto  e  poiche  la  tangente  in  P  all’altra  traiettoria  che 

vi  puo  passare  e  bisettrice  dell’  angolo  HPF,  e.ssa  sara  nor- 
male  alia  OP  come  bisettrici  di  angoli  supplemental. 

Dunque  : 

La  condizione  necessaria  e  sufficiente  perclie  la  retta  che 
unisce  un  punto  P  dello  spazio  con  l’origine  0  sia  colpita  ad 
angoli  retti  e  che  il  punto  P  sia  un  vertice. 

E  poiche  il  luogo  de’  vertici  nel  piano  XOY  e  un’ellisse, 
possiamo  dire  : 

Se  per  un  punto  si  tira  un  piano  inclinato,  e  da  quel 
punto  si  proietta  un  elemento  con  una  data  velocita  in  modo 
che  la  sua  direzione  del  movimento  quando  ess'a  incontra  il 
piano  di  nuovo  lo  taglia  ad  angoli  retti,  il  luogo  del  punto 
d’incontro  per  differenti  posizioni  del  piano  inclinato  e  una 
ellisse. 

E  facile  vedere  che: 

La  minima  inclinazione  all’ orizzonte  con  la  quale  un  ele¬ 
mento  puo  essere  proiettato  in  modo  da  colpire  ad  angoli 
retti  un  piano  qualunque  condotto  pel  punto  di  proiezione  e 


cos-1 


1 

3“  ’ 


(Fig.  4)  Sia  OB  il  piano  condotto  pel  punto  0  di  proie¬ 
zione  incontrato  dal  proiettile  ortogonalmente  in  B;  e  sia  OA 


A 


la  direzione  di  proiezione.  Poiche  OA,  AB  sono  tangenti  alia 
parabola  alia  estremita  della  corda  OB,  il  loro  punto  d’  in- 
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contro  A  si  trova  sulla  perpendicolare  AH  inalzata  nel  pnnto 
di  mezzo  della  proiezione  OK  di  OB  sul  piano  orizzontale.  Evi- 
dentemente  descritta  la  circonfereuza  con  diainetro  OA,  essa 
passa  per  H  e  per  B. 

Si  conduca  il  raggio  orizzontale  CD:  CG  e  triplo  di  CE. 

Per  la  possibility  del  problema  deve  essere: 


cioe : 


onde 


CG  <  CD  ossia  3CE  <  CD 


cos  AOK  < 


AOK  >  cos-1 


1 

3 


ed  il  minimo  di  AOK  e  evidentemente  cos-1  — 

3 


N.  11.  —  Data  la  velocita  di  proiezione  e  facile  costruire 
l’elevazione  delle  parabole  che  possono  colpire  un  dato  punto  P 
(fig.  3).  Difatti  trovati  i  fuochi  F  ed  F1  delle  traiettorie,  le  direzioni 

di  proiezione  sono  date  dalle  bisettrici  degli  angoli  FOD,  FjOD 
e  gli  angoli  che  queste  rette  fanno  con  l’orizzonte  sono  quelli 
cercati. 

E  da  notarsi  che  le  bisettrici  degli  angoli  FOD,  FtOD  sono 

_ 

coniugate  isogonali  rispetto  all’  angolo  POD  perche  le  rette 
OF,  OFt  sono  simmetriche  rispetto  alia  OP;  percio  se  a  e  l’e¬ 
levazione  di  una  delle  due  parabole  in  discorso,  1’  elevazione 
dell’altra  e: 


/. 


dove  ft  e  l’inclinazione  della  OP  snll’orizzonte. 

Nel  caso  che  il  punto  dato  P  non  si  possa  colpire  che 
con  un  sol  tiro  la  direzione  di  proiezione  e  data  dalla  biset- 
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trice  dell’  angolo  POD;  e  l’ espressione  analitica  dell’ eleva- 
zione  e 


con  la  quale  si  puo  colpire  con  la  data  velocita  alia  massima 
distanza  nella  direzione  OP. 

Se  il  punto  P  da  colpirsi  e  nel  piano  orizzontale  che  passa 
per  l’origine,  le  direzioni  di  proiezione  con  le  quali  lo  si  puo 
colpire  sono  simmetriche  rispetto  alia  retta  inclinata  di  45° 
sull’orizzonte.  Con  l’elevazione  poi  di  45°  si  raggiunge  la  inas- 
sima  ampiezza  nel  piano  orizzontale  che  passa  per  1’  origine. 

DeteYminiamo  il  valore  dell’  elevazione  che  abbiamo  ora 
costruita  geometricamente. 

Nel  triangolo  OFP  della  figura  3  si  conoscono  i  tre  lati, 
poiche  e 

v 2 

OF  = - 

2  9 

che  per  brevita  indicheremo  con  b ,  OP  supposto  noto  che  rap- 
presentiamo  con  c  ed  FP,  uguale  a  PH,  si  puo  facilmente 
calcolare  dalla  posizione  del  punto  P  e  notiamolo  con  a. 

L’ angolo  FOP  vien  dato  dal  teorema  di  Carnot,  cioe  si  ha: 


cos  FOP  = 


£2-f-e2 —  a: 
2 ~bc 


Questa  formola,  come  si  vede,  non  e  adatta  al  calcolo  lo- 
garitmico;  ma  come  si  sa,  se  ne  ottengono  altre  assai  comode, 
tra  le  quali  quella  che  da  il  coseno  della  meta  dell’  angolo 

FOP ;  cioe  cos  — — —  FOP  =  I  j  - )  qove  ^  ^  semipe- 

^  1/  be 

rimetro  del  triangolo. 

Oonoscendo  1’ angolo  FOP  che  indicheremo  con  ,  e  ram- 
mentando  che  la  direzione  del  tiro  e  bisettrice  deli’  angolo 
DOF  e  evidente  che  l’elevazione  e 
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Ora  le  due  direzioni  di  proiezione  per  colpire  con  la  data 
velocita  il  panto  P  sono  coniugate  isogonali  rispetto  all’  an- 

golo  POY,  quindi  l’altra  elevazione  e: 


N.  12.  —  La  corda  staccata  dalla  traiettoria  sopra  un 
dato  piano  dicesi:  Ampiezza  del  tiro  sul  piano  dato. 

Vediamo  ora  come  si  possa  costruire  e  calcolare  tale  am¬ 
piezza. 

Supponiaino  dapprima  che  il  piano  dato  passi  per  P  ori- 
gine,  ed  il  problema  risoluto  ;  e  sia  OP,  fig.  3  la  corda  stac¬ 
cata  dalla  traiettoria  su  di  essa.  Eviden temente  l’asse  radicale 
dei  due  eerchi  di  centri  0  e  P  prolungato  divide  per  meta  in 
A  il  segmento  DH.  Cio  posto  e  facile  costruire  il  punto  P 
data  P  origine,  la  direzione  e  la  velocita  di  proiezione  e  la 
traccia  del  piano  dato  su  quello  verticale  della  traiettoria.  In- 
fatti  con  questi  dati  si  trova  come  si  sa  la  posizione  della  di- 
rettrice  DDj  e  quella  del  fuoco  F.  Ebbene  si  conduca  da  F  la 
normale  alia  traccia  del  piano  dato  e  si  prolunghi  fino  ad  in- 
contrare  in  A  la  direttrice,  si  prenda  inline  il  segmento  AH 
eguale  ad  AD  e  si  conduca  la  verticale  per  H  fino  ad  incon- 
trare  in  P  il  piano  dato. 

Il  punto  P  si  potrebbe  ottenere  anche  conducendo  dal- 
Pestremita  dell’ampiezza  sul  piano  orizzontale  Paltra  retta  che 
con  la  OZ  determina  un  punto  della  curva  diverso  da  0  come 
abbiamo  insegnato  al  n.  4. 

Per  calcolare  ora  il  valore  delPampiezza  del  tiro  sul  piano 
dato  si  possono  seguire  vari  metodi. 

1°  Nella  figura  1,  mantenendo  le  notazioni  ivi  poste  ed 
osservando  che  il  vertice  V  della  traiettoria  giace  sulP  oriz¬ 
zontale  KHN  dai  triangoli  rettangoli  AKH,  AHO  si  trova  fa- 
cilmente  il  valore  della  distanza  FB  del  fuoco  F  dalla  diret¬ 
trice  in  funzione  di  OA  e  dell’ elevazione  a  ;  e  si  trova 


FB  = 


9 


COS*  a 
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Condotta  nella  fig.  3  la  verticale  FB,  l’angolo  AFB  risulta 
eguale  all’ inclinazione  ft  del  piano  dato  sull' orizzonte,  percio 
dal  triangolo  rettangolo  ABF  si  ricava 

_  v2  cos2  z  sen  ft 

AB  = -  .  - - 

g  cos  ft 

Ora  e 


AD  =  DB  -  AB 

ed  essendo  DB  la  meta  dell’ ampiezza  sul  piano  orizzontale  e 


e 


v 2  sen  (y.  —  ft)  cos  2 
g  cos  ft 


DH 


2  v 2  sen  (z  —  ft)  cos  z 
g  cos  ft 


Ma  DH  e  la  proiezione  orizzontale  di  OP;  percio  e 


2v2  sen  (z  —  ft)  cos  z 
g  cos2  ft 


2°  Attenendosi  alia  fig.  2  ed  alle  notazioni  ivi  adottate, 
dal  triangolo  OPO”,  qualora  s’  indichino  gli  angoli  0  00”, 
POO”,  P0”0  rispettivamente  con  y,ft,  7  si  ricava 


OP  sen  7 

00”  sen(ft-{-y) 


Ora  ricordando  che 


tag  z  =  tag  ft  -f-  tag  7 
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si  trova  facilmente  (1) 

sen  (z —  ft) 

sen  7  =  -  cos  7 

cos  a  cos  (1 

sen  (/?  +  7)  =  tag  a  cos  ft  cos  7 

e  quindi 

sen  7  sen  (z —  ft) 

sen  (ft- j-7)  sen  z  cos 2  ft 

il  qual  valore  sostitnito  nella  prima  relazione  da 


OP  - 


2v2  sen  (z  — ft)  cos  z 
g  cos2  ft 


3°  Nella  figura  1  indicati  gli  angoli  TOX  POX  rispetti- 
vamente  con  z  e  ft  dal  triangolo  POM  si  ricava 

PM  cos  ft  OP  cos  z 

OM  sen  (z  —  (t )  ’  OM  sen  (z  —  ft) 

Ora  tenendo  conto  che  il  punto  P  appartiene  alia  parabola 
e  che  percio  PM  e  medio  proporzionale  fra  OM  e  la  distanza 
di  0  dalla  direttrice,  dalle  relazioni  precedenti  si  ottiene  su- 
bito  : 

•  2v2  sen  (z  —  ft)  cos  z 

g  cos2  ft 


Per  colpire  alia  massima  distanza  e  nella  direzione  OZ 
con  la  data  velocita  sappiamo  che  dev’essere: 


(1)  Serret.  —  Trigonometria.  VI  Edi/ione  intieramente  rifatta  per 
cura  del  Dottor  Giulio  Tolomei  —  Firenze,  Successori  Le  Monnier,  1904. 
Paragrafo  53,  formola  (5)  ; 
ovvero  : 

Prima  traduzione  italiana  con  note  ed  aggionte  di  Antonio  Fer- 
rucci  —  Firenze,  Felice  Le  Monnier,  1856.  Paragrafo  45,  formola  (5). 
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quindi  la  massima  ampiezza  nella  direzione  OZ  e 

sen*  (-J- - 

OP-  =■ - i - r- - 

g  cos  p 

Facendo  in  questa  formola 

P  =  0 


avremo  la  massima  ampiezza  nel  piano  orizzontale 


come  si  sarebbe  potuto  gia  trovare  per  altra  via  geometrica- 
mente. 

N.  13.  —  Se  il  piano  dato  di  cui  HK  e  la  traccia  (fig.  5) 
non  passa  per  1’  origine  0  se  ne  determinano  le  intersezioni 


A  e  B  con  la  traiettoria  cercando  sulla  sua  traccia  nel  piano 

XOY  di  quella  i  centri  dei  due  cerchi  cbe  passando  pel  fuoco 
riescon  tangenti  alia  direttrice  (1). 

(1)  Poiche  i  centri  di  tali  cerchi  stanno  sulla  traccia,  le  loro  cir- 
conferenze  passeranno  anche  per  il  punto  simmetrico  del  fuoco  rispetto 
alia  retta  AB,  percio  il  problema  si  riduce  alPaltro:  Determinare  i 
centri  delle  circonferenze  che  }«assauo  per  due  punti  e  sono  tangenti 
ad  una  retta  data. 
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Per  calcolare  poi  il  valore  del  segmento  si  conduca  per 
1’  origine  una  parallela  OZ  alia  AB  e  si  determini  mediante 

l’elevazione  COX  eguale  ad  a  e  1J  inclinazione  ft  di  OZ  sull’o- 
rizzonte  1’  ampiezza  OP  nella  direzione  OZ.  Condotto  il  dia- 
metro  CM  per  il  punto  medio  M  di  OP,  dal  triangolo  COM  si 
trova 


CM  =  ^  ^  ("-A 
g  cos  ft 


e  quindi  la  distanza  di  M  dal  qunto  Q  della  traiettoria 


QM  - 


CM 


v 2  sen2  (a 


p) 


g  cos  ft 


Ora  data  la  traccia  HK  e  conosciuto  il  segmento  OH  u- 
guale  ad  MN  e  quindi  per  differenza  QN ;  e  per  una  propriety 
della  parabola  si  ha 

AB2  QN 
OF  ~~  "QM" 


donde  si  ricava  AB  come  si  voleva. 


N.  14.  —  Condotte  per  i  punti  d’intersezione  della  traccia 
del  piano  dato  con  la  traiettoria  le  vertical],  e  bisecando  gli 
angoli  ch’esse  fauno  con  le  congiungenti  i  detti  punti  col  fuoco, 
evidentemente  si  hanno  le  direzioni  del  moto  del  proiettile 
quando  attraversa  la  retta  HK,  le  quali  direzioni  si  trovano 
anche  prendendo  sul  diametro  CM  il  punto  D  simmetrico  di 
N  rispetto  a  Q  e  congiungendo  D  con  A  e  B. 

Dai  triangoli  DAN,  DBN  si  detenninano  con  facilita  le 
tangenti  trigonometriche  degli  angoli  ch’esse  fanno  con  la  HK. 

Difatti  data  la  posizione  di  questa  retta  e  noto  l’angolo  DAN 
ed  il  suo  adiacente;  AN  e  la  meta  di  AB  gia  calcolato  e  DN 
e  doppio  di  QN  pur  esso  calcolato  sopra;  quindi  posto 

DN  =  «,  AN  =  BN  =  d  ,  AND  =<p 
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i  triangoli  DAN,  DBN  ci  somministrano  rispettivamente 


tag  A  == 


e  tag  B 


a  sen  (p  cos  y 
d  2  sen  (45°  —  4) 

a  sen  (p  cos  ^ 
d\f%  sen  (45°  — 


dove  e  :  -  tag^  = 


a  cos  (p 


dove  e:  tag-^ 


d 

a  cosy 
d~ 


(i) 


Noti  che  siano  gli  angoli  che  le  tangenti  alia  traiettoria 
in  A  e  B  fanno  con  la  HK  e  facile  calcolare  le  loro  inclina- 
zioni  sull’orizzonte. 

N.  15.  —  E  facile  determinare,  occorrendo,  graficamente 
il  panto  della  traiettoria  in  cui  la  tangente  ha  una  direzione 
data,  p.  e.  quella  della  AB. 

Condotte  (fig.  6)  per  il  fuoco  ¥  la  verticale  EK  e  la  nor- 
male  FH  alia  AB,  si  conduca  il  raggio  FP  simmetrico  di  FIv 


rispetto  ad  FH  e  si  determini  il  punto  P  ch’  esso  ha  sulla 
traiettoria;  ed  avremo  cosi  quanto  si  voleva. 

Difatti  condotta  la  verticale  per  P  la  PHtK  parallela  ad 
AB  si  vede  che  il  triangolo  KFP  risulta  isoscele,  percih  l’an- 

golo  FPK  e  ugnale  FKP ;  ma  questo  e  eguale  a  KPC,  dunque 
la  PK  parallela  alia  AB  e  tangente  in  P  alia  traiettoria. 

(  Continue/.  J 


(I)  Serret.  —  Trigonometria.  Prima  tradnzione  italiana  con  note 
ed  aggiunte  di  A.  Ferrucci  —  Firenze,  Felice  Le  Monnier,  1856.  Pa- 
ragrafo  115,  nota. 


FRA  AGOSTINO  DOTTOR  GEMELLI 


delVordine  dei  Minori 


Fatti  ed  ipotesi  nello  studio  del  sonno 


Se  voi  rivolgete  alle  persone  di  cultura  media  la  domanda: 
u  Perche  si  dorrne  ?  n  vi  sentirete  rispondere  con  uniformita 
grandissima  «  Domanda  curiosa  !  si  dorme  perche  si  e  stan- 
chi !  ».  La  risposta  non  e  certo  tale  da  accontentare  lo  scien- 
ziato  ;  tuttavia,  non  sono  maggiormente  esatte  da  un  punto  di 
vista  psicologico  e  biologico  tntte  le  numerosissime  ipotesi 
emesse  durante  cinquant’anni  da  una  serie  numerosa  di  fisio- 
logi  e  di  psicologi. 

Perche  si  dorme  ?  Perche  gli  animali  cadono  in  letargo 
nella  stagione  invernale  ?  In  questi  ultimi  tempi  tre  ricerca- 
tori  hanno  emessa,  all’ insaputa  l’un  dell’altro,  una  medesima 
teoria :  II  sonno  e  una  funzione  di  difesa,  e  un  istinto.  L’ani- 
male  col  sonno  impedisce  che  1’ organismo  venga  intossicato 
dai  veleni  residui  del  ricambio  organico.  Cosi  il  letargo  ;  il 
quale  sarebbe  un  istinto  acquisito  comprendente  una  serie  di 
atti. 


Come  si  comprende  di  leggieri,  il  dire  che  il  sonno  e  il 
letargo  sono  istinti  non  risolve  la  quistione  della  natura  del 
sonno,  di  questo  fenomeno  del  qual  Wundt  diceva  che  una  cosa 
sola  sappiamo  con  certezza  e  cioe  che  e  un  fenomeno  periodico. 
Tuttavia  questa  ipotesi  ci  libera  dalle  teorie  chimiche  che  sin 
qui  hanno  godato  favore  e  abbozza  una  interpretazione  biolo- 
gica  per  mezzo  della  quale  si  potranno  instituire  nuove  ricerche 
feconde  di  frutti. 
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L’ ipotesi  che  il  sonno  sia  un  istinto  e  sostenuta  da  tre 
ricercatori  Gorter  (1)  Claparede  (2),  Brunelli  (3),  e  Pictet  (4). 

Io  non  ho  altro  scopo  con  questo  mio  scritto  che  di  far 
conoscere  qnesta  ipotesi  dopo  di  aver  brevetnente  accennato  a 
quelle  che  sin  qui  hanno  tenuto  il  campo.  In  fine  esporro  i 
risultati  di  alcune  mie  ricerche  originali  che  gia  ho  pubblicati. 

Si  riteneva  un  tempo  che  il  sonno  dipendesse  dalla  circo- 
lazione  cerebrale.  Sono  queste  le  ipotesi  meccaniche.  Secondo 
gli  uni  il  sonno  e  dovuto  alia  congestione  cefalica  dovuta  alia 
posizione  coricata  del  dormiente  ( Haller ,  Hartley );  secondo  altri 
e  dovuto  all’ipertensione  linfatica  ( Layoux ),  o  all’iperemia  ce¬ 
rebrale  (Brown).  Osservazioni  di  Bonders ,  Hammond ,  Bernard, 
Tarchanoff, \  Mosso  (ricordo  solo  qualche  nome)  facevano  rite- 
nere  che  il  cervello  durante  il  sonno  fosse  in  istato  di  anemia 
e  che  correlativamente  vi  fosse  un  aumento  nella  circolazione 
periferica  delPorganismo.  Ma  altre  ricerche  di  Brown ,  di  Lan¬ 
gley f,  di  Czerny ,  di  Brodmann  fan  no  ritenere  al  contrario 
che  Passopimento  e  caratterizzato  da  un  notevole  e  subitaneo 
aumento  di  volume  del  cervello  e  che  non  vi  e  alcun  antago- 
nismo  tra  circolazione  cerebrale  e  circolazione  periferica. 
Questo  disaccordo  fa  dubitare  della  dipendenza  dei  due  feno- 
meni,  sonno  e  circolazione  cerebrale;  ma  oltre  a  cio,  come  os- 
serva  Richet,  lo  stato  di  sonno  non  da  mai  cambiamenti  di  cir¬ 
colazione  cerebrali  notevoli  tanto  quanto  lo  danno  i  cambia¬ 
menti  della  posizione  della  testa.  Vi  e  da  ricordare  che  animali 
privi  di  cervello  presentano  alternative  di  veglia  e  di  sonno. 

A  queste  teorie,  che  si  possono  chiamare  meccaniche,  se- 
guono  altre  teorie  che  si  possono  chiamare  neuro-dinamiche. 
Gia  Purkinge  aveva  supposto  che  il  sonno  e  dovuto  ad  un’in- 

(1)  The  cause  of  Sleep ,  K.  Akad.  Wet.  Amsterdam  1903. 

(2)  Esquisse  d'une  theorie  biologique  du  sommeil,  Archives  de  Psy¬ 
chologic  T.  IV,  N.  15-16  ;  Theorie  biologique  du  sommeil,  Archives  des 
Sciences  physiques  et  naturelles,  CIX  Ann.  Per.  4.  T.  XVII. 

(3)  Intorno  alia  fisiogenia  del  letargo,  Pivista  Ital.  di  sc.  nat. 
XXII,  1902;  SulV origine  della  letargia  nei  mammiferi ,  Monitore  zoolo- 
gico,  Anno  XXII,  N.  5. 

(4)  Observations  sur  le  sommeil  chez  les  Insectes,  Archives  de 

Psychologie,  T.  Ill,  N.  12. 
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terruzione  della  conducibilita  nervosa  tra  gli  emisferi  e  il  resto 
del  cervello;  recentemente  queste  teorie  furono  maggiormente 
svolte  ;  cosi  Mathias  Duval  attribuisce  il  sonno  ad  ana  retra- 
zione  dei  prolungamenti  protoplasmatici  dei  neuroni,  ma  questa 
teoria  e  contraddetta  dai  fatti  come  fu  dimostrato  da  Stefa- 
nowska. 

Seeondo  Brown  Sequard  il  sonno  e  il  risultato  di  una  ini- 
bizione  dell’attivita  intellettuale  dovuta  all’irritazione  di  qualcbe 
parte  del  sistema  nervoso.  Questa  teoria  fu  maggiormente  svolta 
da  Wundt  il  quale  ammette  che  si  tratti  di  una  inibizione  delle 
funzioni  di  appercezione  ;  seeondo  Verwon  invece  vi  ha  un;ini- 
bizione  allorche  i  processi  di  disassimilazicne  predoininano  sui 
processi  di  assiinilazione.  Seeondo  Forel  ed  0.  Vogt  il  sonno 
e  il  risultato  di  una  inibizione  di  origine  riflessa.  Questa  ini¬ 
bizione  sarebbe  prodotta  essa  stessa  da  una  anemia  cerebrale 
consecutiva  all’eccitazione  dei  centri  vasomotori.  Questi  centri 
vasomotori,  che  con  il  centro  del  muscolo  orbicolare  dell’occhio 
possono  essere  considerati  come  i  centri  del  sonno,  sono  eccitati 
da  alcuni  fattori  (vista  dalla  camera  da  letto),  cosi  come  dal 
senso  di  stanchezza  che  nei  casi  normali  costituisce  la  causa 
piii  potente  di  suggestione  del  sonno. 

Ma  contro  tutte  queste  ipotesi  neuro-dinamiche  e  da  os- 
servarsi  che  quand’amehe  i  fenomeni  supposti  fossero  reali  (ad 
es.  le  variazioni  circolatorie,  la  discontinuity  dei  neuroni,  la 
predominanza  dell’assimilazione  sulla  disassimilazione)  potreb- 
bero  essere  tanto  la  conseguenza  quanto  la  causa  del  sonno. 
Oltre  a  cio  anche  supponendo  che  essi  fossero  la  causa  del 
sonno  rimarrebbe  tuttavia  problematica  la  ragione  del  loro 
meccanismo.  Perche  queste  anemie  e  queste  iperemie  perio- 
diche  ?  perche  questa  retrazione  dei  neuroni?  perche  queste 
inibizioni  ?  Le  ipotesi  proposte  non  fanno  altro  che  spostare 
la  quistione.  Yi  e  poi  da  osservare  che  i  fatti  sui  quali  esse 
riposano  son  ben  lontani  dall’  essere  provati. 

Non  hanno  un  valore  maggiore  le  ipotesi  ultrafisiologiche 
e  cioe  quelli  di  Sergueieff \  seeondo  il  quale  il  sonno  consiste 
nella  emissione  della  forza  eterea  che  il  sistema  nervoso  assor- 
birebbe  durante  la  veglia,  e  quella  di  Meyer ,  seeondo  il  quale 
il  sonno  sarebbe  un  periodo  autonomo  della  personality  che 
permetterebbe  la  vita  subliminale  (!). 
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Oltre  le  teorie  neuro-dinamiche  furono  proposte  delle  teorie 
autonome  le  quali  considerano  la  fatica  e  1’  usura  dei  tessuti 
prodotte  durante  la  veglia  come  la  causa  efficiente  del  sonno  ; 
il  sonno  stesso  e  considerato  come  una  fase  della  rigenera- 
zione  organica  ed  e  dunque  a  sua  volta  la  condizione  di  stato 
della  veglia  che  gli  succedera.  Queste  teorie  autonome  si  pos- 
sono  dividere  in  due  gruppi,  teorie  biochimiche  e  teorie  tos- 
siche. 

Le  teorie  biochimiche  sono  state  suscitate  dalle  esperienze 
di  Pettenkoffer  e  Voit  secondo  i  quali  il  quoziente  respiratorio 


diminuisce 


durante  il  sonno,  ossia  i  tessuti 


assorbono 


relativamente  maggior  quantitk  d’  ossigeno  durante  la  notte 
che  durante  il  giorno.  (11  sonno  insomma  sarebbe  dovuto  ad 
una  periodica  asfissia  del  cervello).  Basandosi  su  queste  espe¬ 
rienze  Sommer  ritiene  che  il  sonno  e  dovuto  ad  un  impoveri- 
mento  del  cervello  in  ossigeno.  Pflhger  invoca  la  mancanza  di 
ossigeno  intramolecolare  la  cui  presenza  e  secondo  lui  ne- 
cessaria  per  attivare  le  combinazioni  generatrici  dell’energia 
nervosa.  Daddi  e  Kohlschutter  ammettono  invece  un  vero  lo- 
gorio  del  cervello  prodotto  durante  la  veglia. 

Secondo  le  teorie  tossiche  il  sonno  e  dovuto  ad  una  in- 
tossicazione  dei  centri  nervosi  a  causa  delle  sostanze  di  rifiuto 
che  periodicamente  si  accumulano  nel  sangue.  Obersteiner,  par- 
tendo  dal  fatto  che  i  muscoli  e  i  nervi  affaticati  hanno  una 
reazione  acida,  ammette  che  il  sonno  e  dovuto  ad  un  avvele- 
namento  del  sistema  nervoso  per  mezzo  dell’acido  lattico,  Binz 
paragona  il  sonno  normale  al  sonno  artificials  prodotto  dai  narco- 
tici  e  reputa  che  e  dovuto  alle  sostanze  formatesi  per  il  ricambio 
organico,  le  quali  sono  ponogene.  Bouchard  avendo  trovato  che 
le  urine  della  veglia  hanno  un’azione  narcotica,  mentre  quelle 
del  sonno  sono  convulsivanti,  ritiene  con  Errera  che  le  sostanze 
di  rifiuto  risultanti  dall’attivita  dei  diversi  tessuti  (leucomaine). 
agiscono  direttamente  sul  tessuto  nervoso  come  sostanze  pono- 
gene{  1).  Queste  teorie  sono  molto  piu  ragionevoli  di  quelle  enu¬ 
merate  precedentemente  e  sono  anche  complete  in  quanto  che 


(1)  Generatrici  di  stanchezza  (jidvog  —  fatica,  stanchezza). 
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ci  rendono  conto  d.el  ciclo  del  sonno  e  della  veglia  ponendo 
nella  veglia  stessa  la  causa  del  sonno  e  facendo  del  sonno  la  ra- 
gione  del  risveglio.  Sono  anehe  conformi  all’  osservazione  vol- 
gare  la  quale  fa  dipendere  il  bisogno  di  dormire  dalla  fatica. 
Percio  queste  teorie  sono  ammesse  della  maggior  parte  dei 
fisiologi  e  dei  psicologi.  Tuttavia  esse  sono  ben  lungi  dall’es- 
sere  rispondenti  alia  realta  e  ad  esse  si  possono  muovere  nu- 
merose  obbiezioni. 

Innanzi  tutto  e  da  osservarsi  che  esse  sono  ben  lungi  dal- 
l’essere  fondate  su  ricercbe  cbimiche  esatte  come  per  lo  piu  si 
crede.  Cosi  Pfiuger  per  es.  privo  le  rane  di  ossigeno  e  le  vide 
cadere  in  una  specie  di  torpore;  ma  questo  stato  di  torpore 
che  da  Pfiuger  era  interpretato  come  un  vero  sonno  non  era 
altro  che  uno  stato  patologico  come  lo  prova  il  fatto  che  su- 
bito  dopo  le  rane  morivano,  e  cosi  Preyer  iniettava  del  lattato 
di  soda  sotto  la  pelle  di  animali  e  dell’uomo  stesso,  ma  si  puo 
forse  assimilare  la  sonnolenza  che  cosi  produceva  al  sonno  ? 
La  piu  parfce  degli  sperimentatori  si  e,  come  osserva  Claparede, 
basata  su  di  un  sofisma  (1).  Introducendo  delle  sostanze  estranee 
nell’  organismo  questi  studiosi  non  hanno  prodotto  il  sonno, 
ma  del  sonno,  ossia  della  sonnolenza. 

Ne  meno  insufficiente  e  la  teoria  dell’autonarcosi  carbonica 
di  Dubois.  Secondo  questo  autore  l’acido  carbonico  che  e  il 
principale  prodotto  di  disassimilazione  dell’  organismo  accu- 
mulandosi  nel  sangue  produce  il  sonno.  Nel  medesimo  tempo 
questo  acido  carbonico  determina  la  paresi  delle  regioni  vicine 
al  3°  ventricolo  che  1’ autore  chiama  ventricolo  del  risveglio. 
Questa  paresi  ha  per  effetto  di  far  diminuire  i  movimenti  re- 
spiratori  e  cosi  1’  acido  carbonico  continua  ad  accumularsi  du¬ 
rante  il  sonno  sino  a  quando  la  proporzione  essendo  sufficiente, 
il  centro  si  trova  eccitato,  i  movimenti  respirator!  si  accelerano 
e  sopravviene  il  risveglio.  Questa  teoria  renderebbe  conto  mec- 
canicamente  del  ciclo  di  veglia  e  di  sonno,  ma  non  da  nessuna 
spiegazione  del  sonno,  ne  fisiologica,  ne  biologica,  essa  lo  con" 

(1)  Di  passaggio  notero  che  non  e  un  vero  sonno  quella  sonnolenza 
che  viene  prodotta  nei  conigli  mediante  correnti  elettriche  alternate. 
(Vedi  Atti  Congresso  di  Psicologia  in  Roma,  aprile  1905^. 
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sidera  solamente  come  un  fenomeno  dipendente  da  circostante 
chimiche  contingenti.  Durante  il  sonno  infatti  l’acido  carbonico 
non  solo  non  si  eliminerebbe,  ma  continuerebbe  ad  accumularsi. 

D’  altra  parte  nulla  prova  che  il  sonno  e  un  autonarcosi 
carbonica,  come  vorrebbe  V  autore  di  questa  teoria.  Innanzi- 
tutto  le  sue  ricerche  furono  fatte  sugli  animali  in  letargo  e 
non  gia  sugli  animali  in  preda  al  sonno.  Ma  oltre  a  cio  vi 
sono  obbiezioni  dirette.  Dubois  analizzando  il  sangue  ha  veduto 
che  il  CO,  era  preponderante  nell’ organismo  durante  il  sonno 
invernale.  Ora,  supponendo  che  il  medesimo  fatto  avvenga  nel 
sonno,  non  se  ne  deve  percio  tirare  la  conseguenza  che  1’  au- 
mento  di  CO2  e  la  causa  del  sonno;  sembra  pin  ovvia  la  con¬ 
seguenza  che  ne  sia  1’  effetto  e  cio  perclie  la  respirazione  e 
rallentata  e  gli  scambi  nutritivi  nell'interno  dei  tessuti  aumen- 
tati.  Martin  ha  dimostrato  che  il  CO,  aumenta  in  un  animale 
addormentato  con  cloroformio.  Ora  in  questo  caso  non  si  dira 
certo  che  l’aumento  di  C02  e  la  causa  del  sonno.  Dubois  asse- 
risce  di  aver  addormentati  dei  cani  con  un  miscuglio  di  C02 
e  di  0.  Ora  cio  prova  che  il  CO,  e  un  anestesico,  il  che  gia 
si  sapeva;  d’altra  parte  Mosso  ha  invano  tentato  di  addormen- 
tarsi  respirando  CO,.  Dubois  gli  risponde  che  egli  avra  respi- 
rato  un  miscuglio  di  CO,  e  0  in  proporzioni  piu  forti,  miscuglio 
che  ha  la  proprieta  di  risvegliare.  Ma  e  da  osservarsi  che  prima 
d’aver  immagazzinata  la  u  dose  du  reveil  »  avra  dovuto  prima 
arrivare  alia  dose  ipnotica.  La  dose  per  risvegliarsi  infatti 
deve  essere  abbastanza  elevata  e  per  essere  raggiunta  occorre 
un  certo  tempo;  non  vi  si  deve  quindi  arrivare  d’un  tratto  e 
Mosso  avrebbe  dovuto  almeno  per  un  istante  addormen tarsi. 

Di  piu,  se  la  teoria  fosse  vera  le  profonde  inspirazioni 
dovrebbero  ritardare-  il  sonno.  Claparede  ha  tentato  su  di  se 
questo  piccolo  esperimento  ed  ha  potuto  constatare  che  avviene 
perfettamente  il  contrario,  cosa  del  resto  facile  a  constatarsi 
da  tutti. 

Ma  contro  le  teorie  chimiche  vi  hanno  altre  obbiezioni 
generali  di  grande  valore  ;  vediamone  le  principali : 

1.  Non  vi  ha  alcun  parallelismo  tra  stanchezza  e  sonno. 

Se  la  teoria  tossica  fosse  vera  vi  dovrebbe  essere  paral¬ 
lelismo  tra  stanchezza  e  sonno,  ora  molte  volte  avviene  il  con- 
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trario  ;  lo  stare  all’  aperto,  dove  1’  ossigenazione  e  piu  attiva, 
spesso  rende  il  sonno  imperioso.  I  fanciulli  dormono  piu  degli 
adulti,  questi  piu  del  vecchi.  Un  bambino  da  latte  dorme  18-20 
ore  su  24,  un  veccbio  5-6.  Se  il  sonno  corrisponde  alia  stan- 
chezza  e  al  riversamento  in  circolo  di  sostanze  chimiche  tos- 
siche  ponogene,  il  bambino  dovrebbe  in  pocbe  ore  fabbricare 
piu  grande  quantita  di  queste  sostanze  di  un  adulto  in  un 
numero  di  ore  maggiore.  Il  cbe  e  evidentemente  assurdo. 

L’  abitudine  di  dormire  molto  rende  sonnolenti;  ora  la 
teoria  tossica  e  perfettamente  contraria  a  questo  fatto. 

2.  Secondo  le  teorie  chimiche  1’  alternativa  di  veglia  e 
di  sonno  dovrebbe  avere  un  tipo  di  periodicita  a  corte  fasi. 
Se  il  sonno  e  dovuto  ad  una  causa  chimica,  perche  ha  nna 
durata  cosi  lunga?  Se  il  sonno  necessita  una  certa  concentra- 
zione  di  tossine  nel  sangue  non  si  comprende  come  il  sonno 
possa  continuare,  perche  tosto  tale  grado  di  concentrazione  di- 
minuisce  al  disotto  del  limite  necessario  per  dare  il  sonno. 
Quindi  per  poter  spiegare  1’ intossicazione  dell’ organismo  e  il 
susseguente  sonno,  i  sostenitori  della  teoria  tossica  dovrebbero 
ammettere  un  ciclo  a  fasi  di  corta  durata,  il  che  non  corri¬ 
sponde  ai  fatti. 

3.  La  concezione  tossica  e  antifisiologica.  Come  potrebbe 
un  processo  di  asfissia  o  di  intossicazione  violento  tanto  da 
mettere  1’  organismo  fuori  funzione  durante  8,  9  ore  consecu¬ 
tive,  ripetersi  quotidianamente  senza  che  il  tessuto  nervoso  si 
avesse  ad  alterareP  E  da  osservarsi  oltre  a  cio  che  le  sensa- 
zioni  subiettive  di  chi  si  addormenta  non  presentano  la  carat- 
teristica  di  un  processo  di  intossicazione. 

4.  La  volonta  e  l’interesse  possono  ritardare  il  sonno,  e 
alcuni  sperimentatori  ( Patrick  e  Gilbert)  sono  riusciti  a  ritar- 
darlo  durante  90  ore. 

5.  La  volonta  puo  inoltre  favorire  l’assopimento  e  infatti 
il  sonno  non  invade  un  individuo  se  non  vi  e  consenziente. 
Quando  si  e  mezzo  svegliati,  si  puo,  a  volte,  svegliarsi  com- 
pletamente  o  rimettersi  a  dormire.  Io  conosco  parecchie  per- 
sone  che  hanno  il  privilegio  invidiabile  di  potersi  immediata- 
mente  addormentare,  tosto  che  ne  hanno  l’agio. 

6.  Il  sonno  puo  essere  provocato  per  suggestione,  il  che 
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e  inesplicabile  con  le  teorie  tossiche.  La  vista  del  luogo  ove 
si  e  soliti  dormire,  un  letto,  una  poltrona,  la  posizione  estesa 
provocano  in  noi  il  desiderio  di  dormire.  Alcuni  fanciulli  non 
possono  addormentarsi  se  non  che  a  condizione  di  tenere  tra 
mani  un  certo  giuocattolo.  Questi  fatti  molto  caratteristici  e 
molti  frequenti  sono  ugualmente  incompatibili  con  le  teorie 
chimiche. 

7.  Inoltre  il  sonno  subisce  1’  influenza  dell’  oscurita  e 
delle  eccitazioni  monotone. 

8.  Il  sonno  parziale  e  incompatibile  con  1’  ipotesi  del- 
1’intossicazione.  Se  il  sonno  fosse  la  conseguenza  di  un  logorio 
o  di  un’  intossicazione  del  sistema  nervoso  dovrebbe  essere 
sempre  totale.  In  fatto  si  osserva  un  frazionamento  del  sonno. 
Una  madre,  che  dorme  accanto  al  suo  fanciullo  ammalato,  si 
sveglia  al  piu.  piccolo  movimento  del  bambino  e  non  intende 
alcuno  dei  rumori  piu  forti  che  non  l’interessano.  Molti  si  ri- 
svegliano  precisamente  all’ora  fissata.  Se  siamo  abituati  ad  ad- 
dormentarci  ascoltando  un  dato  rumore,  ci  risvegliamo  tosto 
che  quel  rumore  cessa.  Cosi  i  passeggieri  di  un  battello  a  va- 
pore  si  svegliano  tosto  che  il  battello  si  arresta  ed  il  mugnaio 
tosto  che  il  mulino  si  ferma.  Questi  fatti  concorrono  a  dimo- 
strare  che  l’attenzione  per  alcune  impressioni  perdura  durante 
il  sonno.  Ora  se  il  sonno  fosse  veramente  il  risultato  dell’av- 
velenamento  dell’organismo,  non  si  comprende  come  l’attenzione, 
funzione  delicata  che  presuppone  l’intensita  dei  centri  nervosi, 
possa  continuare  a  dispetto  dell’usura  e  della  fatica. 

9.  Le  ricerche  di  Kohlschiltter ,  Michelson ,  Sanctis ,  Neyroz 
sulla  curva  del  sonno  (1)  dimostrano  che  il  sonno  e  piu  pro- 
fondo  alia  fine  della  prima  o  second’ ora  e  che  la  profondita 
del  sonno  subito  dopo  cade  molto  in  basso  e  continua  a  de- 
clinare  lentamente  sino  al  risveglio  innanzi  al  quale  si  ha  un 
breve  rialzo.  Ora  questa  curva  e  incomprensibile  con  la  dot- 
trina  tossica.  Infatti  secondo  questa  teoria  il  sonno  dovrebbe 
venire  d’un  tratto  e  cioe  quando  l’intossicazione  ha  raggiunto 
un  certo  grado  e  in  seguito,  col  diminuire  graduale  dell’intos- 
sicazione,  dovrebbe  diminuire  anche  la  profondita  del  sonno. 

(1)  La  curva  del  sonno  rappresenta  la  profondita  e  la  intensita  del 
sonno  durante  le  varie  ore  per  mezzo  di  un  diagramma. 
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10.  lie  teorie  .chimiche  non  danno  ragione  dell’  azione 
trofica  e  riparatrice  del  sonno.  E  certo  che  un  malessere  non 
grave  svanisce  con  una  buona  dormita,  cosi  che  gli  antichi 
aramettevano  la  vis  medicatrix  del  sonno.  E  ugualmente  certo 
che  si  ottiene  maggior  ristoro  da  un  buon  sonno  che  dal  ri- 
posare  senza  dormire.  Ora  secondo  le  teorie  chimiche  durante 
il  sonno  le  funzioni  vegetative  (respirazione,  combustione  as- 
sorbimento,  ecc.)  sarebbero  rallentate  e  mancherebbero  molte 
eccitazioni  che  favoriscono  i  processi  vitali.  Donde  nascerebbe 
allora  la  benefica  azione  trofica  del  sonno? 

11.  Le  teorie  chimiche  non  danno  inoltre  alcuna  spiega- 
zione  di  parecchi  fatti  biologici.  Perche  alcuni  animali  si  ad- 
dormentano  ad  ogni  istante  come  i  cani  e  i  gatti  ?  perche  altri, 
roditori  ed  erbivori,  hanno  un  sonno  cosi  leggero?  perche  altri, 
alcuni  uccelli,  hanno  un  sonno  cosi  breve  ad  onta  che  il  loro 
corpo  sia  sede  di  scambi  fisiologici  assai  vivi  ?  perche  altri 
dormono  piu  di  giorno  che  di  notte? 

12.  Oltre  a  cio  queste  teorie  non  ci  sanno  dare  alcuna 
spiegazione  dell’insonnia  degli  alienati,  dei  maniaci,  dei  nevra- 
stenici,  ne  delle  variazioni  morbose  del  sonno.  De  Sanctis  e 
Neyroz  hanno  dimostrato  che  la  reazione  subcosciente  provo- 
cata  durante  il  sonno  e  meno  regolare  presso  i  psicopatici  che 
presso  gli  individui  normali.  Queste  particolarita,  cosi  come  i 
diversi  tipi  di  sonno  (vesperale,  mattinale),  non  sono  spiega- 
bili  con  le  teorie  chimiche. 

Da  tutte  queste  obbiezioni  si  scorge  1’  insufficienza  delle 
teorie  correnti  oggidi  sull’origine  del  sonno. 

Una  spiegazione  affatto  nuova  e  quella  offertaci  da  C la- 
par  ede,  l’insigne  psicologo  di  Ginevra,  analoga  a  quella  che  ci 
e  data  dal  Brunelli  del  letargo,  e  dal  Gorter ,  pure  del  sonno. 

* 

*  * 

Tutte  le  teorie  che  noi  abbiamo  passato  in  rivista  hanno 
questo  di  comune  che  esse  considerano  il  sonno  non  gia  come 
una  funzione,  ma  come  una  semplice  cessazione  di  funzione 
uno  stato  negativo  anormale,  una  anemia,  una  intossicazione, 
una  usura. 
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Ci  par  meglio  ammettere  con  De  Sanctis  che  il  sonno 
e  certamente  una  funzione  positiva  dell’  organismo  e  non 
e  solo  Popposto  della  veglia.  II  sonno  deve  essere  considerato 
come  un  atto  positivo  e  non  gia  come  un  semplice  stato  di 
riposo.  Secondo  Claparede  poi  esso  deve  interpretarsi  come  un 
vero  istinto.  Cio,  e  vero,  non  ci  rischiara  di  molto  le  cause 
prossime  del  sonno  ed  il  loro  meccanisino,  ma  cio  permette 
di  riavvicinare  il  sonno  ad  altri  fenomeni  e  di  stabilire  con 
essi  dei  confront]  utili  (1). 

L’obbiezione  piu  grave  contro  la  teoria  tossica  e  la  inan- 
canza  di  parallelismo  tra  stanchezza  e  sonno.  Nel  fatto  poi  il 
sonno  precede  la  stanchezza  e  Pesaurimento.  Questo  fatto  sin 
qui  trascurato  serve  di  fondamento  alia  teoria  istintiva  del 
sonno.  In  questo  caso  il  sonno,  precedendo  Pintossicazione  del- 
l’organismo,  deve  interpretarsi  come  una  funzione  di  difesa.  Noi 
dormiremmo  cioe  non  gia  perche  siamo  esauriti,  ma  per  impe- 
dire  che  venga  Pesaurimento.  Sarebbe  in  altre  parole  una  fun¬ 
zione  di  difesa.  In  questo  senso  noi  possiamo  dire  che  il  sonno 
e  un  istinto.  Uno  dei  caratteri  appunto  delPistinto  e  la  previ- 
denza.  La  piu  parte  degli  istinti  si  manifestano  piu  o  meno 
lungo  tempo  prima  che  la  conservazione  dell’individuo  o  della 
specie  sia  in  pericolo;  cosi  la  rondinella  abbandona  i  nostri  lidi 
prima  che  siano  venuti  i  freddi ;  P  uccello  prepara  il  suo  nido 
prima  di  deporre  le  uova,  l’animale  va  a  caccia  prima  di  essere 
delibitato  dalla  fame.  Il  sonno  sembra  anch’esso  agire  per  pre- 
videnza  e  si  manifesta  prima  che  P  organismo  sia  spossato. 
Questo  carattere  di  previdenza  lo  distingue  dei  fenomeni  orga- 
nici  puramente  fisico-chimici.  Esso  infatti  e  un  fenomeno  at- 
tivo  e  ha  il  carattere  proprio  di  questi  (volonta,  istinti]  :  la 
preveggenza  (2).  Un  medico  potra  essere  chiamato  nell’istante 

(1)  Il  Brunelli  (1.  c.)  dice  giustamente  che  bisogna  guardare  il 
sonno  al  di  fuori  della  scatola  cranica,  ossia  al  di  sopra  della  flsiologia 
e  cioe  nella  sua  significazione  biologica.  Questo  e  il  merito  di  questa 
nuova  teoria  che  riguarda  il  sonno  e  il  letargo  come  un  istinto  ;  in 
questo  modo  si  possono  studiare  nel  loro  complesso  parecchi  fenomeni 
riunendoli  con  un  nesso  logico  ed  obbiettivo. 

(2)  Come  si  spieghi  questa  preveggenza  caratteristica  degli  istinti 
con  la  mancanza  dell’ intelligenza  nelP  animale  e  ditfusamente  spiegato 
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in  cui  sta  per  mettersi  a  dormire,  passare  la  notte  in  piedi, 
fare  correttamente  un’  operazione  difficile  senza  presentare 
il  minimo  segno  di  debolezza  o  di  intossicazione.  Le  neces¬ 
sity  delle  condizioni  della  vita  fanno  agevolmente  compren- 
dere  perclie  si  e  stabilito  questo  margine  di  tempo  tra  il 
momento  nel  quale  1’  animale  sente  il  bisogno  di  riposarsi  e 
quello  nel  quale  il  riposo  sarebbe  la  conseguenza  fatale  del 
suo  esaurimento.  L'  istinto  del  sonno  colpendo  C  animale  con 
V  inerzia  gli  impedisce  di  pervenire  alio  stato  di  esaurimento ; 
1’  organismo  approfitta  di  questo  arresto  momentaneo  di  la- 
voro  muscolare,  che  e  una  delle  sorgenti  principali  delle  so- 
stanze  ponogene,  per  eliminare  queste  prima  che  il  loro  ac* 
cumularsi  divenga  nocivo.  Egli  e  anche  possibile  che  in  grazia 
d’un  meccanismo  ancora  sconosciuto  lo  stato  di  sonno  favorisca 
il  processo  di  riassiinilazione. 

Il  carattere  di  previdenza  che  riveste  il  sonno  e  un  argo- 

% 

mento  fortissimo  in  favore  d’una  concezione  positiva  di  questo 
fenomeno.  Affinche  una  funzione  serva  alia  preservazione  d’  un 
organismo  occorre  che  questa  funzione  entri  in  giuoco  prima 
che  la  causa  nociva  abbia  potuto  alterare  1’ organismo.  Ora  e 
appunto  cio  che  distingue  1’  attivita  positiva  (riflesso,  istinto, 
volonta)  dal  fenomeno  organico  passivo  che  e  puramente  un 
processo  fisico-chimico.  Ed  e  appunto  percio  che  noi  dormiamo 
noil  gia  perclie  siamo  intossicati ,  ma  per  non  intossicarci . 

Inteso  in  questo  modo  il  sonno  come  un  atto  positivo  di 
previdenza,  noi  possiamo  dire  che  esso  e  veramente  un  istinto. 
Per  intenderlo  pero  come  tale  e  necessario  ricordarsi  che  il 
sonno  comprende  una  serie  di  atti,  ossia  e  un  atto  globale. 
Tali  atti  sono : 

nella  splendida  monografia  del  p.  Wasmann  E.  S.  I.  Instinkt  und  In¬ 
telligent  in  Tierreich ;  ein  liritischeY  Beitrag  zur  modernen  Tierpsy- 
chologie,  3s  ediz.  Freiburg,  Herder  1905,  nella  quale  il  dotto  studioso 
delle  formiche  ha  svolto  nel  modo  migliore  quanto  si  sa  degli  istinti  e 
della  «  intelligenza  »  degli  animali.  E  da  augurarsi  che  una  tale  opera, 
che  ha  avuto  grande  successo  in  Germania,  trovi  presto  un  traduttore 
presso  di  noi.  Vedi  anche  del  medesimo  ch.mo  Autore  :  Vergleichende 
Studien  uber  das  Seeleben  der  Ameisen  und  der  lidher en  Tiere,  2 a  ed., 
Freiburg,  Herder  1900. 


FATTI  ED  IPOTESI  NELLO  STUDIO  DEL  SONNO 


59 


1.  la  ricerca  di  an  giaciglio,  la  ricerca  di  ana  posizione  . 
atta  al  sonno, 

2.  l’azione  dell’addormentarsi,  l’assopimento, 

3.  il  sonno  propriamente  detto  (lo  stato  morfeico), 

4.  le  diverse  reazioni  proprie  di  questo  stato:  reazioni 
mentali,  sogni,  reazioni  vegetative,  processi  trofici, 

5.  il  risveglio. 

Ora  1’  esame  del  complesso  di  questi  atti  ne  dimostra  che 
il  sonno  ha  realmente  le  caratteristiche  degli  istinti.  A  me  non 
e  possibile  in  una  breve  rivista  sintetica  il  passare  in  rassegna 
tufcti  questi  fatti,  e  rimando  i  lettori  all’  interessante  memoria 
di  Claparede.  Tuttavia  alcune  osservazioni  sono  necessarie. 
Perche  il  sonno  e  un  istinto  e  non  piuttosto  u n  riflesso? 

E  da  osservarsi  che  il  riflesso  e  una  reazione  parziale, 
tali  sono  la  tosse,  il  riflesso  pupillare,  il  respiro,  ecc.)  e  si 
compie  senza  impedire  il  resto  dell’ attivita  animate.  L’ istinto 
invece,  essendo,  come  abbiamo  visto  piu  sopra,  un  atto  globale, 
trascina  nella  sua  orbita  la  restante  attivita.  Da  cio  deriva  che 
il  riflesso  e  rigido  ed  immutabile;  l’istinto  invece  e  alquanto  mo- 
dificabile,  pub  essere  ritardato  ed  ubbidisce  alia  legge  dell’in- 
teresse  momentaneo  la  quale  fa  si  che,  non  potendo  parecchi 
istinti  essere  soddisfatti  contemporaneamente,  trionfa  quello 
che  per  il  momento  desta  maggiore  interesse.  Cosi  un  animale 
che  si  trova  in  cerca  di  alimento  (istinto  di  caccia,  per  es.) 
pub  all’improvviso  non  piu  curarsi  di  questa  ricerca  e  mettersi 
a  fuggire  se  incontra  un  nemico  (istinto  di  preservazione).  L’i¬ 
stinto  poi  ha  bisogno  di  una  speciale  disposizione  interna  per  es¬ 
sere  messo  in  atto  (il  senso  intimo  degli  scolastici),  il  riflesso  no. 
Inoltre  l’istinto  presuppone  nell’animale  quella  facolta  che  gli 
scolastici  chiainavano  estimativa  per  la  quale  esso  discerne  cio 
che  gli  e  dannoso,  gradevole,  o  vantaggioso,  o  sgradevole.  Cio 
manca  affatto  nel  riflesso,  come  lo  provano  le  ricerche  di  Romanes , 
Forel,  Wasmann ,  ecc.  Il  riflesso  poi  e  un  atto  semplice,  mentre 
T  istinto  risulta  dal  complesso  di  atti  coordinati.  In  ultimo, 
mentre  il  riflesso  viene  sempre  provocato  dal  suo  stimolo  spe- 
cifico  e  non  da  altro,  1’  istinto  pub  essere  provocato  da  uno 
stimolo  secondario  che  l’esperienza  associa  a  quello  specifico. 
Per  es.  il  gatto  che  in  principio  era  attratto  nella  sala  da 
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pranzo  dal  solo  odore  di  an  buon  arrosto,  in  seguito  vi  accorre 
quando  ode  il  campanello  del  pranzo.  (Associazione  per  con- 
tiguita). 

Se  tali  sono  i  caratteri  degli  istinti  il  sonno  puo  essere 
compreso  fra  qnesti.  Bene  inteso  per  sonno  non  bisogna  rite- 
nere  il  solo  stato  di  inerzia  letargico,  come  hanno  fatto  tutti 
gli  autori,  ma  ana  serie  di  atti  costituenti,  come  abbiaino  visto 
pin  sopra,  an  atto  globale.  Ossia  il  sonno  e  un  atto  globale 
che  monopolizza  l’attivita  dell’ organismo  nel  sno  insieme;  ca- 
ratteristica  qaesta  propria  degli  istinti.  Oltre  a  cio  il  sonno 
e  retto  dalla  legge  dell’interesse  momentaneo.  Alcnne  volte  e 
1’  individno  che  soccombe  al  sonno,  altre  volte  e  il  sonno  che 
e  dominato  dall’  individno  ed  e  respinto  ad  un  momento  pin 
propizio.  Cio  avviene  perche  ora  e  il  sonno,  ora  e  un  altro 
istinto  che  e  preponderate  nel  momento  considerato.  Questa 
legge  spiega  anche  perche  le  ossessioni,  1’  angoscia,  1’  ansia 
provocano  l’insonnia. 

Anche  il  risveglio  e  sott  iposto  alia  medesima  legge.  Il  ri- 
sveglio  deve  essere  considerato  come  il  momento  nel  quale  il 
sonno  cessa  di  essere  1’  istinto  predominate.  Ordinariamente 
per  altro  nelle  classi  lavoratrici  si  ha  il  risveglio  per  abitu- 
dine,  cioe  provocato.  Questo  puo  aver  luogo  1°  per  uno  stimolo 
esterno  o  interno  (organico)  2°  per  un  sogno. 

Quanto  agli  stimoli  non  e  vero  che  il  sonno  sia  la  cessa- 
zione  delle  funzioni  dei  sensi,  poiche  anche  nel  sonno  gli  sti¬ 
moli  sono  avvertiti;  pero  trattasi  di  sensibilita  bruta;  essi  non 
vengono  percepiti  e  non  ci  risvegliano.  Noi  siamo  risvegliati 
solo  dagli  stimoli  molto  intensi  o  da  quelli  che  ci  interessano. 
Ma  anche  i  troppo  forti  sono  della  categoria  degli  stimoli  che 
ci  interessano,  perche  provocano  da  parte  nostra  degli  atti  di 
difesa.  Anche  qui  e  la  legge  dell’interesse  temporaneo  preva- 
lente,  la  quale  vale  anche  per  il  sonno  parziale  (quello  in  cui 
vegliamo  per  certi  speciali  stimoli),  per  il  risveglio  premedi- 
tato,  che  e  un  caso  di  sonno  parziale,  per  il  risveglio  in  seguito 
a  sogni,  il  quale  avviene  quando  il  contenuto  del  sogno  e 
emozionante,  od  interessante,  ecc.  Tutto  cio  ne  prova  che  il 
sonno  e  un  istinto  e  ubbidisce  alle  leggi  dell’ istinto.  Anche 
lo  studio  dello  stimolo  del  sonno  ci  da  motivo  per  concludere 
che  il  sonno  e  un  istinto.  Qual’e  lo  stimolo  del  sonno? 
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Si  deve  ammettere  che  lo  stato  di  incipiente  stanchezza 
del  sistema  nervoso  costituisce  la  disposizione  interna  del 
sonno.  La  sua  ragione  e,  come  ho  dimostrato,  di  impedire  che 
venga  1’  esanrimento.  Uno  stimolo  quindi  e  dato  dal  senso  di 
stanchezza,  un  altro  delle  sostanze  ponogene  trasportate  dal 
sangue.  Questi  ne  sono  gli  stimoli  primari.  Nelle  condizioni 
ordinarie  vi  sono  pero  anche  degli  stimoli  secondari  che  pos- 
sono  provocare  il  sonno,  tali  sono  l’oscurita,  la  nozione  del- 
r  ora,  la  vista  di  altre  persone  che  dormono,  o  del  luogo  in 
cui  si  e  soliti  dormire.  Questi  sono  tutti  stimoli  associati  a 
quello  specifico  a  cui  spesso  si  sostituiscono.  E  anche  questo 
e  un  carattere  proprio  degli  is  tin  ti. 

Inline  se  noi  teniamo  conto  del  vario  modo  con  cui  si 
compie  1’  atto  del  dormire  e  delle  innumerevoli  cure  di  cui  lo 
circondiamo,  vediamo  che  anche  la  legge  di  oltrepassare  la 
semplice  risposta  alio  stimolo  e  rispettata.  Anche  per  questo 
il  sonno  e  uno  stimolo. 

Rimane  ora  da  studiare  il  meccanismo  del  sonno.  Molti 
esempi  dimostrano  che  il  sonno  non  sopravviene,  non  persiste 
e  non  e  completo  che  allorquando  1’  interesse  manifestato  dal 
soggetto  per  le  circostanze  esterne  e  meno  intenso  dell’istinto 
del  sonno  stesso.  Cio  equivale  a  dire  che  il  sonno  e  un  feno- 
meno  di  disinteresse  per  il  mondo  esterno  o,  cio  che  e  lo 
stesso,  di  disinteresse  per  la  situazione  attuale.  E  insomma  una 
abdicazione  ad  agire  e  vivere. 

Questa  conclusione  alia  quale  conduce  lo  studio  biologico 
del  sonno  s’armonizza  perfettamente  con  quanto  ne  ricaviamo 
dall’analisi  psicologica.  Bergson  dallo  studio  dell’  attivita  men- 
tale  arriva  a  dire  che  dormire  equivale  dismteressarsi  ;  u  si 
dorme  nell’  esatta  misura  che  ci  si  disinteressa  n.  Qual’  e  il 
meccanismo  di  questo  disinteresse?  Esso  non  e  la  conseguenza 
della  cessazione  del  funzionamento  dei  sensi,  ne  di  una  paralisi 
dei  centri  di  ricezione;  ne  di  una  cessazione  dell’ideazione ;  la 
sensibilita  continua  durante  il  sonno;  cosi  pure  V  ideazione. 
Questo  disinteresse  non  sopravviene  quindi  secondariamente 
al  silenzio  delle  nostre  percezioni  o  del  nostro  pensiero.  Esso 
costituisce  al  contrario  un  fenomeno  primario.  Noi  ci  addor- 
mentiamo  perche  ci  disinteressiamo  alia  vita  reale;  e  nel  sonno 
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non  e  gia  sospesa  la  recettivita  delle  sensazioni,  come  vorreb- 
bero  le  teorie  antiche,  rna  e  la  nostra  reattivita  che  e  real- 
mente  sospesa. 

D’altra  parte  ad  onta  di  tutto  cio  e  perfettamente  vero  che 
il  silenzio,  la  mancanza  di  eccitazioni  esterne  e  le  impressioni 
monotone  predispongono  al  sonno.  Questi  fatti  si  accordano 
anzi  mirabilmente  con  questa  ipotesi  del  sonno,  in  quanto  noi 
ci  possiamo  rendere  ragione  del  loro  meccanismo  d’azione  pen- 
sando  che  servono  a  disinteressare  1’  individuo  di  quanto  av- 
viene  nel  mondo  esterno.  Percio  la  monotonia  e  il  silenzio  non 
agiscono  come  stimoli  specifici,  ne  per  il  fatto  stesso  della 
mancanza  di  sensazioni,  ma  perche  essi  provocano  uno  stato 
di  disinteresse. 

Anche  il  chiudere  gli  occhi,  che  e  un  momento  cosi  im- 
portante  dell’addormentamento,  ha  senza  dubbio  per  fine  di  fa- 
cilitare  il  disinteresse  dell’individuo  togliendogli  una  delle  sor- 
genti  piu  notevoli  di  interesse  per  il  mondo  esteriore. 

Giova  notare  che  la  Provvidenza  per  colpire  l’animale  con 
1’ inerzia  prima  che  sia  giunto  alio  stadio  di  esaurimento,  ha 
preso  la  via  migliore  per  addormentarlo  ;  disinteressarlo  della 
situazione  presente;  se  infatti  il  sonno  non  fosse  legato  alia 
diminuzione  dell’interesse  per  la  vita  esteriore  che  avverrebbe? 
0  1’  animale,  poco  disposto  a  questo  suicidio  momentaneo,  re- 
spingerebbe  il  sonno  sino  airesaurimento  e  allora  il  sonno  non 
compirebbe  piu  il  proprio  ufficio,  che  e  quello  di  prevenire.  0 
questo  processo  letargico  sarebbe  assolutamente  al  di  fuori 
del  campo  dell’interesse  e  dell’istinto  e  in  allora  V  addormen- 
tamento  sarebbe  ineluttabile,  sfuggirebbe  alia  legge  dell’inte¬ 
resse  momentaneo  donde  un  grave  danno  per  l’animale. 

Da  cio  si  vede  che  il  meccanismo  realizzato  dalla  natura 
e  il  piu  giudizioso  possibile. 

Qual’e  la  causa  prossima  di  questo  disinteresse?  Il  con¬ 
cetto  fisiologico  che  alio  stato  attuale  delle  ricerehe  rende  nel 
modo  migliore  conto  dei  fatti  e  1’  inibizione  attiva  della  ten- 
sione  mentale  e  dell1  interesse,  inibizione  risultante  da  uno 
stimolo.  Gli  e  vero  che  la  causa  di  questo  disinteresse  si  po- 
trebbe  cercare  nei  fatti  fisiologici  e  potrebbe  percio  essere 
una  delle  cause  invocate  dalle  teorie  neuro-dinamiche  o  chi- 
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miclie  pin  sopra  citate ,  ma  il  concetto  che  meglio  rende 
conto  dei  fatti  e  quello  dell’  inibizione  attiva.  Noi  igno- 
riamo  ancora  il  meccanisrao  d’ azione  dei  processi  d’  inibizione 
quindi  non  possiamo  entrare  nella  disamina  di  qnesta  partico- 
lare  inibizione;  tutto  cio  pero  non  deve  arrestarci  dall’ammet- 
tere  nn  tale  fatto  conclamato  daH’osservazione  obbiettiva.  Cono- 
sciarno  noi  forse  il  processo  di  attenzione,  di  interesse,  di  adatta- 
mento  volontario,  ecc.  ?  E  per  il  momento  noi  potremmo  anche 
accettare  il  concetto  di  Vermon)  secondo  il  quale  1’  inibizione 
e  l’arresto  di  una  eccitazione  esistente,  mediante  un’eccitazione 
dei  termini  antagonisti  del  biotono  nelle  cellule  nervose  di  un 
ipotetico  centro  del  sonno  (1),  cioe  un  predominio  della  disassi- 
milazione  sull’assimilazione,  se  in  questa  interpretazione  la  man- 
canza  di  pensiero  non  fosse  larvata  da  un  linguaggio  oscuro. 
Vale  meglio  percio  riconoscere  che  non  conosciamo  il  mecca- 
nismo  di  questo  processo  di  inibizione  pur  essendo  costretti 
ad  ammetterla  per  l’obbiettivita  dimostrativa  dei  fatti. 

D’altra  parte  l’iporesi  dell’  inibizione  permette  di  spiegare 
molto  bene  alcuni  fatti  che  sono  inconciliabili  con  le  antiche 
teorie  del  sonno.  Tali  sono: 

1)  La  rapidita  con  la  quale  il  sonno  puo  succedere  ad 
una  fase  di  attivita  vigile  e  viceversa  la  lucidita  mentale  che 
si  puo  riscontrare  immediatamente  dopo  il  risveglio.  Ciascuno 
avra  notato  che  se,  per  es.,  in  ferrovia  tutto  ad  un  tratto  ci 
si  addormenta,  quando  qualcuno  vi  riyolge  la  parola,  tosto  ci 
si  risveglia  e  si  risponde  a  proposito.  Le  persone  che  hanno 
avuto  occasione  di  passare  una  notte  accanto  ad  un  ammalato 
avranno  anche  osservato  come  si  possa  istantaneamente  per 
piu  volte  svegliarsi  e  riaddormentarsi.  Claparede  ha  fatto  pa- 
recchie  volte  la  seguente  osservazione  che  mostra  come  la  na- 
tura  del  processo  ipnico  sia  quella  di  un  processo  attivo.  Il 
mattino  al  primo  svegliarsi,  allorche  si  e  ancora  mezzi  addor- 
mentati,  e  facilissimo  realizzare  a  volonta  lo  stato  di  veglia  o 
quello  di  sonno;  si  puo  passare  per  un  semplicissimo  movi- 
mento  della  volonta  dalla  vita  del  sogno  a  quella  della  realta 
e  viceversa.  Grli  e  come  se  1’  orgatiismo  fosse  in  uno  stato  di 


(l)  Yedi  piii  avanti. 
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equilibrio  tra  la  veglia  e  il  sonno  e  il  minirao  sforzo  basta  a 
far  piegare  la  bilancia  in  un  senso  o  nell’  altro.  Si  puo  anche 
eseguire  questo  passaggio  aprendo  leggermente  o  chiudendo 
gli  occhi.  Ora  non  sono  questi  processi  di  inibizione  ? 

2)  In  alcune  recenti  e  miimziose  ricercbe  Brodmann  ha 
notato  che  il  cervello  e  la  sede  di  una  vaso-dilatazione  san- 
guigna  nel  moraento  in  cui  si  inizia  il  sonno.  Questa  iperemia 
non  indica  forse  che  1’  encefalo  e  in  questo  momento  sede  di 
un’attivita  speciale  ? 

8)  Le  grafiche  delle  curve  del  sonno  rassomigliano  molto 
alle  curve  della  fatica  e  del  lavoro  sia  mentale,  che  muscolare, 
quale  ci  sono  date  da  Mosso  e  da  Ki'aepelin.  Si  direbbe  che  il 
sonno  per  arrivare  al  suo  apogeo  deve,  come  il  lavoro,  passare 
per  una  fase  iniziale.  Inoltre  le  curve  del  sonno,  specie  quelle 
fabbricate  da  Michelson ,  Sanctis  e  Neyroz ,  presen tano  una  serie 
di  oscillazioni  paragonabili  alle  modificazioni  brusche  della 
curva  del  lavoro  le  quali  da  Kraepelin  sono  attribuite  a  distra- 
zioni  e  a  reazioni  volontarie  e  istintive  a  queste  distrazioni. 
Si  direbbe  che  1’  organismo  sentendo  il  sonno  turbato  da  ru- 
mori  esteriori  o  da  segni  faccia  uno  sforzo  per  rinforzare  il 
processo  inibitorio.  Inline  se  si  paragonano  tra  di  loro  le  varie 
curve  del  sonno  si  trova  che  presentano  tipi  diversi  a  seconda 
degli  individui;  nuovo  punto  questo  di  rassomiglianza  con  le 
curve  di  lavoro. 

Tutti  questi  fatti  mostrano  che  il  sonno  e  la  conseguenza 
di  una  attivita  funzionale  continua  che  per  incominciare  e 
continuare  domanda  un’  energia  speciale,  piu  per  essere  ini- 
ziata  che  per  essere  continuata,  cosi  come  avviene  di  tutte  le 
nostre  azioni. 

Inoltre  1’ ipotesi  dell’ inibizione  rende  conto  meglio  delle 
altre  ipotesi  dell’antagonismo  che  vi  e  tra  l’interesse  alia  vita 
presente  e  1’  istint.o  del  sonno.  Si  comprende  molto  bene  se  si 
tratta  di  un  processo  di  inibizione  che  la  vivacita  dell’  inte- 
resse  gli  e  d’ostacolo  e  che  l’inibizione  si  manifesta  nella  mi- 
sura  esatta  nella  quale  l’interesse  diminuisce,  poiche  questi  due 
processi  sono  antagonists 

Vi  e  poi  da  ricordare  che  1’  ipotesi  dell'  inibizione  rende 
conto  anche  dell’  influenza  riparatrice  del  sonno. 
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II  sonno  ripara  senza  dubbio  per  lo  stato  di  immobilita 
nella  quale  tiene  l’individuo;  questa  immobilita  sopprimendo 
il  lavoro  muscolare  diminuisce  in  una  larga  misura  l’usura  dei 
tessuti  e  la  produzione  di  sostanze  ponogene.  Gli  e  probabile 
che  in  questo  stato  le  perdite  realizzate  dall’  economia  sono 
minori  del  suo  guadagno  e  che  l’eliminazione  di  tossine  e  mag- 
giore  del  loro  accumularsi.  In  una  parola  ripara  per  il  fatto 
che  fa  riposare.  Ma  oltre  a  cio  il  sonno  ha  un’  influenza  rige- 
neratrice  specifica  ed  e  appunto  percio  che  il  sonno  e  infini- 
tamente  piu  riparatore  del  riposo  senza  sonno.  Cio  e  provato 
dal  fatto  che  un  sonno  brevissimo  pub  avere  un’  influenza  ri- 
paratrice  grandissima,  che  il  sonno  ripara  tanto  piu  quanto 
piu  e  profondo  e  che  quanto  piu  l’organismo  ha  bisogno  di  ri- 
cuperare  le  sue  forze,  piu  il  sonno  e  profondo. 

Ora  questa  azione  si  spiega  perche,  come  abbiamo  visto, 
l’inibizione  e  dovuta  ad  un  predominio  della  fase  di  assimila- 
zione  su  quella  di  disassimilazione.  In  tal  caso  1’  inibizione 
delle  funzioni  superiori  di  interesse  psichico  produce  un  esal- 
tamento  della  vita  inferiors  vegetativa.  Sembra  infatti  che  la 
funzione  di  interessarsi  alia  situazione  presente,  quella  che 
Janet  chiama  presentificazione ,  esiga  una  tensione  nervosa  molto 
maggiore  che  il  semplice  esercizio  dei  sensi,  della  immagina- 
zione,  del  movimento.  Nel  sonno  manca  appunto  la  presenti- 
ficazione  eppercio  la  tensione  vegetativa  pub  prendere  il  pri- 
mato.  In  questo  modo  si  spiega  il  fatto  che  i  fanciulli  hanno 
tanto  bisogno  di  dormire  ed  i  vecchi  ne  hanno  tanto  poco,  che 
dopo  malattie  acute  si  fanno  dei  sonni  profondi  ed  altri  fatti. 
Insomma  1’  inibizione  importa  un  predominio  dei  processi  di 
assimilazione  su  quelli  di  disassimilazione.  In  tal  caso  l’azione 
riparatrice  e  complicata,  ipso  facto,  nel  sonno. 

Ma  gli  e  ora  di  concludere.  Da  tutto  quanto  abbiamo  ve- 
duto  le  ricerche  di  Claparede,  di  Gorier  e  di  Brufielli  tendono  a 
dimostrare  che  il  sonno  e  una  funzione  di  difesa ,  un  istinto  che 
ha  per  fine ,  mettendo  V  animale  in  uno  stato  di  inerzia ,  di  im- 
pedire  che  pervenga  alio  stato  di  esaurimento.  Quindi  noi  non 
dormiamo  percM  siamo  intossicati  dai  veleni  residui  del  ricambio} 
ma  dormiamo  per  non  essere  intossicati. 
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Quale  valore  ha  questa  ipotesi  ? 

Evideutemente  questa  ipotesi  ha  un  valore  maggiore  di 
quelle  precedent^  perche  innanzi  tutto  e  un’ ipotesi  biologica. 
II  sonno  non  e  gia  un  atto  semplice,  ma  e  un  complesso  di 
atti  e  noi  non  potremo  mai  renderci  conto  esatto  di  esso  con 
le  vedute  unilateral  di  coloro  che  ne  vogliono  fare  puramente 
l’esponente  di  un  fatto  fisico  o  chimico.  Noi  dobbiamo  riguar- 
dare  invece  il  sonno  come  un  processo  attivo  costituito  da  vari 
atti  coordinati  ad  uno  scopo  solo  :  difendere  1’  organismo.  In- 
terpretando  percio  il  sonno  come  un  istinto  di  difesa,  noi  ab- 
biamo  modo  di  renderci  conto  delle  variazioni  e  delle  diversity 
dei  fenomeni  intercorrenti  che  esso  presenta,  delle  alterazioni 
patologiche,  dell’influsso  che  su  d.i  esso  esercitano  le  varie  at- 
tivita  dell’organismo. 

Oltre  a  cio  la  concezione  biologica  del  sonno  ci  permette 
di  renderci  conto  di  alcuni  fatti  in  altro  modo  incomprensi- 
bili.  E  cioe  della  mancanza  di  parallelismo  tra  sonno  e  intos- 
sicazione,  dei  tipi  di  periodicita,  del  sonno  parziale,  dell’ in¬ 
fluenza  della  volonta  sul  sonno,  dei  caratteri  della  curva  del 
sonno  ecc.,  cose  tutte  che  abbiamo  brevemente  accennate. 

Tuttavia  anche  questa  ipotesi  e  gravemente  manchevole. 

Innanzi  tutto  essa  non  e  una  spiegazione.  Per  quanto  il 
pensare  alia  reazione  di  disinteresse  per  la  situazione  pre¬ 
sente  e  al  processo  di  inibizione  ne  permetta  di  comprendere 
il  meccanismo  del  sonno,  tuttavia  tuttocio  non  risponde  alia 
domanda:  perche  si  dorme? 

Il  dire  si  .dorme  per  un  istinto  di  difesa  e  per  difendere 
1’  organismo  dall’  intossicazione  costituisce  certamente  solo  un 
nesso  tra  i  vari  atti  costitutivi  del  sonno,  non  gia  una  spie¬ 
gazione  delle  cause  del  sonno  stesso.  Cio  e  reso  evidente  dalla 
considerazione  che  se  e  vero  che  il  sonno  si  sottrae  alia  vo¬ 
lonta,  cio  non  avviene  in  modo  assoluto.  Arriva  un  punto  in 
cui  la  lotta  tra  la  volonta  e  la  reazione  di  disinteresse  all’am- 
biente  esterno  e  impossibile  e  nel  quale  l’individuo  cade  in 
braccia  al  sonno. 

Parmi  percio  che  1’  interpretare  il  sonno  come  un  istinto 
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possa  servire  comodamente  come  ipotesi  esplicativa  dei  vari 
atti  componenti  il  sonno  e  come  nesso  dei  fenomeni  che  si  os- 
servano  nel  ciclo  di  veglia  e  di  sonno  ed  anche  come  ipotesi 
di  lavoro ,  per  mezzo  del  quale  investigare  con  maggiore  sicu- 
rezza  i  fatti  e  i  fenomeni  che  esso  presenta,  ma  non  gik  come 
spiegazione  della  causa  determinante  il  sonno. 

Questa,  ad  onta  di  tutte  le  ricerche,  rimane  ancora  avvolta 
nel  mistero  (1). 

* 

*  * 

Esiste  un  centro  del  sonno  ?  Alcuni  fatti  parrebbero  far 
credere  di  si.  Come  abbiamo  visto  l’inibizione  morfeica  porta 
uno  stato  di  eccitamento  di  diverse  parti  del  sistema  ner- 
voso  ;  contrazione  dei.  muscoli  orbicolari  delle  palpebre,  con- 
trazione  della  pupilla,  contraziona  dei  retti  interni  e  superiori. 
Questi  fatti  dimostrerebbero  che  v’  e  un’  irritazione  di  certe 
parti,  di  un  centro. 

Ora  esiste  questo  centro? 

Recentemente  il  dottor  Salmon  ha  creduto  di  poter  con¬ 
cludes  sulla  base  di  osservazioni  cliniche  e  sperimentali  che 
il  sonno  fisiologico  e  essenzialmente  dovuto  alia  secrezione 
della  ghiandola  pituitaria,  o  ipofisi.  Poiche  io  ho  di  recente 
studiata  questa  quistione  e  ho  potuto  sulla  base  dei  fatti  ve¬ 
nire  a  conclusioni  negative  su  questo  punto  mi  pare  opportuno 
riferire  gli  studi  di  Salmon  e  i  miei  (2). 

Secondo  Salmon  (3)  il  sonno  fisiologico,  che  difflcilmente 

(1)  L’ipotesi  che  il  sonno  sia  un  istinto  di  difesa  serve  molto  bene 
per  spiegare  il  meccanismo  dei  sogni.  Non  essendomi  lecito  entrare  in 
questo  vasto  argomento,  dati  i  limiti  di  questo  succinto  articolo,  ri- 
mando  alle  memorie  di  Claparede ,  Gortes ,  Groos,  ecc. 

(2)  Gemelli.  —  L' ipofisi  delle  marmotte  durante  il  letargo  e  nella 
stagione  estiva  —  Rendiconti  Istituto  Lombardo,  seduta  8  marzo  1906; 
vedi  inoltre  il  riassunto  dei  miei  studi  sull’  ipofisi  in  questa  Rivista, 
agosto-novembre  1905. 

(3)  Comunicazione  fatta  al  Congr.  di  Med,  Interna  dell’ottobre  1905. 
Essa  e  un  sunto  d’una  pubblicazione  di  Alb.  Salmon,  SulV origine  del 
sonno.  —  Studio  delle  relazioni  fra  il  sonno  e  la  funzione  della  glan- 
dola  pituitaria.  —  Tip.  Luigi  Niccolai,  Firenze  1905. 
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puo  considerarsi  come  effetto  di  un  semplice  fatto  vasomotorio 
o  autotossico,  puo  comprendersi  perfettamente  quando  si  voglia 
riferire  la  sua  origine  ad  una  secrezione  interna  fisiologica. 

II  lobo  ghiandolare  della  glandola  yituitaria,  o  ipofisi ,  (chia- 
mato  da  me:  porzione  ant.  del  lobo  ghiandolare  [vedi  i  miei 
lavori  citati]),  intimamente  connessa  per  la  sua  secrezione  in¬ 
terna  alia  nutrizione  degli  elementi  nervosi,  per  la  sua  spe- 
ciale  sede  presso  i  centri  nervosi,  per  le  sue  strette  relazioni 
fisio-patologiche  col  sistema  nervoso  centrale,  e  la  glandola 
secondo  Salmon  piu  adatta  ad  adibire  alia  delicatissima  fun- 
zione. 

La  presenza  del  bromo  nella  sua  sostanza  glandolare  ( Pa - 
deri)  renderebbe  verosimile  l’ipotesi  che  essa  abbia  delle  pro¬ 
priety  ipnotiche  sui  centri  nervosi,  ipotesi  che  si  concilierebbe 
col  fatto  che  in  alcuni  casi  la  cura  pituitaria  provoco  una  mar- 
cata  sonnolenza  o  pote  migliorare  l’insonnia  ( Blair J. 

Un  lungo  ed  accurato  esame  dei  disturbi  del  sonno,  in 
rapporto  alle  lesioni  della  glandola  pituitaria,  porta,  secondo 
il  Salmon ,  alle  seguenti  conclusioni. 

La  sonnolenza  viene  osservata: 

1°  Nei  tumori  dell’  ipofisi  con  o  senza  acromegalia,  ca- 
ratterizzati  dall’ipertrofia  glandolare  o  non  colpiti  da  fatti  de¬ 
generative 

2°  Nella  fase  iniziale  dell’acromegalia,  dove  si  ha  di  re- 
gola  una  semplice  iperattivita  funzionale  dell’ipofisi. 

8°  Nel  mixoedema,  che  quasi  costantemente  presenta 
l’ipertrofia  della  pituitaria.  Cosi  dopo  la  tiroidectomia  compare 
talvolta  la  sonnolenza,  sebbene  sieno  assenti  i  sintomi  della 
cachessia  strumipriva. 

4°  Nella  malattia  del  sonno,  dove  fu  spesso  constatata 
1’  ipertrofia  dell’  ipofisi,  ed  in  genere  in  quelle  infezioni  (in¬ 
fluenza,  nona,  ecc.),  che  si  complicano  a  meningiti,  a  menin- 
go-encefaliti  con  lento  decorso,  malattie  che  costantemente  si 
accompagnano  a  fatti  congestivi  od  infiammatori  dell’  ipofisi 
(  Wassiliew  J. 

5°  In  alcune  intossicazioni  acute,  in  specie  se  essp  por- 
tano  ad  un  aumento  dei  fenomeni  secretori ;  ad  esempio,  nei 
piu  lievi  avvelenamenti  da  pilocarpina,  che  esagera  tutte  le 
secrezioni,  compresa  quella  ipofisi  ( Guerrini J. 
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6°  Nelle  autointossicazioni  a  lento  decorso  (epatica,  ga- 
strica,  intestinale,  ecc.j,  che  determinarono  sperimentalmente 
una  ipersecrezione  pituitaria  e  la  sonnolenza  f  Guerrini J. 

7°  Nell’obesita,  di  cui  la  patogenesi  e  non  di  rado  legata 
a  disturb!  funzionali  dell’  ipofisi  ( Frowlich ,  Fuchs).  Non  pochi 
tumori  dell’  ipofisi  si  accompagnarono  ad  obesita  ed  a  sonno¬ 
lenza,  ad  esempio,  nei  casi:  Burr ,  Riesmann ,  Dercum,  Cestan 
e  rnolti  altri. 

8°  In  tutte  quelle  condizioni  morbose  capaci  di  deter- 
minare  1’  iperemia  della  ipofisi  e  quindi  la  sua  iperattivita 
funzionale,  ad  esempio,  nelle  congestioni  cerebrali,  nell’alcoo- 
lismo  acuto,  nell’epilessia,  dove  l’ipofisi  venne  riscontrata  rossa 
infiammata  (  Wenzel  j,  nei  traumi  al  capo,  causa  non  rara  di 
lesioni  pituitarie  e  di  gravi  narcolessie. 

Viene  osservata  invece  1’  insonnia  : 

1°  Nei  tumori  dell’ipofisi,  con  o  senza  acromegalia,  colpiti 
da  gravi  fatti  degenerativi,  in  special  modo  nello  stato  di  ca- 
chessia  acromegalica,  dove  la  glandola  e  generalmente  distrutta 
da  lesioni  degenerative,  nei  tumori  maligni  metastatici. 

2°  Negli  ascessi  dell’ipofisi. 

3°  Nei  morbo  di  Basedow,  la  cui  origine  deve  con  ogni 
verosimiglianza  riferirsi  ad  un'intossicazione  iniziale  dei  centri 
nervosi  per  un  pervertimento  funzionale  dell’ipofisi  f  Salmon ), 
ghiandola  che  in  alcune  autopsie  di  quest’  affezione  fu  trovata 
straordinariamente  atrofica  ( Benda  Gemelli J. 

4°  Nell’  inanizione,  nella  vecchiaia,  dove  vennero  osser- 
vati  i  segni  dell’insufficienza  funzionale  della  ipofisi,  la  dirni- 
nuizione  cioe  delle  cellule  cromofile. 

5°  Nelle  intossicazioni  caratterizzate  da  un’  azione  ini- 
bitoria  sulle  secrezioni,  ad  esempio,  nell’  avvelenamento  da 
atropina. 

6°  Nella  diminuzione  della  pressione  sanguigna,  ad  e- 
sempio,  nelle  cardiopatie,  nella  nevrastenia,  affezione  appunto 
caratterizzata  dall’  abbassamento  del  tono  vasale  e  da  una  ge¬ 
nerate  iposecrezione. 

7°  Nell’  emozione,  che  generalmente  si  esprime  con  di¬ 
sturbi  secretori,  per  un’  azione  inibitoria  sulla  secrezione  pi¬ 
tuitaria. 
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Con  questa  ipotesi  secondo  Salmon  vengono  chiariti  i  disturbi 
del  sonno  nelle  malattie  delle  glandole  a  secrezione  interna,  glan- 
dole  tutte  legate  tra  loro  dai  piu  intimi  rapporti  fisio-patologici ; 
ad  esempio,  nel  diabete,  dove  oltre  il  pancreas,  sono  lese  altro 
glandole  a  secrezione  interna  tiroide,  ecc.),  in  specie  in  alcune 
forme  di  diabete  'nervoso,  da  traumi  al  capo,  ecc.),  dove  puo 
logicamente  supporsi  che  la  glicosuria  possa  essere  secondaria 
ad  un  disturbo  funzionale  della  ipofisi  e  quindi  ad  un’intossi- 
cazione  iniziale  dei  centri  glicosurici  sitaati  presso  la  ghiandola 
(forse  il  tuber  cinereum.) 

Le  relazioni  tra  1 ’ipofisi  e  le  glandole  genitali  chiarirebbero 
pure  i  disturbi  del  sonno  secondari  alle  modificazioni  della 
vita  sessuale,  ad  esempio,  la  sonnolenza  nella  gravidanza  o 
dopo  la  castrazione,  che  si  accompagnano  costantemente  all’ i- 
pertrofia  del l’ipofisi  ( Compte ,  Morandi ,  Launois ,  Fichera). 

Per  i  rapporti  anatomici  e  fisio-patologici  fra  le  cavita  na- 
sali  e  l’ipofisi  ' Cyon )  verrebbero  infine  chiariti  molti  casi  fin’ora 
inesplicabili  di  narcolessia,  o  d’insonnia  di  origine  nasale. 

Queste  considerazioni  permettono,  secondo  il  Salmon ,  di 
avanzare  1’  ipotesi  che  il  sonno  fisiologico  sia  essenzialmente 
dovuto  alia  secrezione  interna  della  glandola  pituitaria,  ipotesi 
che  risponderebbe  perfettainente  al  concetto  della  funzione  tro- 
fica  ed  antitossica  della  secrezione  ipofisaria  sui  centri  nervosi. 

Ora  prima  di  ogni  altra  cosa  e  da  osservarsi  che  l’ipotesi 
del  Salmon  incontra  tutte  le  obbiezioni  che  incontrano  le  teorie 
bio-chimiche  del  sonno.  Come  quelle  essa  non  da  alcuna  spiega- 
zione  del  complesso  di  fenomeni  biologici  che  caratterizzano 
il  sonno  ;  fanno  del  sonno  puramente  una  funzione  negativa 
contrariamente  ai  dati  di  fatto  citati  ed  escludono  dallo  studio 
del  sonno  1’  elemento  psicologico.  Poiche  ho  gia  all’  inizio  di 
questo  lavoro  passato  in  rivista  tali  obbiezioni  e  ne  ho  mo- 
strato  da  un  punto  di  vista  generale  il  grande  valore  che  esse 
lianno  parmi  che  non  vi  sia  d’  uopo  di  ripetermi  per  insistero 
su  di  esse. 

Ma  oltre  a  cio  vi  sono  alcune  obbiezioni  particolari  che 
si  possono  muovere  a  questa  ipotesi  e  cioe  e  da  osservarsi: 

1.  che  la  sonnolenza  osservata  nei  casi  di  tumori  dell’i- 
pofisi  o  di  processi  infiammatori  o  congestizx  dell’ipofisi  e  con 
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ogni  probability  dovuta  al  fatto  che  tumori  a  diversa  localiz- 
zazione  cerebrate  danno  tutti,  quali  piu,  quali  meno,  una  son- 
nolenza  come  lo  dimostrano  le  ricerche  recenti  di  Woulfoioitch\  1). 
D’altra  parte  in  questi  casi  non  si  ha  un  vero  sonno,  ma  una 
sonnolenza.  II  sonno  e,  come  ho  detto,  costituito  da  un  com- 
plesso  di  atti  che  qui  mancano. 

2.  La  sonnolenza  dimostrata  nelle  intossicazioni  nelle 
quali  si  ha  anche  una  ipertrofia  dell’  ipofisi  (2)  non  e  dimo¬ 
strata  se  insorge  a  causa  dell’  intossicazione  o  in  causa  del- 
l’ipertrofia  dell’ ipofisi.  Nessun  dato  di  fatto  prova  tale  nesso. 

3.  Mancano  dati  positivi  anatomo-patologici  a  dimostrare 
chiaramente  tale  nesso. 

4.  L’ipofisi  e  una  piccolissima  ghiandola ;  il  secreto  ela¬ 
borate  da  essa  e  in  quantita  minima,  come  puo  esso  esercitare 
un  influenza  cosi  duratura  e  cosi  lunga  e  cosi  generate  su 
tutto  l’organismo  ? 

5)  II  carattere  principale  del  sonno  e  di  essere  un  fe- 
nomeno  periodico,  alternato  cioe  con  un  periodo  ancor  piu  lungo 
di  veglia.  Per  dimostrare  che  la  secrezione  dell’ipofisi  produce 
il  sonno,  bisognerebbo  dimostrare  che  anche  l’elaborazione  del 
secreto  ipofisario  e  un  fenomeno  periodico,  e  che  cioe  il  se¬ 
creto  si  riversa  nell’organismo  producendo  il  sonno  in  un  dato 
punto  della  giornata.  Ora  i  fatti  dimostrano  (vedi  i  miei  lavori 
sulla  funzione  dell’ipofisi  gia  citati)  che  tale  periodicita  manca 
aff at  to . 

6.  Ma  anche  all’infuori  di  tutto  cio  vi  ha  un’osservazione 
diretta  di  fatto  la  quale  si  oppone  direttamente  all’  ipotesi  di 
Salmon. 

Come  riferiro  in  un  prossimo  articolo,  noi  possiaino  assi- 
milare  il  sonno  al  letargo  e,  grazie  alle  ricerche  di  Brunelli , 
noi  dobbiamo  interpretare  il  letargo  dei  mammiferi  come  un 
istinto  di  difesa  cosi  come  il  sonno.  In  tal  caso  tra  letargo  e 
sonno  non  vi  e  alcuna  differenza  essenziale. 

Ora  nel  corso  di  altre  ricerche  sulla  istologia  dell’ipofisi  dei 
mammiferi,  gia  pubblicate  da  me  in  diverse  occasioni,  io  ho 

(1)  Revue  Neurologique,  novembre  1905 

(2)  Gemelli,  Archivio  di  Fisiologia,  novembre  1905, 
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potuto  notare  alcuni  fatti  nell’  ipofisi  delle  marmotte  durante 
il  letargo  invernale  e  al  risveglio  che  mi  hanno  spinto  a  ordi- 
nare  sistematiche  ricerche  per  studiare  questa  quistione  che 
sin  qui  —  per. quanto  consta  a  me  —  non  fu  oggetto  di  inda- 
gini  da  parte  di  alcuno.  Riproponendomi  di  pubblicare  per 
esteso  i  risultati  cui  sono  giunto  e  che  giudico  di  un  certo  in- 
teresse,  perche  collegati  con  quistioni  generali,  li  riassumo  qui 
brevemente  (1). 

La  dottor.  R.  Monti  ha  recentemente  riassunte  le  estese 
sue  ricerche  su  vari  organi  delle  marmotte  e  ha  stabilito  che 
durante  il  letargo  si  arresta  la  proliferazione  dei  tessuti  ad 
elementi  labili  e  che,  subito  dopo  il  risveglio,  il  rinnovamento 
di  questi  tessuti  si  ravviva  con  eccezionale  intensity,  cosi  da 
liberare  ben  presto  l’organismo  da  tutte  le  cellule  senescenti. 
Ha  notato  poi  che  col  risveglio  si  rinnovano  in  parte  anche 
molti  tessuti  che  si  ritenevano  ad  elementi  stabili,  quali  il 
rene,  il  pancreas,  le  ghiandole  peptiche,  il  fegato  ;  e  che  tale 
rinnovamento  avviene  con  una  certa  intermittenza  variabile 
forse  da  organo  ad  organo,  da  specie  a  specie.  Da  cio  ha  tratto 
la  conclusione  che  la  dimostrazione  di  questi  fatti,  i  quali  ci 
danno  l’indice  istologico  dell’  attivita  funzionale  e  del  riposo 
dei  singoli  organi,  ci  autorizza  ad  affermare  che  nel  sonno 
ordinario  si  riposano  soltanto  i  muscoli  e  i  centri  pm  elevati 
del  sistema  nervoso,  mentre  nel  letargo  dormono  quasi  tutte 
le  cellule  dei  piii  diversi  tessuti. 

Dati  questi  risultati  si  presentava  in  sommo  grado  inte- 
ressante  il  vedere  qual’  e  il  comportamento  dell1  ipofisi  nel  le¬ 
targo  e  al  risveglio.  Mi  sono  procurate  21  marmotte  adulte 
( Arctomys  marmota  Screb.)  e  ne  ho  sacrificate  alcune  nel  le¬ 
targo,  alcune  in  vari  giorni  dopo  il  risveglio  primaverile,  altre 
durante  la  stagione  estiva. 

Per  lo  studio  dell’ ipofisi  mi  sono  valso  di  vari  fissatori  e 
in  specie  del  liquido  di  Flemming ,  di  Zenker ,  di  Hermann , 
della  miscela  osmio-bicromica,  e  della  soluzione  satura  di  su- 

(1)  Vedi  il  mio  lavoro  citato,  Rendiconti  Istituto  Lombardo  Scienze 
e  lettere,  seduta  8  marzo  1906.  —  Un  altro  sul  medesimo  argomento 
apparira  tra  breve  ne\Y Archivio  per  le  Scienze  Mediche ,  Torino. 
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blimato;  per  la  colorazione,  oltre  delle  comuni  colorazioni  doppie, 
mi  sono  servito  dei  metodi  speciali  di  Galeotti .  di  Benda ,  di 
Mann  e  dell’ ematossilina  ferrica  di  Heidenhain ,  e  del  metodo 
di  Bizzozero  per  lo  studio  delle  cariocinesi. 

Riassumo  brevemente  i  risultati  dello  studio  della  porzione 
anteriore  e  del  lobo  ghiandolare  della  marmotta  durante  la 
stagione  estiva,  rimandando  alia  memoria  completa  il  fame  una 
descrizione  particolareggiata.  Per  la  nomenclatura  mi  servo  di 
quella  proposta  da  me  nei  vari  miei  lavori  citati. 

La  porzione  anteriore  del  lobo  ghiandolare  della  marmotta 
durante  la  stagione  estiva  presenta  una  struttura  consimile  a 
quella  descritta  da  me  negli  altri  mammiferi  e  confermata  da 
Gentes ,  Pirrone,  Rossi,  Launois  e  Moulon  e  in  parte  anche  da 
Sterzi. 

Se  ci  serviamo  dei  metodi  comuni  di  colorazione,  ne  col- 
pisce  la  netta  distinzione  di  due  tipi  di  cellule:  cromofobe  e 
cromotile;  le  prime  a  nucleo  grande,  a  contorni  non  nettamente 
delimitati  ed  a  protoplasma  colorato  tenuamente  ;  le  altre  in- 
vece  a  protoplasma  intensamente  colorato  e  nettamente  deli¬ 
mitate  con  nucleo  piccolo  ricco  di  cromatina.  Non  si  vedono 
forme  di  passaggio  fra  questi  due  tipi  di  cellule. 

Le  cellule  cromofile  sono  di  tre  tipi  diversi  cioe:  I.  cel¬ 
lule  acidofile  il  cui  protoplasma  si  colora  facilmente  con  i  co- 
lori  acidi  (eosina)  e  percio  chiamate  anche  cromofile  fstretta- 
mente);  II.  Cellule  di  transizione  ;  III.  cellule  cianofile  il  cui 
protoplasma  si  colora  fortemente  con  1’  ematossilina. 

Le  cellule  acidofile  si  presentauo  di  forma  rotonda  o  po- 
lielrica,  con  nucleo  posto  per  lo  piu  eccentricamente,  con  pro¬ 
toplasma  che  si  colora  intesamente  con  i  colori  acidi,  granu- 
loso  per  piccole  e  numerose  sferette  che  lo  riempiono.  Esse 
sono  numerose  alle  parti  laterali  dell’ipofisi;  il  loro  proto¬ 
plasma  si  colora  fortemente  con  eosina  e  con  fuxina  f  Van 
Gieson  J. 

Le  cellule  di  transizione  sono  cellule  di  maggior  grandezza, 
di  forma  irregolare,  con  nucleo  grande,  centrale  alcune  volte, 
per  lo  piu  eccentrico.  Il  loro  protoplasma  si  colora  con  i  co¬ 
lori  basici,  in  esse  pero  e  dato  di  notare  qua  e  la  non  ra- 
ramente  dei  granuli  eosinofili  che  piu  spesso  hanno  1’  aspetto 
di  zollette. 


74 


FATTI  ED  IPOTESI  NELLO  STUDIO  DEL  SONNO 


Le  cellule  cianofile  sono  di  maggiori  dimensioni  delle  aci- 
dofile,  con  nucleo  piccolo,  intensamente  colorato,  con  vacuoli 
nella  vicinanza  del  nucleo,  con  protoplasma  fortemente  granu- 
loso.  Esse  furono  chiamate  cianofile,  perche  si  colorono  inten¬ 
samente  in  bluastro  con  1’  eraatossilina  ;  misurano  10//,  sono 
per  lo  piu  di  forma  rotondeggiante ;  talora  per6  sono  irrego- 
lari,  talvolta  sono  isolate,  ma  per  lo  piu  sono  riunite  in  am- 

massi  alia  parte  centrale  dell’  organo,  si  colorano  con  1’  ema- 

* 

tossilina  in  viola,  con  il  verde  di  iodio  in  violetfco.  E  notevole 
in  questo  tipo  di  cellule  la  formazione  di  vacuoli  rotondi,  di 
varia  grandezza,  che  spiccano  molto  bene  sul  fondo  oscuro 
delle  cellule,  per  lo  piu  posti  al  centro  di  essa. 

Ben  diverso  e  la  struttura  dell’  ipofisi  durante  il  letargo. 
II  numero  delle  cellule  cromofobe  rimane  inalterato,  cosi  come 
la  loro  forma  e  il  loro  comportamento  rispetto  alle  sostanze 
coloranti.  Cio  che  colpisce  invece  e  la  diminuzione  notevolis- 
sima  delle  cellule  cianofili.  Usando  poi  dei  metodi  speciali 
(. Benda  ed  ematossilina  ferrica),  si  vede  come  il  numero  delle 
cellule  ripiene  di  granuli  e  ridottissimo.  Mentre  nelle  ipofisi 
di  marmotte,  sacrificate  durante  la  stagione  estiva,  si  hanno 
come  negli  altri  mammiferi  dei  campi  microscopici  nei  quali 
non  si  hanno  quasi  altro  che  cellule  cianofile,  grossissime,  ri¬ 
piene  di  granuli  finissimi  ed  uniformi,  nelle  ipofisi  di  mar¬ 
motte  sacrificate  in  pieno  letargo  si  nota  una  diminuzione  sen- 
sibilissima  di  questo  tipo  di  cellule,  mentre  invece  sono  nu- 
merose  le  cellule  con  vacuoli  e  qualohe  raro  granulo  cromofilo. 

Sacrificai  allora  delle  marmotte  da  poco  tempo  risvegliate; 
trovai  numerose  cariocinesi  nelle  cellule  cromofile,  cariocinesi 
elegantissime,  regolari,  in  vari  stadi.  Questo  fatto  e  consimile 
a  quello  riscontrato  dalla  dott.  Monti  nel  fegato,  nel  pancreas, 
nel  rene,  ecc  Inoltre  in  confronto  delle  inofisi  delle  marmotte 
sacrificate  durante  il  letargo  invernale,  il  numero  delle  cellule 
cianofili  e  notevolmente  aumentato  e  si  hanno  numerosissime 
cellule  di  questo  tipo  ripiene  di  granuli  finissimi  ed  uniformi. 

Ora  questi  fatti,  mentre  da  un  lato  si  prestano  molto  bene 
insieme  con  altri  gia  da  me  osservati  precedentemente  a  dirno- 
strare  che  il  lobo  ghiandolare  dell’ ipofisi  e  un  organo  a  fun- 
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zione  eminentemente  antitossica  (1),  dall’  altra  dimostrano  a 
chiare  note  che  esso  non  puo  essere  1’  ipotetico  centro  del 
sonno. 

Infatti  siccome  il  sonno  e  il  letargo  si  debbono  assimilare 
e  interpretare  come  funzioni  di  un  medesimo  istirrto  di  difesa 
dell’ organismo,  se  realmente  il  lobo  gbiandolare  dell’ ipofisi 
fosse  1’ ipotetico  centro  del  sonno  noi  dovremmo  osservare  un 
aumento  della  sua  atti vi tk  durante  il  letargo.  Solo  in  questo 
modo  si  potrebbe  dare  nna  base  di  fatto  all’ipotesi  di  Salmon 
che  il  sonno  fisiologico  e  essenzialmente  dovuto  alia  secrezione 
della  ghiandola  pituitaria.  In  realtk  invece,  come  abbiamo  ve- 
duto,  si  riscontra  il  fatto  perfettamente  contrario.  E  cioe  nel 
lobo  ghiandolare  dell’ ipofisi  durante  il  letargo  si  ha  come  in 
tutti  gli  altri  tessuti  una  diminuzione  dell’  attivita  propria 
dell’  organo,  caratterizzata  dalla  diminuzione  delle  cellule  se- 
cretrici  ed  invece  al  risveglio  priinaverile  si  ha  un’  ipertrofia 
(dimostrata  dalla  comparsa  di  cariocinesi)  e  un  riattivamento 
Dell’ elaborazione  del  secrete  (dimostrata  dall’ aumento  delle 
cellule  cianofile),  i ndici  ambedue  che  anche  nell’  ipofisi  si  ha 
al  risveglio  primaverile  un  rinnovatnento  organico  e  un’aumento 
nell’ attivita  propria  dell’ organo. 

Dinnanzi  a  questi  fatti  all’ipotesi  di  Salmon  viene  a  man- 
care  ogni  ragione  di  essere. 

D’altra  parte  e  opportuno  osservare  che  l’ipotesi  di  un  cen¬ 
tro  del  sonno  puo  sembrare  probabile  per  le  considerazioni  sur- 
riferite  senza  che  sia  necessario  ammettere  un  centro  del  sonno 
specifico  e  circoscritto  ;  e  che  l’avanzarci  su  questo  punto  am- 
mettendo  che  il  substratum  organico  dell’ istinto  del  sonno  e 
dato  da  reti  di  connessioni  nervosi  piuttosto  che  da  centri 
propriamente  detti  equivale  ad  emettere  ipotesi  prive  assolu- 
tamente  di  ogni  guarentigia  di  fatti,  il  che  e  perfettamente 
arbitrario.  Accontentiamoci  quindi  della  conclusione  che  scorga 
comune  dallo  studio  degli  istinti  (vedi  i  citati  lavori  del  p. 

(1)  Oltre  il  lavoro  citato  vedi  Archivio  di  Fisiologia ,  novembre  1905, 
Memoria  Accademia  Pontificia  dei  N.  Lincei ,  v.  XXIV.  Un  altro  la- 
voro  su  questo  medesimo  argomento  uscira  quanto  prima  nella  nuova 
rivista  prossima  ad  uscire  :  «  Biologica  ». 
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Wdsmann  S.  J.) ;  e  cioe  che  l’istinto  e  un  processo  di  associa- 
zione  avente  per  substratum  tutto  il  sistema  nervoso  senza 
una  specifica  e  circoscritta  localizzazione.  Questa  conclusion© 
sola  rappreseuta  lo  stato  attuale  dell©  nostre  conoscenze  su  di 
un  punto  tanto  discusso  e  tanto  oscuro. 

* 

*  * 

L©  conclusioni  che  sgorgano  dalle  presenti  ricerche  sul 
sonno  si  possono  da  quanto  piu  sopra  ho  esposto  riassumer© 
nel  seguente  modo  : 

1)  Le  teorie  classiche  neurodinamiche,  chimiche,  ipofi- 
sarie,  ecc.  sono  affatto  insufficient!  e  non  rendono  ragione  al- 
cuna  dei  numerosi  fatti  che  costituiscono  il  sonno. 

2)  Il  sonno  e  una  funzione  attiva,  positiva  e  non  gia 
la  cotiseguenza  di  una  intossicazione,  o  di  una  usura  dell' or- 
ganismo,  o  della  elaborazione  di  una  qualche  speciale  ghian- 
dola  (ipofisi). 

3)  Il  sonno  precede  di  norma  rintossicazione,  1’  usura  e 
l’esaurimento  dell’ organismo. 

4)  Il  sonno  e  una  funzione  di  difesa,  un  istinto  che  ha 
per  fine,  colpendo  Tanimale  con  Tinerzia,  di  impedire  che  per- 
venga  alio  stato  di  esaurimento,  si  dorme  percio  non  gia  perche 
si  e  intossicati  od  esauriti,  ma  per  non  esserlo. 

5)  Il  sonno.  essendo  un  istinto,  e  sottomesso  alia  legge 
fondamentale  dell’attivita  animale,  la  «  legge  della  supremazia 
dell’  istinto  che  nel  momento  attuale  e  il  piu  importante  » 
(legge  dell’interesse  momentaneo). 

6)  Questa  concezione  biologica  secondo  la  quale  il  sonno 
e  un  istinto,  ci  da  modo  di  renderci  conto  dei  fenomeni  ca- 
ratteristici  del  sonno  (tipo  di  periodicita,  influenza  della  vo- 
lonta  suggestion©  del  sonno,  sonno  parziale,  curva  del  son¬ 
no,  ecc.). 

7)  Il  meccanismo  del  sonno  consist©  in  una  reazione  di 
disinteresse  per  la  situazione  presente;  nel  sonno  cioe  non  e, 
come  si  ammette,  diminuita  la  irri tabilita,  ma  bensi  la  reatti- 
vita  (reattivita  di  interesse  e  di  adattamento). 

8)  L’  azione  riparatrice  del  sonno  proviene  dal  riposo, 
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dall*  accrescimento  dei  processi  trofici,  e  assimilitori,  del  ri- 
bellamento  della  «  tensione  mentale 

9)  Questa  concezione  biologica  del  sonno,  pur  dando 
conto  di  tutti  questi  fatti  e  pur  essendo  alio  stato  attuale 
degli  studi  la  spiegazione  piu  sufficiente  e  piu.  ragionevole,  e 
puramente  u xd  ipotesi  da  lavoro.  Essa  non  ci  rende  conto  cioe 
della  causa  e  dell’origine  del  sonno,  essa  e  solo  una  spiegazione 
che  comodamente  e  legittimamente  supponiamo  per  proseguire 
nella  ricerca  delle  cause  del  sonno  (1). 

10)  L’  ipofisi  non  e  il  centro  del  sonno,  ne  tale  centro 
fu  ancora  dimostrato. 

11)  II  sonno,  come  tutti  gli  istinti,  e  probabilmente  un 
processo  di  associazione  avente  per  substratum  tutto  il  sistema 
nervoso. 

Dal  convento  di  S.  Pietro  Ap.  in  Rezzato,  giugno  1906. 


(1)  L’ipotesi  qui  esposta  serve  molto  bene  a  spiegare  l’origine  del 
letargo  e  la  sna  biologia,  come  vedremo  in  un  prossimo  articolo  e  come 
lo  dimostrano  gli  studi  di  Brunelli. 


DOTT.  FILIPPO  MANCINELLI 


TRAJETTORIE  ISOGONALI 

DI  UN  SISTEMA  ool  DI  LINEE  DI  UNA  SUPERFICIE 


La  u  Geometria  differenziale  »  considera,  in  generale,  solo 
1’  equazione  differenziale  delle  trajettorie  ortogonali  di  un  si- 
stema  go1  di  linee  di  una  superficie  (*);  non  credo  inutile,  anche 
perche  i  procedimenti  sono  estremamente  facili,  considerare  il 
caso  piu  generale  della  ricerca  dell?equazione  differenziale  delle 
trajettorie  isogonali  di  un  sistema  semplicemente  infinito  di 
linee  di  una  superficie,  e,  come  caso  particolare,  1’  equazione 
delle  trajettorie  ortogonali. 

Si  assuma  sopra  una  superficie  (S)  un  sistema  doppiamente 
infinito  di  linee  coordinate  u  =  cost.,  v  =  cost. ;  e  siano  note 
le  relazioni  che  legano  le  coordinate  (u,  v)  dei  punti  di  (S)  alle 
coordinate  cartesiane  ortogonali  (x,y,z)  dei  detti  punti;  sia 
dato  in  fine  il  senso  positive*  della  superficie  (S). 

Sia 

(!)  v)  =  G 

con  C  costante  arbitraria,  l’equazione  di  un  sistema  semplice¬ 
mente  infinito  di  linee  di  (S),  determiniamo  1’  equazione  diffe¬ 
renziale  delle  trajettorie  che  le  incontrano  sotto  1’  angolo  co¬ 
stante  e. 

Se  du  e  dv  sono  i  differenziali  delle  coordinate  (u,  v)  lungo 
una  dell  le  linee  da  determinare,  e  ds  e  il  corrispondente  ele- 
mento  di  arco,  e  se  r hi,  Sv,  os,  sono  gli  analoghi  differenziali 
lungo  la  linea  del  sistema  (1)  nel  punto  (u,  v),  si  a  : 

e  da 7  Sod  ,  dy  (*y  dz  Sz 

(2  l  - - - - —  — - — | - —  =  cos  £ 

ds  ds  ds  ds  ds  os 

(*)  Cfr.  i  celebri  trattati  di  «  Geometria  Differenziale  »  del  Bianchi, 
del  Darboux. 
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ed  essendo 


3*  ,  dx 
dx  =  — —  du  -I — - —  dv 
cu  OV 


Scc  =  Su  +  Sv 
du  1  dv 


con  espressioni  analoghe  per  dy ,  dz,  dy1  dz,  la  (2)  diviene  : 


cos  £  = 


E  du  du  -f-  F (du  dv  -f-  dv  du)  -f-  G  dv  dv 

ds  ds 


ove  E,  F,G  anno  il  solito  significato. 

Si  a  poi  identicamente  : 

ds 2  8s*  =  (E  du 2  f  2F  du  dv- j-G  dv2)  (£du2  +  2F  du  dv  +  G  V)= 
=  [E  du  du-\-¥(du  dv-\-dv  du)  -| -G  dv  ^]2  -{-  (EG — F2)  (du  dv — dv  du/ 


e  per  la  (3),  posto 


si  ottiene  : 


H  =+  [/EG  — E1 


sen 


zh  H  »  du  dv  —  dv  du) 
ds  ds 


e  se  la  misura  trigonometrica  di  s  e  differente  da  un  mnltiplo 


71 


dispari  di  — —  o  in  altri  termini,  detta  ancora  e  la  misura  di 


71 


tale  angolo,  se  e  (2A  — |  - 1) — -,  ove  k  e  un  numero  intero, 

_  2 

dalle  (3)  e  (4)  si  deduce  : 


(5) 


tang 


Hh  H (du  dv  —  dv  du) 


E  du  foe-1-  F  (du  dv  dv  du)  -j-G  dv  dv 


e  per  .’A  7i  (h  numero  intero,  non  escluso  lo  zero),  si  a: 


(6)  cotang.  s  = 


-f-  [E  du  du  -j-  F (du  dv-{-dv  du)  -f-  G  dv  fo;] 
H (du  dv  —  dv  du) 
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Ma  per  la  (1)  i  differenziali  8ut8v  devono  soddisfare  alia 
condizione : 


?<p 


3  u 


-f- 


*P  * 


cV 


Sv  —  0 


che  si  puo  scrivere  cosi : 


du  :  dv  = 


d 


op 


dv 


dop 

dll 


per  cui  le  (5)  e  (6)  divengono: 


(5’)  tang  e  = 


(dm  dm 

-£dn+-£ 


dv 


) 


d(f  /  dm 

E— —  du  +F  |  — —  dv 

dv  \  dip 


dm 

Gr  — —  dv 


-  du\ 

i  / 

[s>(2*  +  l)-f] 


(  9<Z> 

— t-  E  ^  w  -J-  h 

(  dv 

'/  1*  dv  lV  du 

\  dv  du  j 

1  G  y  4 

1  du  \ 

«( 

f  dm  dm  \ 

— —  du  -| - dv  ) 

,  du  dv  J 

(6’)  cotang  s  = 


che  si  possono  scrivere  anche  cosi : 


(5”) 


(6”) 


[( 

[( 


3y  du 


^  tang  ;  +  H  J  du  -f- 


-  *  )  tang  .  ±  H  -J-]  dv  = 

[per  (2A  +  1) 


+  llP^-G3« 


=  0 


[( 


e^--f  ^ 


[( 


3y 


(p 


+  E^-G 


dv 


du 

dip 

du 


H 


H 


3m 


a© 


cotang  2^  du  -f- 

2  J  c/  m  =  0 


cotang  2 


[per  2  ^  A.'t] 
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L’  una  o  1’  altra  dell©  (5”)  e  (6”),  salvo  pei  valori  di  e  ri- 
spettivamente  esclusi,  e  V  equazione  differenziale  delle  trajet- 
tori©  cli©  tagliano  sotto  l’angolo  s  costante  le  linee  date 

(p  (w,  v)  —  cost. 

11  doppio  segno  che  appare  nolle  (5”)  e  (6”)  dipende  dal 
verso  positivo  scelto  sopra  tali  trajettorie  isogonali  ;  infatti, 
per  un  cainbiamento  di  linee  coordinate  su  (S),  ponendo  cioe: 

vx  —  <p  ( U ,  V)  ux  =  u 
la  (4)  si  puo  scrivere  : 


zt  H.  dv.  rJu. 

sen  £  =  - ^ — - 

dsx  osx 

ove  H1  dvxl...  hanno  il  signilicato  analogo  ad  H,  dv  ,  .  .  .  per 
le  coordinate  ux  e  vx. 

Essendo 


Ss,  =  l/E,  Su, 

(prendendo  il  verso  positivo  delle  v ^=>cost.  coincidente  col 
verso  positivo  delle  corrispondenti  linee  (p(u,  v)  —  cost.),  si  &  : 


sen  £  = 


Ht  dvx 
|/E,  dsx 


dal  che  si  vede  che  per  £  soddisfacente  le  relazioni  : 

0  <  £  <  71 

(potremo  sempre  ridurci  a  questo  caso),  sen  £  e  positivo:  quindi 
se  le  trajettorie  isogonali  anno  per  verso  positivo  quello  secondo 
cui  crescono  le  vx~C  (cioe  i  valori  delle  C)?  il  segno  da  pren- 
dere  nelle  (5”)  e  (6”)  e  il  positivo  (*). 


Le  (5”)  e  (6”)  sono  equazioni  differenziali  del  tipo 
(7)  A du  -f-  B dv  =  0 

(*)  Nel  seguito  si  fara  tale  ipotesi. 
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ove  A  e  B  funzioni  note  di  u  e  v  ;  l’integrale  generale  di  una 
equazione  del  tipo  (7)  e  della  forma 

X  (u,  v,  a)  —  0 

ove  a  e  simbolo  di  costante  arbitraria ;  quindi  le  trajettorie 
che  fcagliano  sotto  augolo  costante  £  le  (1)  date,  costituiscono 
un  sistema  semplicemente  infinito  di  linee. 


Se,  in  particolare,  le  linee  coordinate  u  —  cost .,  v  =  cost. 
sono  ortogonali,  le  (5”)  e  (6”)  prendono  la  forma  : 


[ 


3  w  . — 

E— —  tangs  -j-  I/EG 
dv  &  v 


dcp 

3  u 


,  f  dm  ^  dm  ~i 

du  4-  |/EG- - (jr  — —  tang  e  dv  =  0 

l_  dv  3  U  J 

[■*-r] 


(9) 


E  A-  +  [/"EG  cotang 


dv 


3  u 


du  -|- 


\>rmi 


cotang  £  —  Gr 


d(p 

'du 


dv  —  0 


[=-  5  o] 


se  finalmente  il  sistema  delle  linee  coordinate  scelte  su  (S)  e 
iso  ter  mo  : 
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Se  le  linee  date  (1)  sono  individuate  dall’  equazione  diffe- 
renziale 

M  du  +  N  hv  =  0 


con  M  ed  N  funzioni  note  di  u  e  v,  detto  <£>(/,  v)=  cost.  1‘inte- 
grale  generale  di  tale  equazione,  essendo 
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le  (5”)  e  (6”)  divengono  : 

[(EN  —  FM)  tang  HM]  «?w-f-[(FN  —  GM)  tange  +  HN]^  —  0 

71  ~ 

per  £  ^  — 

[(EN  —  FM)  +  HM  cotang s]  du-\-  [(FN  —  GM)  -f-HN  cotang-:]  =0 

[per  £  <  0] 


In  particolare  I’equazione  differenziale  delle  trajettorie  or- 
togonali  alle  linee 

v)  =  C 


rr 


si  ottiene  ponendo  nella  (6”j  s  =  — ,  ottenendo  cosi: 
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Cosi  pure  ponendo  £  = 

equazioni  differenziali  di  tali 
di  linee  coordinate. 


nelle  (9)  e  (11)  si  ottengono  le 
trajettorie  in  quei  casi  speciali 


Pavia ,  Gennaio  1906. 
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ASTRONOMIA 


Protuberanze  solari  osservate  al  R.  Osservatorio  di  Ca- 
tania  nell’  anno  1905.  —  E  iina  Nota  del  ch.mo  A.  Mascari 
nelle  Memorie  degli  Spettr.  It.  1906  dispensa  4a,  nella  quale 
si  danno  le  osservazioni  relative  fatte  dall’A.,  dal  prof.  Ricco 
e  dal  sig.  Mazzarella.  Confrontando  i  risultati  avuti  dall’  os- 
servazione  delle  protuberanze  nel  1904  con  quelli  del  1905,  si 
ricava  che  rispetto  alia  frequenza  nel  1905  le  protuberanze 
furono  piu  abbondanti  che  nel  1904,  ma  non  in  quantity  molto 
rilevante.  Un  aumento,  dice  HA.,  d’attivita  cosi  piccolo  nel  1905. 
in  confronto  all’  accrescimento  rapido  avutosi  negli  anni  pre¬ 
cedent!  e  la  minore  frequenza  verificatasi  nel  secondo  semestre 
di  detto  anno,  lasciano  supporre  che  il  fenomeno  delle  protu¬ 
beranze  solari  o  abbia  raggiunto  nel  1905  il  suo  massimo  d’at- 
ti vi t A,  chiudendo  il  periodo  undecennale,  o  che  poco  ancora 
manchera  a  raggiungerlo.  Inoltre  anche  in  quest’ anno,  come 
nell’anno  precedente,  si  verifica  il  fatto  che  nell’aumento  della 
media  frequenza  diurna  delle  protuberanze  corrisponde  una 
dimiuuzione  della  loro  media  latitudine.  Di  piu  nel  1905  1’  at- 
tivita  delle  protuberanze,  osservate  nella  riga  C  dello  spettro 
solare,  crebbe  ancora  dal  1904  spostando  il  suo  centro  d’espli- 
cazione  maggiormente  verso  le  regioni  equatoriali. 

Eclisse  del  30  agosto  1905.  —  Nella  medesima  dispensa 
vien  data  relazione  sulle  fotografie  delle  diverse  fasi  dell’  e- 
clisse  solare  del  30  agosto  1905,  eseguite  all’  Osservatorio  di 
Catania  per  A.  Bemporad  e  U.  Mazzarella,  con  la  collabora- 
zione  del  sig.  Taffara,  calcolatore  dell’  Osservatorio.  Si  danno 
pure  saggi  della  riduzione  delle  misure.  Furono  anche  tentate 
prove  per  vedere  se  potesse  riuscire  la  fotografia  della  corona 
anche  durante  un’eclisse  parziale  nel  momento  della  massima 
fase,  facendo  una  serie  di  fotografie  dal  dott.  Cavasino  insieme 
a  Bemporad,  impiegando  il  coronografo  Huggins.  Il  risultato 
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fu  negative*.  Confrontando  i  risultati  d’osservazione  con  quelli 
forniti  dalla  teoria,  gli  AA.  giungono  alia  conclusione  che  una 
parte  delle  divergenze  sia  da  attribuire  alia  differenza  di  na- 
tura  dei  due  bordi  solare  e  lunare.  Tale  differenza  d’  aspetto 
era  gia  stata  notata  in  precedenti  eclissi  ed  anche  in  occa- 
sione  del  passaggio  di  Venere  nel  1874. 

La  periodicita  della  variazione  dello  splendore  so- 

* 

lare  dedotto  dalle  osservazioni  delle  facole.  —  E  una 

Nota  del  ch.mo  sig.  A.  Mascari  in  Memorie  Spettr.  Ital.  1906, 
disp.  5a,  nella  quale  da  il  risultato  delle  osservazioni  fatte 
sulle  facole  solari  per  determinare  lo  splendore  solare.  Oontro 
quanto  si  aspetterebbe,  si  giunge  alia  conclusione  cbe  la  radia- 
zione  luminosa  del  Sole,  per  effetto  della  manifestazione  delle 
facole,  e  massima  nell’epoca  del  massimo  delle  maccbie  solari, 
e  minima  nell’epoca  del  minimo. 

Considerazioni  generali  sulla  circolazione  dell’atmo- 
sfera  della  Terra,  del  Sole  e  di  Giove.  —  E  una  dotta 
Nota  del  ch.mo  prof.  Luigi  De  Marchi  nella  stessa  dispensa 
sopra  citata,  in  cui  confronta  le  somiglianze  e  le  dissomiglianze 
che  esisterebbero  nella  circolazione  dell’atmosfera  sulla  Terra, 
sul  Sole  e  su  Giove.  La  Nota  trovasi  piu  in  esteso  negli  Atti 
del  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze ,  Lettere  ed  Arti ,  1905-1906, 
Tomo  LXV,  parte  2a,  pp.  591-610,  Venezia  1906. 

La  struttura  dell’Universo.  —  II  ch.mo  sig.  Bemporad 
nella  stessa  dispensa  delle  Memorie  Spettr.  Ital.  fa  una  recen- 
sione  dell’opera  del  Dr.  H.  Kobold:  Dev  Ban  Fixsternsyslems 
mit  besonderer  Beriicksichligung  der  photometrischen  Resultaten 
(Edit.  Eriedr.  Vieweg.  u.  Sohn  in  Braunschweig  —  in  vendita 
presso  la  Schulbuchhandlung  in  Braunschweig.  L’ opera  inte- 
ressantissima  termina  colla  seguente  conclusione  intorno  la 
probabile  struttura  dell’Universo: 

u  In  uno  spazio  finito  di  forma  sferica  si  trovano  sparsi 
corpi  di  massa  assai  diversa  nelle  piii  diverse  condizioni  fisiche. 
Accanto  alle  nebulose  alio  stato  di  gas  a  bassissima  tempera- 
tura  compaiono  corpi  incandescenti  nello  stato  di  fortissima 
condensazione.  La  disposizione  delle  singole  masse  non  e  irre- 
golare,  ne  uniforme;  esse  sono  raccolte  invece  a  mucchi  (Haufen) 
attorno  a  singoli  centri  di  condensazione  ordinati  in  forma  di 
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una  grande  spirale  a  pin  rami.  Nelle  parti  di  questa  spirale 
da  noi  piu  lontane  predominano  le  stelle  piii  calde  (tipo  di 
Sirio)  e  gassose,  mentre  le  stelle  piu  vicine  al  Sole,  che  si 
trova  relativamente  vicino  al  centro  della  spirale,  sono  anche 
prevalentemente  nello  stesso  stato  fisico  (stelle  del  tipo  di  Ca- 
pella).  II  Sole  e  animato  da  un  movimento  verso  un  punto 
della  Via  Lattea  (che  costituisce  il  piano  principale  della  detta 
spirale',  e  a  questo  movimento  prende  parte  un  grande  nu- 
mero  delle  stelle  piu  vicine.  Fra  le  stelle  esistono  molti  con- 
simili  gruppi  con  movimenti  apparenti  comuni,  rivolti  verso 
punti  della  Via  Lattea.  Le  stelle  di  ciascun  gruppo  sono  in 
un  piano  e  i  loro  movimenti,  sulla  cui  natura  mancano  ancora 
dati  precisi,  avvengono  in  questo  piano  ». 

Osservazioni  in  occasione  dell’eclisse  solare  del  30 
agosto  1905.  —  Negli  Atti  della  Pont.  Accademia  R.  dei  N. 
Lincei ,  Sessione  la  del  17  die.  1905,  troviamo  una  interessante 
Nota  del  ch.mo  presidente  il  P.  Gius.  Lais,  vice-dirett.  della 
Specola  Vaticana,  sull’  eclisse  totale  di  Sole  da  lui  osservato 
a  Palma  di  Majorca,  insieme  con  noi,  il  30  agosto  1905. 

Nel  medesimo  fascicolo  i  sigg.  G.  Costanzo  e  C.  Negro 
danno  le  loro  osservazioni  meteorologiche  fatte  a  Bologna  nella 
stessa  occasione. 

Nel  fascicolo  delle  Sessioni  II  e  III  (21  genn.  18  febbr. 
1906),  vien  dato  un  bel  disegno  dell’  eclisse,  eseguito  dal  sig. 
Carlo  Rossetti  di  Roma  a  Burgos. 

Resume  des  observations  solaires  faites  a  l’observa- 
toire  de  Zo-Se  durant  le  ler  semestre  de  Fannee  1905 
par  le  P.  Stanislas  Chevalier  S.  J.  —  Nel  fascicolo  Sess. 
II  e  III,  1906  degli  Atti  della  P.  Accad.  R.  dei  N.  Lincei  il 
valente  P.  Stanislao  Chevalier  S.  J.  da  relazione  delle  sue  os- 

m 

servazioni  fatte  all’  Osservatorio  di  Zo-Se,  presso  Zi-Ka-Wei 
(Chang-hai)  Cina,  durante  il  1°  semestre  1905  al  grande  equa- 
toriale  costrnito  dal  sig.  P.  Gauthier,  che  porta  due  canoc- 
chiali  accoppiati,  uno  dei  quali  e  destinato  alia  fotografia, 
1’  altro  alle  osservazioni  visual!.  I  due  obbiettivi,  tagliati  dal 
sig.  M.  Henry,  hanno  40  cm.  di  diametro  e  6m,  90  di  distanza 
focale. 

Il  sole  venne  fotografato  una  volta  ogni  giorno.  Le  osser- 
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vazioni  visaali  delle  macchie  vennero  proseguite  durante  lunghe 
ore,  e  numerosi  disegni  vennero  fatti  per  cogliere  i  dettagli 
che  sfuggono  alia  fotografia. 

La  parallasse  solare  del  Sole.  —  II  sig.  A.-R.  Hinks 
ha  determinate  la  parallasse  solare  per  mezzo  d’una  serie  di 
295  fotografie  di  Eros  fatte  in  nove  Osservatorii  durante  il 
periodo  dal  7  al  15  novembre  1900.  II  valore  ricavato  e 

n  =  8”, 7966  ±  0”,0047 

I  fatti  messi  in  luce  dal  sig.  Hinks  dovranno  certamente 
esser  presi  in  considerazione  da  chi  vorra  intraprendere  la 
discussione  d’insieme  delle  osservazioni  di  Eros.  II  risultato 
di  tale  lavoro  puo,  da  ora,  esser  guardato  con  fiducia,  ma  non 
si  puo  dire  altrettanto  di  una  parallasse  che  si  presentasse 
come  fondata  sui  dati  di  un  solo  osservatorio. 

Movimenti  propri  di  stelle  rivelati  dallo  stereosco- 
pio.  —  II  sig.  Max  Wolf,  direttore  dell’Osservatorio  astrofisico 
di  Heidelberg,  pervenne  a  mettere  in  evidenza  1’  esistenza  di 
movimenti  proprii  per  numerose  stelle  con  un  metodo  che  si 
puo  dire  nuovo,  poiche  non  aveva  dato  luogo  finora  che  a  ten- 
tativi  infruttuosi;  questo  metodo  consiste  nel  confrontare  in 
uno  stereoscopio  due  fotografie  d’una  stessa  porzione  di  cielo 
a  parecchi  anni  d’intervallo. 

Una  delle  prove  riguarda  la  stella  1830  Groombridge, 
Stella  ben  conosciuta  per  1’  importanza  del  suo  spostamento 
annuo.  Un  intervallo  di  quattro  anni  fu  sufficiente  perche 
1’  immagine  dell’  astro  apparisse  in  piano  molto  diverso  da 
quello  delle  stelle  vicine. 

Un’  altra  prova  si  riferisce  a  un  fatto  analogo  per  una 
stella  di  nona  grandezza,  nella  costellazione  del  Leone,  il  cui 
naovimento  proprio  fu  cosi  rivelato  per  la  prima  volta.  In 
questo  caso  i  due  cliches  furono  presi  a  quattordici  anni  d’in¬ 
tervallo.  Ma  v’  e  inoltre  un  secondo  risultato  importante  che 
deve  essere  segnalato:  il  movimento  proprio  ha  potuto  essere 
valutato  stereoseopicamente  con  una  precisione  che  Max  Wolf 
stima  superiore  a  quella  delle  misure  micrometriche  ordinarie; 
e  un  progresso  veramente  inatteso. 


D,  F.  Faccin, 
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Einstein.  —  Nuova  determinazione  delle  dimensioni 
delle  molecole.  —  (Drudes  Annalen  Febbr.  1906). 

L’A.  si  e  proposto  di  determinare  la  grandezza  delle  mo¬ 
lecole,  invece  che  fondandosi  sulla  teoria  cinetica  dei  gaz, 
come  si  fa  ordinariamente,  studiando  in  una  soluzione  allun- 
gata  non  dissociata,  l’attrito  interno  della  soluzione  e  del  sol¬ 
vents  puro,  e  la  diffusione  del  corpo  puro  nel  solvente.  Arn- 
mettendo  che  il  volume  di  una  molecola  del  corpo  disciolto 
sia  grande  rapporto  a  quello  di  una  molecola  del  solvente,  e 
che  una  ,tal  molecola  si  comporti  come  un  solido  sospeso  nella 
soluzione,  il  Sig.  Einstein  applica  al  movimento  del  solvente 
nelle  vicinanze  della  molecola,  le  equazioni  idrodinamiche  nelle 
quali  il  liquido  e  riguardato  come  omogeneo.  La  molecola  e 
considerata  come  una  sfera :  per  una  soluzione  di  zucchero 
l’esperienza  dette  2,1.1023,  come  numero  delle  molecole  conte- 
nute  in  una  molecola  grammo.  Altri  metodi  assolutamente  dif¬ 
ferent!  hanno  condotto  al  numero  4, 15. 1023,  che  concorda  ab- 
bastanza  coll’ alcro,  atteso  l’ordine  delle  grandezze  studiate. 

Culmann.  —  La  microfotografia  per  mezzo  delle  ra- 
diazioni  ultraviolette.  —  (Bulletin  de  la  Societe  franchise  de 

photographie). 

* 

E  noto  che  le  riproduzioni  microscopiche  cessano  di  esser 
simili  agli  oggetti  rappresentati,  quando  le  dimensioni  delle 
lunghezze  d’  onda  sono  dello  stesso  ordine  di  grandezza  dei 
particolari  da  riprodurre :  gli  obiettivi  ad  immersione,  rendendo 
possibile  huso  di  onde  piu  piccole,  ampliarono  il  campo  della 
microscopia;  un  passo  piu  avanti  su  questa  strada  e  stato 
c-ompito  dal  Sig.  Kdhler  impressionando  la  lastra  fotografica 
colla  luce  ultra-violetta.  Egli  e  cosi  arrivato  ad  una  lunghezza 
d’  onda  (275  milioni  di  mm.)  due  volte  piu  piccola  di  quella 
che  impressiona  la  retina,  e  ad  un  ingrandimento  di  2500  dia- 
metri.  Al  vetro  e  stato  sostituito  il  quarzo  fuso,  perche  il  vetro 
e  opaco  alle  radiazioni  ultraviolette,  e  per  la  stessa  ragione 
come  liquido  d’immersione  e  stato  usata  una  miscela  di  glice- 
rina  e  di  acqua.  Lo  spettro  discontinuo  di  un  metallo  (il  cadmio) 
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venne  proiettato  sul  diaframma  del  microscopic*.  Per  trovare 
prima  coll’occhio  la  parte  interessante  del  preparato,  viene  uti- 
lizzata  la  fluorescenza  suscitata  dalla  luce  ultra-violetta,  fl.no- 
rescenza  che  non  avendo  la  lunghezza  d’onda  voluta,  da  imma- 
gini  secondarie,  le  quali  vengono  a  mascherare  1’ immagiue 
principale,  ma  che  non  hanno  poi  veruna  azione  sulle  lastre 
fotografiche. 

Brown.  —  Sulla  telegrafia  senza  fili  in  una  direzione 
unica.  —  (The  Electrician  1  Giugno). 

Una  trattazione  teoretica  del  Sig.  Braun  sul  medesimo  ar- 
gomento  comparsa  in  un  fsc.  di  maggio  dell’  Electrician  ha 
dato  all’ A.  occasione  di  ricordare  il  suo  brevetto  del  1899,  e 
come  nel  1902  Egli  fece  in  collaborazione  col  Sig.  Hozier  delle 
esperienze  pratiche  sulla  trasmissione  in  una  direzione  deter- 

minata,  esperienze  consistenti  nel  mettere  dei  fili  verticali  sul- 

# 

1’  arco  di  una  parabola,  al  fuoco  della  quale  si  trovi  un  tra- 
smettitore  verticale.  Ooi  fili  l’A.  formo  degli  specchi  parabolici 
di  m.  1,80  di  altezza,  e  pote  trasmettere  dei  segnali  alia  di¬ 
stanza  di  3  Km.:  bastava  girare  un  po’  obliquainente  lino  degli 
specchi  perche  le  comunicazioni  cessassero.  Con  specchi  di 
sette  metri  di  altezza  riusci  a  trasmettere  dei  segnali  da  Dun- 
geness  a  Shorncliffe,  ad  una  distanza  cioe  di  23  Km. 

Menzel.  —  Sui  motori  a  gaz. 

L’Electricien  (1  Giugno)  riassume  d a  1 1  ’  Electrotechnik  Ma- 
schinenbau:  Otto  e  la  Deutzer  Gazmotorenfabrik  costruirono 
nel  1878  i  motori  a  4  tempi  colla  pressione  da  2  a  4  atmosfere, 
mentre  la  pressione  dovuta  all’  esplosione  era  di  10  atmo¬ 
sfere,  ed  il  consume  di  circa  1  m.3  Nel  1889  si  eseguivano 
dei  motori  di  100,  nel  1893  dei  motori  di  200  cavalli:  dopo  5 
anni  si  arrivo  a  600  cavalli,  in  altri  due  anni  a  1200.  Nel 
1902-1904  vennero  i  motori  a  doppio  effetto  che  da  2000  sali- 
rono  a  3000  cavalli.  Ultimamente  per  ovviare  all’  inconve- 
niente  dei  pezzi  troppo  resistenti  nei  motori  a  quattro  tempi, 
la  casa  Koring  costrni  un  motore  a  doppio  effetto  e  tale 
modello  ebbe  nell’  anno  scorso  una  rapidissima  diffusione. 
E  nel  1879  che  compare  il  primo  impianto  di  gassogenno 
Dowson  con  generatore,  caldaia,  serubben  ed  essicatore  : 
gli  succedono  i  gassogeni  ad  aspirazione,  finche  non  si  arriva 
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a  pensar  di  utilizzare  il  gaz  degli  alti  forni:  questo  rappre- 
senta  un’energia  veramente  considerevole,  e  che  fino  ad  ora  e 
stata  perduta.  Tenuto  conto  della  produzione  totale  delle  prin- 
clpali  officine  di  ferro  nel  1900,  i  gaz  non  utilizzati  rappre- 
sentano  una  potenza  di  circa  quattro  milioni  di  cavalli  per- 
manentemente  in  azione;  le  condizioni  son  tutt’affatto  analoghe 
per  il  gaz  dei  forni  a  coke;  ma  i  gaz  piii  interessanti  per  l’a- 
limentazione  dei  motori  sono  quelli  che  si  raccolgono  presso 
i  giacimenti  petroliferi  e  carboniferi,  perche  posseggono  un  po- 
tere  calorifico  che  arriva  a  9000  calorie  per  metro  cubo. 

Qualche  data  a  proposito  dei  motori  monofasi  Wa- 
stinghouse  per  trazione  elettrica.  —  (Electrical  World). 

Sebbene  lo  studio  accurato  del  problema  risalga  al  1900, 
gib,  nel  1893  il  Sig.  Lamme  progetto  un  motore  monofasico  di 
30  cavalli  a  16  periodi  2/3  e  200  volta:  alia  prova  i  resultati 
furon  soddisfacenti.  Nel  1897  si  costruirono  due  motori  ancora 
piu  perfezionati,  ma  data  dal  1902  il  primo  motore  a  100  ca¬ 
valli  e  16,6  periodi,  che  dette  un  buonissimo  rendimento.  I 
conduttori  ausiliari,  di  cui  era  munito  furono  ben  presto  messi 
negli  intervani  sotto  i  conduttori  indotti.  Fu  allora  che  la 
compagnia  Wasthinghouse  si  assunse  1’ incarico  di  impiantare 
la  Washington,  Baltimore  and  Annapolis  Railway.  I  tipi  Stan¬ 
dard  risalgono  a  tre  anni  fa:  questo  sistema  puo  dare  un  mo¬ 
tore  di  150  cavalli  a  6  poli  700  giri  250  volta  e  25  periodi. 
Uno  di  tali  modelli  e  in  servizio  in  Norvegia. 

Al  Sempione  e  stata  sospesa  moinentaneamente  la  tra¬ 
zione  elettrica  e  sostituita  dalle  locomotive  a  vapore.  Le  due 
locomotive  della  casa  Brow  (Baden),  furono  rimandate  alle 
officine  non  per  difetti  di  costruzione,  ma  per  essere  rese  atte 
a  funzionare  nonostante  l’umidita  eccessiva  del  tunnel.  Sembra 
che  questa  umidita  prodotta  dal  gran  numero  di  sorgenti  di 
acqua  calda  che  vi  si  trovano,  abbia  causato  la  perdita  di  iso- 
lamento  dei  motori  trifasi  e  quindi  la  quasi  inservibilita  dei 
motori.  Quan  lo  accennamino  ai  lettori  alia  decisione  presa  di 
usare  per  il  Sempione  la  trazione  elettrica  notammo  come  la 
ristrettezza  del  tempo  non  aveva  permesso  di  fare  studi  spe- 
ciali  in  rapporto  alia  localita:  probabilmente  ci  troviamo  in- 
nanzi  ad  una  di  quelle  sorprese  a  cui  conducono  alle  volte 
le  soluzioni  troppo  affrettate.  (ms.). 
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G.  Ongaro.  —  Sulla  presenza  di  alcuni  elementi  rari 
nelle  rocce.  — -  Rivista  di  Mineralogia  e  Cristallografia  Ita- 
liana  Vol.  XXXII,  Faso.  II,  III,  IV,  V  e  VI. 

Le  ricercke  fatte  dall’A.  sono  state  fatte  su  una  collezione 
di  rocce  degli  Euganei  e  riguardano  la  presenza  del  vanadio , 
cerio  e  titcinio. 

II  metodo  seguito  per  la  ricerca  del  vanadio  e  quello  di 
Saint  Claire  deville. 

Circa  100  gr.  di  sostanza,  finamente  polverizzata,  venivano 
impastati  con  una  soluzione  satura  di  idrato  sodico  fgr.  50)  e 
nitrato  sodico  (gr.  2).  Erano  quindi  posti  in  un  crogiuolo  di 
ferro  e  scaldati  dapprima  dolcemente  per  evaporare  1’ acqua, 
poi  fortemente  in  un  forno  a  riverbero  mantenendo  per  tre  ore 
la  massa  in  fusione. 

II  prodotto  fuso  staccato  dal  crogiuolo  e  polverizzato  si 
scioglieva  in  acqua  e  si  passava  per  filtro.  Nel  liquido  concen- 
trato  si  faceva  gorgogliare  dell’acido  solfidrico. 

La  soluzione  solfidrica  ;  addizionata  di  alcune  gocce  di 
alcool  etilico  e  lasciata  a  se  per  alcune  ore  si  filtrava. 

In  questo  modo  venivano  eliminate  la  silice,  l’allumina, 
il  ferro,  il  manganese  ecc. 

II  liquido  filtrato,  acidificato  leggermente  con  acido  clori- 
drico  veniva  riscaldato  a  moderato  calore,  finche  rimaneva 
chiaro  e  s’ era  sviluppato  tutto  l’acido  solfidrico.  Il  solfuro  di 
vanadio  formatosi  veniva  quindi  raccolto  sopra  un  filtro  ta- 
rato. 

In  questa  ricerca,  assai  delicata,  bisogna  assicurarsi  prima 
della  purezza  dei  reattivi,  in  special  modo  dell’ idralosodico 
che  come  quello  potassico,  contiene  assai  spesso  vanadio. 

Il  metodo  microchimico  seguito  per  la  ricerca  del  cerio  e 
il  seguente  : 

Si  trattano  circa  300  gr.  della  roccia  finamente  polveriz¬ 
zata  con  acido  nitrico. 

Dopo  calcinazione  dei  nitrati  si  riprende  con  acqua  e  si 
acidula  il  liquido  filtato. 
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L'  acido  ossalido  forma  un  precipitato  tenue  e  pulverulento 
sotto  forma  di  piccole  croci  e  di  sferoliti  opochi  caratteristici. 
Oonvien  far  notare  che  1’  ac.  ossalico  in  soluzione  nitrica  pub 
precipitare  anche  delhossalato  calcico  in  ottaedri  quadrati  od 
in  prismi  clinorombici  piccolissimi.  In  ogni  modo  il  precipitato 
calcinato  si  scioglie  in  piccola  quantita  di  acido  nitrico  e  si 
tratta  la  soluzione  con  ammoniaca  che  induce  un  precipitato 
bianco  in  presenza  del  cerio. 

II  metodo  seguito  per  la  ricerca  del  titanio  e  quello  di 
Weller : 

Si  fa  fondere  una  certa  quantita  di  materia  con  bisolfato 
potassico  in  un  crogiuolo  di  platino  ;  il  prodotto  si  esaurisce 
con  acqua  ed  al  liquido  filtrato  (ridotto  a  piccolo  volume)  si 
aggiunge  dell’  acqua  ossigenata.  In  queste  condizioni  le  piu 
piccole  tracce  di  un  composto  titanico  provocano  la  formazione 
di  un  color  giallo  rossastro. 

I  resultati  delle  ricerche  dell’ A.  sono: 

« 

Che  il  vanadio  nelle  rocce  analizzate  si  trova  solo  rara- 
mente,  il  cerio  non  fu  mai  trovato,  il  titanio  invece  e  quasi 
setnpre  presente.  E  intenzione  dell’A.  estendere  queste  ricer¬ 
che  ad  altre  rocce  e  ricercare  in  esse  anche  lo  zirconio. 

B.  Savare.  —  Sulla  determinazione  deir  idrazina.  — 
(Rendiconti  della  Societa  Chimica  di  Roma,  N.  5,  1906. 

L’A.  propone  i  due  seguenti  metodi: 

Adoperare  in  condizioni  sperimentali  opportune  ipobrornito 
di  recente  preparazione,  con  che  si  ha  la  reazione 

H2N  -  NH2  +  02  =  2H20  +  N2 

e  misurare  l’azoto  svolto,  oppure: 

Impiegare  (a  temp,  ordinaria  come  nel  caso  precedente) 
persolfato  potassico  in  soluzione  alcalina: 

2 K2  S2  08  +  H2  N  —  N H2  -  2  K2  S04  +  2H2 S04  +  N2 

si  pub  quindi  misurare  l’azoto  svoltosi  e  in  pari  tempo  per 
controllo  titolare  il  persolfato  rimasto  inalterato. 

E.  Reugade.  —  Sull’ossidazione  diretta  del  cesio  e  su 
alcune  proprieta  del  perossido  di  cesio.  —  (Academie  des 
Sciences,  Seance  du  21  Mai). 

E  noto  che  il  cesio  si  infiamma  immediatamente  in  con- 
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tatto  dell’ aria.  Ero  interessante  ricercare  se  questa  proprieta 
era  dovuta  alia  presenza  dell’umidita  e  studiare  come  si  com- 
porta  il  metallo  in  contatto  dell’ ossigeno  puro  e  secco. 

L’A.  ha  intrapreso  questo  studio.  L’ ossigeno  anche  per- 
fettamente  secco,  attacca  energicamente  il  cesio  alia  tempera- 
tura  ordinaria,  molto  pm  lentamente  a  bassa  temperatura. 

L’azione  di  un  eccesso  di  ossigeno  sul  cesio  conduce  al 
perossido  C2  04,- giallo,  facilmente  dissociabile,  decomponibile 
dall’acqua  alia  temperatura  ordinaria,  ridotto  dall’acido  car- 
bonico  e  dall’ idrogeno  a  temperature  piu  elevate. 

Esperienze  per  la  conservazione  delle  frutta.  —  (Ri- 
vista  Scient.  Industriale.  Anno  XXXVIII,  N.  8,  30  Aprile  1906). 

Il  metodo  che  ha  dato  i  migliori  resultati  (secondo  quanto 
appare  dall’esame  di  questi  metodi  fatto  dal  Jornal  of  the 
board  of  agriculture)  si  basa  sull’immersione  delle  frutta  nel- 
l’acqua  fredda  contenente  il  3  per  cento  della  soluzione  di 
formol  (4O°/0  di  formaldeide).  Si  afferma  che  questo  metodo  di 
conservazione  e  semplicissimo,  poco  costoso  ed  assolutamente 
innocuo.  E.  B. 


GEOGRAFIA  E  METEOROLOGIA 


La  spedizione  del  Duca  degli  Abruzzi  al  Ruvenzori. 

—  Il  Duca  degli  Abruzzi  parti  il  16  Aprile  dall’Italia  diretto  a 
Mombasa  per  intraprendere  la  sua  spedizione  sul  Ruvenzori.  Ac- 
compagnano  il  Duca  il  comandante  Cagni,  che  fu  gi&  suo  com- 
pagno  nella  spedizione  polare,  il  dott.  Cavalli,  medico  di  marina 
e  naturalista,  Vittorio  Sella,  nipote  di  Quintino  Sella,  alpinista 
e  abile  fotografo,  e  il  prof.  Alessando  Roccati  geologo,  della 
Scuola  d’ applicazione  di  Torino;  inoltre  vi  prendono  parte 
anche  le  guide  Petigax  e  Ollier  che  furono  col  duca  al  Polo. 

La  prima  parte  del  viaggio  da  Mombasa  al  lago  Vittoria 
si  fece  colla  nuova  ferrovia  dell’Uguada;  attraversato  il  lago 
sin  presso  le  fori  del  fiume  Catonga,  la  spedizione  procedette 
a  piedi  accompagnata  da  250  portatori  indigeni.  Alle  falde  del 
Ruvenzori,  gli  indigeni,  che  hanno  poca  famigliarita  colie  re- 
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gioni  montuose,  abbandonarono  gli  italiani  che  proseguirono  da 
soli  raggiungendo  felicemente,  il  18  Giugno  ultimo  scorso,  la 
punta  Dowoni  (circa  6000  m.)  del  Ruvenzori,  la  cui  altezza 
esatta  e  uno  dei  problemi  piu  controversi,  giacche  da  esso  di- 
pende  la  risoluzione  del  problema  orografico  dell’intera  Africa. 
Questa  ascensione  era  stata  tentata  piu  volte  e  ultimamente 
dal  Douglas  Freshfiel  e  dal  Graner,  ma  invano.  Dalle  loro  os- 
servazioni  pare  che  il  limite  delle  nevi  permanenti  sia  a  3960 
m.  ma  la  difficolta  maggiore  della  ascesa  stava  nelle  nebbie  fit- 
tissime  che  involgono  la  cima  della  montagna  e  nei  grandi 
crepacci  dei  numorosi  ghiacciai. 

Secondo  l’esplorazione  del  David,  il  Ruvenzori  o  Russdro 
(produttore  di  pioggie)  giace  fra  i  0°4’  e  0°33’  di  lat.  nord  ed 
e  una  catena  stendentisi  per  circa  61  Km.  nel  senso  della  la- 
titudine,  mentre  il  suo  asse  diretto  da  NNE  a  SSW  ha  una 
lunghezza  di  70  Km.  Esso  sorge  da  una  pianura  alta  da  800  a 
1000m.  s.  1.  m.  La  sua  massima  elevazione  e  nella  sua  parte  me- 
ridionale  con  tre  cime  di  cui  si  e  calcolata  1’ altezza  oscillante 
fra  i  5400  e  6000  m.  La  sua  costituzione  geologica  e  alia  base 
di  quarzite,  gneiss,  granito  micaceo,  micascisti,  e  in  alto  sopra 
i  4000  m.  di  quarzo  bianco  compatto,  esso  quindi  non  ha  a  che 
vedere  con  i  vulcani  di  Wirunga  che  gli  sono  prossimi  a  sud. 
Il  limite  delle  abitazioni  earn.  2500,  quello  del  bambu  a 

m.  2600,  quello  del  ghiaccio  a  m.  4000. 

Terremoto  di  S.  Francisco  di  Califormia.  —  Cosmos, 

n.  1111. 

Ricordiamo  qui  alcuni  dati  del  terribile  terremoto  che  di- 
strusse  gran  parte  della  citta  di  S.  Francisco  uccidendo  piu 
di  3000  persons  e  producendo  enorrni  danni. 

Il  disastro  avvenne  il  18  aprile  alle  5  del  mattino  distrug- 
gendo  principalmente  il  quartiere  di  Nord-Est.  Le  scosse  con- 
tinuarono  per  28”,  e  nelle  24  ore  seguenti  si  ebbero  altre  24 
scosse  piu  deboli. 

I  danni  si  risentirono  non  solo  nella  citta  di  S.  Francisco, 
ma  anche  a  St.  Cruz,  Monterey,  San  Jose,  Santa  Rosa,  Los 
Angelos,  la  Califormia  Meridionals  e  tutta  la  zona  della  Sierra 
Nevada. 

Questo  terremoto  continua  la  serie  degli  accidenti  sismici 
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che  ebbero,  per  il  passato,  numerosi  epicentri  attorno  a  S.  Fran¬ 
cisco,  e  che  hanno  dislocato,  in  remote  epoche  geologicbe,  tutta 
la  lnnga  depressione  che  si  stende  fra  la  Sierra  Nevada  e  il 
Pacifico. 

La  scossa  fu  risentita  dagli  appareccbi  sismici  degli  os- 
servatori  di  Manilla,  di  Hamburgo,  di  Gottengehr  e  di  Firenze. 
Il  confronto  di  questi  sismogrammi  con  quelli  ottenuti  per  altri 
terremoti,  diraostrano  come  questo  terremoto  sia  stato  dei  piu 
violenti.  L’onda  sismica  percosse  l’infcera  snperficie  del  globo 
in  ore  3,  13’,  19”  cioe  colla  velocita  di  Km.  3,36  al  1”;  pero 
il  Davison  ritiene  questo  terremoto  minore  di  quello  di  Li- 
sbona  del  1755  e  di  quello  dell’ India  del  1897. 

S.  Crino.  —  Le  Macalube  di  Girgenti  in  rapporto 
alia  distribuzione  geografica  degli  altri  vulcani  di  fango. 

—  Boll.  Soc.  Geogr.  It.  n.  3,  1906. 

Un  altipiano  sterile  e  brullo  a  forma  di  cono  che  mi- 
sura  50  m.  di  altezza  e  1400  di  circonferenza,  a  4  Km.  ad 
ovest  della  stazione  ferroviaria  di  Aragona-Caldare,  presenta 
la  superficie  cosparsa  di  numerosi  coni  alti  meno  di  un  metro 
e  con  un  cratere,  detti  macalube  che  eruttano  con  poca  energia 
dei  gorghi  di  fango  assai  liquido  e  salato  con  tracce  d’ ossido 
di  ferro,  sodio,  silice,  allumina  ecc.  Si  ha  pure  sviluppo  di  so- 
stanze  ammoniacali,  e  anidride  carbonica  e  metano.  Questi  vul- 
canetti  di  fango  si  mostrano  collegati  agli  altri  allineamenti 
vulcanici  della  zona  solfifera  siciliana;  come  pure  tutti  i  vol- 
cani  di  fango  della  nostra  Italia  e  del  globo  sono  in  relazione 
colle  regioni  vulcaniche,  seguendo  le  linee  di  frattura  che  ab- 
bracciano  tutto  il  globo.  Dunque,  sia  per  i  fenomeni,  che  per 
la  distribuzione  e  i  prodotti,  non  vi  sono  grandi  differenze  fra 
i  vulcani  di  fango  e  i  veri  vulcani,  sicche  si  puo  ritenerli 
ambedue  fenomeni  dovuti  ad  un’unica  causa  e  varianti  fra  loro 
solo  nel  grado  dell’ intensita. 

Relazione  fra  i  movimenti  dei  ghiacci  attorno  Terra- 
nova  e  nelPOceano  Artico  Europeo.  —  Revue  Scientifiques 

—  Paris  —  Gennaio  1906. 

Dal  quadro  delle  osservazioni  raccolte  dal  Dott.  Schott, 
pare  che  esista  un  rapporto  inversamente  proporzionale  fra 
l’abbondanza  dei  ghiacci  esistenti,  ora  nel  mare  compreso  fra 
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le  Spitzberge  e  la  Groenlandia  e  ora  in  quelli  delle  acque  che 
circondano  Terranova.  Quando  poi  la  quantita  dell’ afflusso  dei 
ghiacci  e  normale  in  una  zona  e  pure  normale  nell’altra. 

Qnesto  rapporto  dipenderebbe  strettamente  dalla  posizione 
e  valore  del  ininimo  barometrico,  situato,  in  generale  nel  Sud 
dell’  Islanda. 

Quando  questo  minimo  scompare  o  e  poco  profondo,  si 
formano  due  zone  di  bassa  pressione  una  attorno  al  Capo  Nord, 
l’altra  nelle  acque  Americane  fra  il  55°  e  60°  di  lat.  nord. 

In  questo  caso  soffiano  venti  di  NW.  e  W.  che  determinano 
un’avanzata  dei  ghiacci  verso  il  S.  e  E.  fra  le  Spitzberge,  mentre 
nella  regione  di  Terranova  dominano  i  venti  di  E.  che  respin- 
gono  il  ghiaccio  dalla  baia  di  Baffin.  All’inverso  avviene  se 
il  minimo  d’ Islanda  e  molto  profondo,  e  nelle  regioni  occupate 
dai  minimi  nel  caso  precedente,  si  hanno  allora  due  alte  pres- 
sioni,  che  inducono  fra  le  Spitzberge  e  1’ Islanda  dei  venti 
d’E.  e  NE.,  che  ricacciano  i  ghiacci  in  questa  parte  dell’o- 
ceano  producendo  un  mare  aperto;  mentre  sulle  coste  del  La¬ 
brador  e  Terranova  dominano  le  brezze  di  NW.  che  vi  accu- 
mulano  i  ghiacci. 

E.  Eredia.  —  La  pioggia  a  Roma.  —  Rend.  R.  Acc.  dei 
Lincei  —  Yol.  XV.  —  Ease.  8  —  1906. 

Le  prime  osservazioni  meteorologiche  in  Roma  furono  fatte 
nel  1788  all’  osservatorio  del  Collegio  Romano  ma  le  osserva¬ 
zioni  attendibili  non  si  hanno  che  a  cominciare  del  1825. 

Ecco,  divisa  in  periodi  di  10  in  10  anni,  la  quantita  di 
pioggia  caduta  a  Roma  dal  1825  al  1905. 


1825  — 

34  . 

.  .  mm. 

6366,3 

1885  — 

44  . 

.  .  » 

7006,1 

1845  — 

54  . 

.  .  M 

7705,6 

1855  — 

64  . 

.  .  11 

8497,4 

1865  — 

74  . 

.  .  11 

7848,5 

1875  — 

84  . 

.  .  11 

8480,5 

1885  — 

94  . 

.  .  11 

8667,9 

1895  — 

04  . 

.  .  11 

9781,3 

Da  questi  dati  si  puo  vedere  che  dal  1825  in  poi  la  pioggia 
a  Roma  e  in  continue  aumento.  In  un  primo  periodo  di  50 
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anni  (1825-1874)  l’aumento  e  moderato,  1500  mm. ;  ma  dal  1874 
al  1905  in  un  periodo  di  solo  trenta  anni  l’aumento  e  molto 
piu  rapido,  di  circa  2000  mm. 

I  mesi  piu  umidi  sono  Ottobre,  Novembre  e  Dicembre, 
avendo  un’ altezza  di  precipitazione  uguale  rispettivamente  a 
mm.  320,4  —  359,9  —  273,5 ;  invece  i  mesi  piu  secchi  sono 
Giugno,  Luglio  e  Agosto  die  hanno  rispettivamente  mm.  138,7 
—  113,1  —  104,9  di  acqua  caduta. 

Previsione  del  tempo  a  lunga  scadenza.  —  Boll.  Soc. 
Meteorol.  It.  Torino  1906,  n.  7-8-9. 

Ecco  le  conclusioni  a  cui  giungono  la  maggior  parte  dei 
meteorologisti  intorno  all’  applicazione  delle  attuali  conoscenze 
astronomiche  e  meteorologiche  sulla  pratica  previsione  del 
tempo. 

1.  Non  hanno  base  legittima  i  sistemi  di  previsione  del 
tempo  basati  sulle  influenze  planetarie,  sulle  fasi  della  luna, 
sulle  influenze  stellari,  sulle  indicazioni  fornite  dagli  animali 
e  delle  piante,  sui  giudizi  fondati  sul  mese,  stagione  e  annata. 

2.  Gli  studi  completi  dei  meteorologisti  hanno  trovato 
che  la  luna  e  forse  i  pianeti  esercitano  un  influenza  sulle  maree 
atmosferiche,  ma  questa  influenza  e  troppo  dobole  e  ancora 
troppo  oscura,  perche  si  possa,  per  ora,  assegnarle  un  impor- 
tanza  scientifica  sulla  previsione  del  tempo. 

3.  Le  stelle  non  hanno  sul  tempo  influenza  apprezza- 

bile. 

4.  Gli  animali  e  le  piante,  mostrano  col  loro  stato  at- 
tuale  i  caratteri  del  tempo  passato  o  presente,  o  quelle  modi- 
flcazioni  che  possono  prodursi  nolle  poche  ore  seguenti. 

5.  I  caratteri  del  tempo  durante  alcuni  giorni,  mesi  e 
stagioni,  non  possono  che  dare  -argomento  per  sperare  proba- 
bilmente  un  compenso  d’equilibrio  nei  periodi  che  seguono. 

6.  I  periodi  meteorologici  di  6o7  giorni  sono  ancora  male 
definiti,  e  troppo  irregolari,  perche  possono  aiutare  le  previ- 
sioni. 

7.  I  progressi  della  previsione  del  tempo  dipendono  dalla 
conoscenza  piu  esatta  della  distribuzione  delle  pressioni  ba- 
rometrlche  su  grandi  estensioni  e  dalle  influenze  forse  solari 
su  queste. 
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8.  Per  adesso,  nelle  condizioni  presenti  della  meteoro- 
logia,  non  e  possibile  istituire  previsioni  maggiori  di  due  o 
tre  giorni  di  distanza. 

La  region©  meno  piovosa  delle  Alpi.  —  Mitt,  der  k.  k. 
Geogr.  Gesellsch.  in  Wien.  n.  11-12,  1905. 

La  media  valle  del  Rodano  da  Sierre  a  Martigny  e  carat- 
terizzata  per  la  singolare  scarsezza  di  pioggia.  In  essa  vi  sono 
localita  dove  le  precipitazioni  non  arrivano  a  500  mm.  come 
Sierre,  Leak,  Grachen  ecc.  —  Le  valli  laterali  pm  meridionali 
come  Zermatt  e  Saas  non  hanno  che  700  mm.  all’anno.  —  In- 
vece  nel  massivo  del  Gottardo  e  nel  Ticino  inferiore  si  hanno 
precipitazioni  che  nel  1904  raggiunsero  i  2885  mm. 

L’inverno  nelP  Alasca.  —  Mitt,  der  k.k.  Geogr.  Gesell. 
in  Wien,  n.  11-12,  1905. 

Dalle  registrazioni  meteorologiche,  che  si  compiono,  fin 
dal  1874,  a  S.  Michele  presso  la  foce  del  fiume  Jukon,  si  rileva 
che  la  pin  bassa  temperatura  si  ebbe  il  15  febbraio  1895  con 
— 45°  C.  In  28  anni  il  termometro  scese  8  volte  a  — 40°  C.,  e 
18  volte  sotto  i  — 30°  C.  —  Generalmente,  da  dicembre  a  marzo, 
si  puo  avere  una  volta  al  mese  — 30°  C.  di  freddo.  A1  prin- 
cipio  di  novembre,  i  ghiacci  chiudono  la  navigazione  alia  foce 
del  Jukon  ed  essa  non  si  puo  riprendere  che  alia  meta  di 
giugno.  A.  T. 


BOTANICA 


Acloque  A.  —  Proprietes  de  quelques  Apocynees  peu 
connues.  —  Cosmos  1111. 

Le  Apocinacee  sono  rappreseutate  da  circa  1000  specie 
e  di  queste  molte  sono  abbondanti  nelle  regioni  tropicali  e 
decrescono  di  numero  mano  mano  che  ci  allontaniamo  da  queste 
regioni.  Per  il  portamento  loro  e  per  le  loro  varie  infiore- 
scenze  sono  fra  le  piu  eleganti  del  regno  vegetale  ed  alcune 
anzi  sono  pervenute  nel  dominio  dell’  orticoltura.  Alcuna  di 
queste  piante  hanno  frutti  eduli,  altre  producono  caoutchouc 
ed  altre  infine  sono  venefiche  e  medicinali. 

Fra  quelle  che  posseggono  frutti  eduli  possono  ricordarsi: 
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la  karinda  o  karonda  ( Carissa  carandas  L.)  delle  Indie  orien- 
tali ;  la  C.  edalis  Vahl.  dell’ Africa  orientale  il  cui  frutto  e  vol- 
garmente  conosciuto  col  nome  di  Pruno  del  Natal  ;  il  Melo- 
dinus  monogynus  Roxb.y  Qncinus  conchinensis  Loier  delle  Indie 
ed  altre  ancora.  Ma  a  fianco  a  queste  vi  sono  quelle  usate 
come  medicinali  cosi  V  Holarrhena  antidysenterica  dell’India,  e 
impieg-ata  contro  la  dissenteria,  sembra  che  il  principio  attivo 
sia  un  alcaloide  la  cones  sina  ;  i  semi  dell’ll,  codago  ed  H.  pu- 
bescens  pure  dell’  India  sono  comunemente  usati  come  venni- 
fughi  ;  le  loro  radici  contro  il  male  di  denti,  1’  angina  ecc.  ; 
varie  specie  di  Carissa  sono  dotate  di  principi  attivi  dovufci 
alia  presenza  di  glucosidi  analoghi  alia  carissina  e  cosi  di  se- 
guito.  Il  nostro  comune  Nerium  oleander  L.,  o  Mazza  di  S.  Giu¬ 
seppe,  Oleandro,  coltivato  per  ornamento  dei  giardini,  contiene 
nelle  sue  foglie  1’  oleandrina  glucoside  analogo  alia  digitalina 
e  la  neriina.  I  generi  di  Plumiera  del  Brasile  e  delle  Indie 
contengono  glucosidi  attivi  ed  usati  nelle  febbri  intermittent]', 
alcune  specie  sono  molto  venefiche  ed  impiegate  come  antiel- 
mintiche.  La  nostra  Pervinca  o  Vinca  ( Vinca  minor  L.)  pos- 
siede  pure  un  principio  attivo  la  vincina ,  di  azione  legger- 
mente  purgativa,  e  stata  anche  consigliata  nel  catarro  polmo- 
nare.  Molte  sono  quelle  impiegate  come  purgative  ed  antiel- 
mintiche  e  diffuse  specialmente  nelle  Indie,  nella  China,  Giap- 
pone  e  nel  Brasile. 

Pavesi  V.  —  Elenco  di  piante  dell’  Alto  Appennino 
Pavese.  —  Atti  della  Soc.  Italiana  di  Sc.  Naturali  di  Milano. 
Vol.  XLV.  Fasc.  1,  Maggio  1906. 

Vari  furono  i  botanici  che  si  occuparono  dello  studio  della 
flora  Pavese,  ed  ultimo  poco  tempo  fa  il  Farneti ;  1’  A.  dopo 
aver  percorso  alcune  delle  piu  note  regioni  dell’  alto  Pavese, 
rende  noto  il  prodotto  delle  raccolte,  interessanti  che  arric- 
chisce  la  flora  dell’ Appennino  di  parecchie  specie  e  numerose 
varieta  e  forme  o  localita  nuove.  In  questa  nota  di  128  piante, 
sono  nuove  per  1’ Appennino  la  Parnassia  palustris  ed  il  Cof- 
chicum  alpinum ;  non  figuravano  fino  ad  ora  per  la  provincial 
V Asplenium  septentrionale ,  il  Dianthus  Seguieri,  YArabis  muralis , 
il  Seseli  montamim  v.  glaucum ,  V  A thamanta  cretensis  V  Hypo- 
pithys  multiflora  v.  glabra,  gli  Hieracium  pseudojuranum ,  corin- 
gaefolium,  heterospermum  e  virga-aurea.  *  e.  b. 
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Walther  v.  Knebel.  —  Hohlenkunde  mit  Berucksich- 
tigung  der  Karstphanomene.  —  Vol.  in  8.  di  pag.  XYI-222 

con  42  figure  nel  testo  e  4  tavole.  —  Viweg  u.  Sohr.  Braun¬ 
schweig  1906,  Mk.  5.50. 

Dopoche,  in  questi  ultimi  anni,  lo  studio  della  Speleologia 
si  fu  diffuso  fra  i  cultori  di  scienze  natural!,  ed  essa  assunse 
1’  importanza  di  un  ramo  autonomo  del  gran  tronco  della  geo- 
grafia  fisica,  si  moltiplicarono  pure  i  ricercatori  delle  cavita 
sottesranee,  che  in  quel  nuovo  mondo,  fino  a  poco  fa  inesplo- 
rato,  trovarono  largo  campo  ad  originali  ricerche  sia  nel  campo 
del  regno  inorganico  come  in  quello  delle  ricerche  biologiche. 

Tre  poi,  in  modo  speciale,  sono  i  nomi  che  a  questa  nuova 
scienza  si  riconnettono  indissolubilmente,  come  quelli  di  tre 
scienziati  che  seppero  dare  unita  sintetica  al  numero  gran- 
dissimo  di  fatti  raccolti  da  essi  e  dai  numerosi  altri  ricerca¬ 
tori,  che  frugarono  e  frugano  da  piu  anni  incessantemente  il 
sottosuolo:  II  Martel,  il  Kraus  e  il  Cvijic. 

Unire  in  un  complesse  organico  il  risultato  dei  loro  studi 
e  di  quelli  di  altri  affinche  esso  serva  di  traccia  ai  nuovi 
venuti  in  questo  campo,  per  un  ulteriore  lavoro  e  faciliti  il 
raggiungimento  delle  finalita  scientifiche  che  questo  lavoro  stesso 
si  propone,  e  lo  scopo  e  la  ragione  d’essere  di  questo  libro ; 
e  l’autore,  esso  pure  attivo  spleleologo,  puo  consolarsi  di  avere 
in  gran  parte  raggiunto  B  intendimento. 

Conscenzioso  ed  analitico  critico,  alia  scorta  dei  fatti,  l’A. 
segue  evidentemente  le  traccie  dei  sunnominati  autori,  con  una 
non  celata  simpatia  a  favore  delle  teorie  del  Kraus,  specialmente 
per  quanto  riguarda  Borigine  di  alcune  doline  e  di  alcune 
altre  manifestazioni  carsiche,  simpatia  che,  pur  non  volendo 
qui  ora  discutere,  e  pero  razionalmente  temperata  dalla  discus- 
sione  serena  di  fatti  e  delle  prove  che  numerose  furono  ad- 
dotte  contro  la  teoria  del  crollo  ( Einsturzteorie J. 

Ma  il  pregio  maggiore  del  lavoro,  a  nostro  modo  di  vedere, 
sta  nella  completa  rassegna  ed  esposizione  di  tutti  i  fenomeni 
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cavernicoli  e  carsici,  non  solo  come  si  intendono  ordinaria- 
mente  cioe  fenomeni  prodotti  dalla  circolazione  sotterranea 
delle  acque,  e  sono  i  principali  e  quindi  pin  largamente  discussi, 
ma  anche  di  tutti  quelli,  che  ad  altra  origine  devono  la  loro 
formazione.  Cosi  le  caverne  e  grotte  che  si  riscontrano  nei  ter- 
reni  vnlcanici,  quelle  dovute  all’erosione  del  moto  andoso  sulle 
coste  alte,  e  fin  quelle  che  si  hanno  nei  deserti  per  azione  del 
vento  e  nell’interno  della  massa  dei  ghiacciai  ;  ed  e  peccato 
che,  fra  tanta  completa,  rassegna  l’A.  si  dimentichi  di  accennare 
al  fenomeno  carsico  sviluppato  sui  gessi  e  sui  conglomerati 
alluvionali,  quale  e  diffuso  nelle  Alpi  Orientali  e  nell’Appen- 
nino  e  sui  tenazzi  delle  antiche  pianure. 

In  vista  dell’ importanza  pratica  che  assume  il  problema 
della  circolazione  sotterranea  delle  acque,  questo  argomento  e 
svolto  con  ampiezza  e  sicurezza,  in  base  ai  piu  recenti  e  migliori 
lavori  in  proposito,  mentre  dobbiamo  invece  deplorare  che  la 
parte  meteorologica  delle  caverne  a  quella  riguardante  la  bio- 
logia,  specialmente  in  rapporto  all’uomo  preistorico.  non  siano 
svolte  coll’ ampiezza,  che  per  1'  argomento  e  per  la  mole  del 
libro  si  avrebbe  potuto  desiderare. 

Nei  complesso  pero,  e  salvo  queste  piccole  mende,  ci  sembra 
che  il  lavoro  rappresenti  questo  di  piu  completo  si  conosca 
nella  letteratura  speleologica  moderna  e  degno  di  essere  ac- 
colto  con  simpatia  da  tutti  i  cultori  di  questa  nuova  disciplina. 

T? rof.  G.  v jn  Neumayer.  —  Anleitung  zur  wissen- 
schaftlichen  Beobachtungen  auf  Reisen.  —  Colla  collabora- 
zione  di  numerosi  scienziati.  —  Terza  edizione,  1°.  Yol.  in  8°  di 
pagine  XXIV-844.  Mk.  25;  TI°.  Vol.  di  pag.  XVI-880.  Mk.  24, 
con  figure  e  tavole  —  D.  Max  Jdneeke  edit.  Hannover ,  1896. 

Nei  n.  78  della  nostra  Rivista,  annunziando  questo  lavoro 
allora  in  corso,  promettevamo  di  occuparcene  piu  a  lungo 
appena  esso  fosse  terininato  completamente  di  pubblicare  ;  il 
che  fu  appunto  in  questo  mese  di  Giugno,  nei  quale  Tillustre 
direttore  di  questa  pubblicazione,  prof,  von  Neumayer,  celebra 
il  suo  ottantesimo  compleanno. 

Non  e  certo  facile  dare,  in  poche  parole,  un’idea  completa 
di  quest’ opera,  che,  per  la  stessa  natura  sua,  si  occupa  di 
tutti  i  campi  delle  scienze  naturali,  dal  punto  di  vista  speciale 
delle  ricerche  geografiche, 
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Gia  il  Richthofen  fin  dal  1886  si  era  preoccupato  della  ne¬ 
cessity  che  il  viaggiatore  geografo  ha  di  una  guida  che  gli 
indichi  le  ricerche  pin  importanti  da  compiere  e  i  mezzi  piu 
adatti  da  eseguire,  e  colla  sua  u  Guida  »  risolse  assai  bene 
il  problema  dal  punto  di  vista  della  Geologia  e  della  Morfo- 
logia  terrestre.  Da  noi  l’Issel,  ancor  prima  (1881),  colle  sue 
u  Istruzioni  scentifiche  per  i  viaggiatori  n  aveva  segnato  la  via 
da  seguirsi  nelle  ricerche  non  solo  geologiche,  ma  in  ogni 
carnpo  scentifico. 

Il  presente  lavoro,  gia  uscito  fin  dal  1875,  completa  questa 
importante  letteratura,  teuendo  conto,  in  questa  terza  edizione 
quasi  completamente  rifusa,  di  quanto  gli  ultimi  progressi 
hanuo  portato  in  tutte  le  ricerche  scientifiche.  Ed  ecco  il  con- 
tenuto  sommario  dell’ opera: 

1.  Nel  primo  volume,  che  riguarda  il  carnpo  delle  scienze 
inorganiche,  dapprima  viene  esposta  la  teoria  ed  indicati  i 
inetodi  migliori  da  eseguirsi  per  la  determiuazione  delle  posi- 
zioni  geografiche ,  con  riguardo  speciale  alia  fotogrammetria , 
come  quella  che  puo  dare,  con  processi  rapidi  e  siouri,  la  ri- 
produzione  cartografica  di  una  zona  di  territorio  non  ancora 
rilevata. 

2.  La  parte  riguardante  la  Geologia  in  arnpio  senso, 
comprendente  in  essa  anche  gran  parte  della  morfologia  ter¬ 
restre ,  fatta  e  riveduta  dal  Richthofen,  fu  soggetta  ad  un 
nuovo  lavoro  di  revione  specialmente  per  quanto  riguarda  il 
vulcanismo  ed  altre  interessanti  questioni  di  geologia  generale. 

3.  Le  ricerche  sopra  i  terremoti  sono  qui  indicate  chia- 
ramente  ed  esattamente;  ed  esposte  tassativamente,  sotto  firma 
di  domande,  lo  questioni  piu  interessanti  per  la  risoluzione  di 
questo  vitale  problema. 

4.  In  due  parti  si  divide  la  trattazione  delle  ricerche 
sul  magnetismo  terrestre ;  la  prima  riguarda  le  osservazioni  da 
compiersi  in  terra  soprattutto  alio  scopo  di  delucidare  l’impor- 
tanza  dell’influsso  delle  formazioni  geologiche  sull’ andamento 
delle  curve  di  forza  magnetiche;  la  seconda,  sulle  esservazioni 
da  farsi  a  bordo,  e  compilata  sulla  scorta  dei  resultati  ottenuti 
e  dei  problemi  posti  alio  studio  dalle  ultime  spedizioni  polari 
nei  due  emisferi. 

5.  Il  lavoro  sulle  maree  e  improntato  ai  nuovi  studi  del 
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prof.  P.  H.  Darwin  con  riguardo  alia  riduzione  delle  misure 
nautiche. 

6.  Le  ricerche  talassologiche ,  dopo  i  progressi  compiuti  in 
que3ti  ultimi  anni,  dovevano  formare  parte  di  una  speciale 
sezione  dell’  opera,  ed  infatti  la  trattazione  teorica  e  pratica 
delle  correnti,  delle  loro  cause  e  della  loro  influenza  sulla  me- 
teorologia,  sono  trattati  qui  sotto  punti  di  vista  nuovi  ed 
originali. 

7.  Lo  studio  meter  eo'logico  dell’ atmosfera  e  svolto  com- 
plefcamente  nei  suoi  tre  aspetti  del  clima,  cioe  del  clima  ter- 
restre,  clima  marino  e  clima  dell’alta  atmosfera,  coi  consigli 
e  gli  avvertimenti  da  usarsi  nei  tre  generi  di  ricerche. 

8.  Le  ricerche  cistronomiche  senza  aiuto  di  strumenti, 
come  sono  possibili  per  un  viaggiatore,  sono  arricchite,  in 
questa  nuova  edizione,  anche  da  indicazioni  per  le  osservazioni 
della  meteore  e  dei  fenomeni  ottici,  coll’aiuto  di  carte,  di  ta- 
belle  e  di  esempi  che  facilitano  il  compito  dell’osservatore. 

9.  Per  lo  scopo  importante  che  la  idrografia  assume  dal 
punto  di  vista  coloniale,  essa  viene  trattata  in  divisione  spe¬ 
ciale,  sulle  tracce  di  quanto  finora  fu  compiuto,  in  rapporto 
alia  importanza  commerciale  dei  corsi  d’acqua. 

10.  Come  conclusione  al  primo  volume  dell’ opera,  v’ e 
un’ importante  trattazione,  sui  metodi ,  mezzi  e  cautele  da  usarsi 
nelle  osservazioni  nelle  varie  regioni,  dal  punto  di  vista  anche 
dei  nuovi  mezzi  di  trasporto,  di  ricerca  e  di  studio  che  sono 
attualmente  a  disposizione  del  viaggiatore. 

Sono  appendici  del  primo  volume  alcune  indicazioni  sui 
lavori  marittimi,  metereologici  e  idrografici,  nonche  una  tratta¬ 
zione  sulle  formazioni  coralline  e  sulle  variazioni  climatiche. 
Abbondano  poi,  e  sono  queste  un  vero  aiuto  per  il  viaggiatore, 
riepiloghi,  riassunti,  tabelle,  dati  e  indici  numerosi,  che  faci¬ 
litano  in  ogni  cosa  la  ricerca  delle  questioni  da  studiarsi. 

Il  secondo  volume  si  occupa  delle  ricerche  e  degli  studi 
biologici,  specialmente  per  quanto  concerne  la  raccolta  e  la 
classificazione. 

1.  La  parte  antropologica  ed  elnografica ,  come  essenziale 
per  lo  studi  geografico  completo  di  un  paese,  e  svolta  larga- 
mente  col  presidio  di  tutte  le  discipline,  che  direttamente  o 
indirettamente  si  collegano  a  queste  questioni,  curando  in 
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special  modo  la  tecnica  somatologica,  e  dando  una  lista  delle 
osservazioni  e  delle  questioni  da  risolversi  dall’ osservatore, 
per  riconoscere  l’origine  gli  usi  e  costuini  dei  singoli  popoli. 

2.  Colla  importanza  che  si  merita  dal  punto  di  vista 
coloniale  e  svolta  la  statistica  e  la  geografia  antropologica,  per 
la  conoscenza  della  distribuzione  delle  razze  e  dei  popoli, 
nonche  della  densita  della  popolazione  in  rapporto  ai  mezzi  di 
sussistenza  dati  dal  loro  territorio. 

3.  L’  igiene  e  lo  studio  bacterfologico  di  un  paese  (special- 
cialmente  tropicale),  studio,  che  trascurato  troppo  sino  ad  ora 
rese  spesso  vani  vari  tentativi  di  colonizzazione,  facilitera  la 
ricerca  delle  migliori  condizioni  di  vita  rigurdo  non  solo  agli 
indigeni,  ma  sopratutto  ai  coloni  europei. 

4.  L'agronomia  sia  in  largo  senso,  come  sfruttamento  delle 
foreste  o  paesi  da  esplorare,  sia  come  studio  per  la  riduzione 
a  coltivazione  di  nuove  plaghe,  per  la  sua  importanza  com- 
merciale,  e  qui  esposta  con  tutta  la  larghezza  che  richiedono 
i  nuovi  studi  in  proposito,  riguardo  soprattutto  alia  cultura 
delle  piante  in  terreni  ancor  vergini. 

5.  Le  ricerche  di  geografia  botanica  come  fondamento  per 
la  applicazione  degli  studi  agronomici,  e  come  indice  della 
distribuzione  della  natura  del  terreno  e  del  clima,  aprono,  nuovo 
ed  interessante  campo  alle  ricerche  geografiche. 

6.  Speciale  capitolo  e  poi  dedi.cato  alle  piante  acqnatiche 
viventi  sia  nei  mari,  sia  nei  laghi,  stagni  e  paludi. 

7.  Cosi  pure  la  raccolta ,  eonservazione  e  class ificazione 
delte  piante  e  esposta  a  parte  con  tutti  i  consigli  e  le  indica- 
zioni  migliori  per  avere  ottimi  esemplari  delle  piante  degli 
ordini  superiori. 

8.  Riccollegantesi  alle  questioni  etnografiche,  si  sono 
quelle  Unguis tiche ,  sia  riguardo  alle  osservazioni  sulla  mecca- 
nica  delle  parole,  sia  suil’ aggruppamento  e  classificazione  delle 
varie  lingue  in  rami  e  famiglie. 

9.  Speciale  sezione  e  riservata  alia  raccolta  e  studio  dei 
mammiferi  con  osservazioni  speciali  sulla  caccia  e  sui  costumi 
loro,  e  un  capitolo  a  se  alio  studio  dei  mammiferi  acquatici. 

10.  Gli  uccelli ,  la  loro  raccolta  e  imbalsamazione,  le  loro 
emigrazioni  e  velocita  di  volo,  i  nomi  a  loro  dati  in  varie  lingue 
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ecc.,  hanno  interesse  speciale  per  la  ricchezza  di  una  data 
regione. 

11.  Cosi  si  dica  dei  rettili ,  batraci  e  pesci  di  cui  sono 
date  le  migliori  condizioni  per  la  raccolta  e  conservazione. 

12.  I  progressi  compiuti  in  quest!  ultimi  tempi  dallo 
studio  biologico  del  fondo  di  mari  e  dei  molluschi  d’acqua 
dolce,  anche  in  rapporto  alia  storia  geologica  di  bacini  chiusi, 
consiglio  di  dividere  questo  studio  in  due  sezioni,  una  riguar- 
dante  la  fauna  marina  l’altra  lo  studio  speciale  del  Plancton. 

13.  Lo  studio  e  la  raccolta  degli  antropodi  chiude  poi 
questa  parte  biologica  della  u  Guida  w. 

14.  In  quest’ ultima  edizione  data  l’importanza  somma 
assunta  dalla  fotografia  nello  studio  delle  scienze  naturali, 
viene  aggiunto  uno  speciale  capitolo  per  la  fotografia  in  viaggio, 
sia  panoramica  sia  etnografica ,  e  una  sezione  per  le  osserva- 
zioni  da  compiersi  al  microscopio  per  lo  studio  degli  animali, 
piante  e  roccie. 

Anche  a  questo  volume  da  ultimo  si  aggiungono  numerose 
appendici  e  note,  che  danno  cenno  degli  ultimi  studi  compiuti 
nel  campo  delle  scienze  biologiche,  durante  la  composizione 
del  lavoro,  che  si  termina  con  un  completo  indice  e  repertorio, 
che  facilita  le  ricerche. 

Questo  rapido  cenno  sulle  materie  trattate  nell’importante 
lavoro  che  oggi  presentiamo  ai  nostri  lettori,  ci  dispensa  da 
una  analitica  critica  dell’  intera  opera,  mettendo  esso  sufficen- 
temente  in  evidenza  con  quale  larghezza  di  vedute  le  questioni 
geografiche  e  coloniali  vengono  studiate  e  preparate  all’estero. 

Oerto,  al  lavoro  non  manca  qualche  menda,  fra  cui  la 
principale  e  la  piii  inevitabile,  data  la  varia  collaborazione  dei 
molti  autori,  e  la  sproporzione  spesso  troppo  marcata  fra  le 
varie  parti  del  lavoro  e  la  trascuranza  di  alcuni  rami  delle 
scienze  naturali,  che  per  la  loro  importanza  oggi  assunta,  come 
gli  studi  limnolgoici,  meritavano  essere  esposti  in  speciali  ca- 
pitoli. 

Cosi  pure  la  varieta  degli ingegni  dei  numerosi  collabora- 
tori  si  fa  risentire  nel  vario  modo  di  esposizione  della  materia, 
in  alcuni  capitoli  esposta  forse  ti  oppo  teoricamente,  dato  lo 
scopo  del  libro,  e  in  altri  invece,  troppo  schematicamente  ed 
eccessivamente  dal  punto  di  vista  pratico. 

* 
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Ma  V  intera  opera,  data  soprattutto  1’  autorita  indiscussa 
di  molti  dei  suoi  collaborator!  nelle  varie  edizioni,  quali  il 
Bastian,  il  Drude,  il  Finsterwalder,  il  Forster,  il  Fritsch,  il 
Gerland,  il  Gunter  1’ Hartmann,  il  Kiepert,  il  Kriimmel,  il 
Martens,  il  Neumayer,  1’  Oppenheim,  il  Peters,  il  Plehn,  il 
Richthofen,  lo  Schweinfurth,  il  Wirchof,  il  Wittmack  e  molti 
altri  i  quali  diedero  lavori,  nel  loro  campo,  completi,  e  che 
furono  poi  nelle  successive  edizioni  rifusi,  ritoccati,  e  accor- 
dati  con  le  nuove  ricerche  e  scoperte  scintifiche,  fanno  di 
questa  terza  edizione  un  lavoro  degno  di  ogni  speciale  consi- 
derazione. 

In  tutti  i  singoli  lavori  che  forraano  quest’ opera  domina 
sovrano  il  senso  patriottico  che  li  inspiro  a  vantaggio  della 
estensione  coloniale  della  Germania,  e  questo  lodevolissimo 
spirito  e  forse  quello  che  rende  il  lavoro  piu  speciale  per  i 
tedeschi  e  piu  conforme  al  loro  carattere  e  ai  loro  usi;  ma  cio 
non  nuoce  all’interesse  generale  che  esso  presenta  per  tutti  i 
lettori  di  ogni  nazione. 

Anche  presso  di  noi  fu  da  poco  fondato  un  Istiluto  Co¬ 
loniale  alio  scopo  di  favorire  questi  studi,  e  la  Societa  Geo- 
grafica  Italiana,  per  bocca  del  suo  Presidente,  or  e  poco,  si 
proponeva  di  applicarsi  in  special  modo  a  questo  campo;  a 
quando,  presso  di  noi,  una  corraggiosa  iniziativa  per  un’ opera 
simile?  Noi  crediamo  che  gli  ingegni  non  manchino,  solo  ci 
anguriamo  che  sorga  presto  un  uomo  che,  come  il  Neumayer  in 
Germania,  abbia  la  virtu  di  eccitarli  e  di  riunirli. 

A.  T. 

Dott.  Eug.  Bilancioni.  —  Dizionario  di  Botanica  Ge¬ 
nerale.  —  Istologia,  Anatomia ,  Morfologia ,  Fisiolugia,  Biologia 
vegetale  con  Appendice ,  Biografia  di  illustri  Botanici.  —  Un 
grosso  vol.  di  pag.  xx-926  a  due  colonne,  leg.  —  Ulrico  Hoepli, 
editore,  Milano,  1906.  —  L.  10. 

Da  quanti  debbono,  per  diletto  o  per  elezione  e  necessity 
di  studi,  occuparsi  della  scienza  delle  piante,  era  universal- 
mente  sentita  la  mancanza  di  un  Dizionario  di  Botanica  Gene- 
rale;  sarebbe  sufficiente  questa  considerazione  per  fare  oneste 
accoglienze  alia  comparsa  di  un  tale  lavoro  nella  colleziOne 
ben  apprezzata  dei  Manuali  Hoepli. 

La  botanica  ha  ormai — -  come  del  resto  ogni  altro  sistema 
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organizzato  del  sapere  —  un  linguaggio  speciale,  tutto  proprio, 
complesso,  e  in  vero  la  saa  ricchezza  rende  piu  difficili  i  primi 
passi  nello  studio  di  quella  disciplina.  D’altra  parte  essa  — 
come  dimostra  1’ a.  nel  proemio  dell’ opera  —  ha  molteplici 
rapporti,  molto  piu  intimi  di  quelli  di  un  tempo,  con  le  scienze 
biologiche  e  mediche  ;  quindi  piu  esteso  e  il  numero  di  stu- 
diosi  che  hanno  bisogno  di  possedere  cognizioni  esatte  intorno 
alia  dottrina  delle  piante,  alia  loro  struttura  e  alia  loro  vita,  ri- 
spetto  alia  loro  azione  patogena,  ecc.  E  anche  nella  mente  dello 
scienziato  versato  in  materia  puo  nascere  un  dubbio  intorno 
a  una  sinonimia,  riguardo  al  nome  dell’autore  che  pel  primo 
usb  un  dato  vocabolo,  o  propose  una  classificazione  o  scopri 
un  nuovo  fenomeno.  Ora  il  libro  del  Bilancioni  soddisfa  a  tutte 
queste  domande,  evitando  lunghe  ricerche  nelle  opere  e  nelle 
memorie  speciali.  In  una  parola,  il  dilettante  e  1’ agricoltore, 
la  persona  colta  e  il  medico,  oltre  che  i  botanici  di  professione 
trovano  in  questo  lavoro  un  Vademecum  indispensabile  per 
quanto  puo  riguardare  1’ istologia,  l’anatomia,  la  morfologia,  la 
fisiologia  delle  piante:  infatti  ogni  argomento  di  queste  branche 
partendo  dall’  etimologia  e  dalla  storia  relativa,  e  svolto  esau- 
rientemente  e  completato  spesso  da  quadri  sinottici  e  dalla 
bibliografia  anche  piu  recente  italiana  e  straniera.  In  appen- 
dice  sono  raccolte  compendiose  biografie  di  botanici,  in  guisa 
che  il  lettore  e  in  grado  di  conoscere  le  piu  grandi  figure  sto- 
riche  e  le  piu  insigni  personality  della  u  scienza  amabile  ». 

Non  esistiamo  ad  affermare  che  con  questo  Dizioncirio  di 
Botanica  Generate,  l’autore  e  riuscito,  vincendo  difficolta  non 
lievi,  a  dare  un  lavoro  equilibrato  e  utilissimo.  x. 

Bellino  Carrara  s.  j.  Prof,  di  calcol-o  infinitesimale  nel- 
l’Univ.  G-reg.  —  L’  Unicuique  suum  a  Galileo,  Fabricius, 
Scheiner  nella  scoperta  delle  macchie  solari. 

Questa  della  scoperta  delle  macchie  solari,  e  dei  primi 
studi  fatti  intorno  alle  medesime,  e  questione  antica;  di  essa 
i  varii  autori  hanno  scritto  in  vario  modo  e  non  di  rado  se- 
guendo  piu  le  disposizioni  del  cuore  che  la  verita  oggettiva. 
E  cosi  anche  recentemente  un  ch.mo  prof,  italiano  in  una  sua 
breve  nota  (Rendiconti  della  Reale  Accad.  dei  Lincei  —  Classe 
di  scienze  fisiche  etc.  Vol.  Ill,  1894,  pag.  428-433)  affermava, 
che  Galileo  in  fondo  dovea  difendersi  da,  chi  lo  assaliva ;  e  que- 
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st’  assalitore  sarebbe  stato  il  p.  Schemer.  Ora  basta  leggere 
con  attenzione  il  Saggiatore  di  Galileo  per  convincersi  che  le 
parti  debbotio  essere  invertite,  e  che  il  p.  Scheiner  nel  primo 
libro  della  sua  u  Rosa  Ursina  n  non  fece  altro  che  difendersi 
fortemente  dalla  gratuita  e  vergognosa  accusa  di  plagio,  rin- 
facciatagli  da  Galileo.  Per  potere  arrivare  ad  una  vera  ed  im- 
parziale  conclusione  intorno  a  questo  punto,  e  necessario  spe- 
ciahnente  uno  studio  profondo  e  sereno  delle  opere  di  Galileo, 
degli  scritti  del  p.  Scheiner,  e  di  altri  documenti  del  tempo, 
se  uno  non  voglia  ripetere  errori  scritti  da  altri,  ai  quali  era 
forse  troppo  gravoso  leggere  la  poderosa  opera  del  P.  Scheiner, 
anche  perche  scritta  tutta  in  lingua  latina. 

E  questo  e  proprio  quello  che  ha  fatto  il  p.  Carrara  in 
questa  sua  dotta  monografia,  la  quale,  non  esitiamo  il  dirlo, 
corrisponde  assai  bene  al  titolo,  cioe  di  fare  giustizia  attri- 
buendo  la  parte  sua  a  ciascuno  dei  tre  pretendenti,  il  Fabri- 
cius,  il  p.  Scheiner  e  il  nostro  Galileo.  Le  conclusioni  sono 
prese  non  da  una  storia  qualsiasi  di  astronomia,  che  del  resto 
puo  essere  pregevolissima  sotto  altri  punti  di  vista;  ma  tutte 
quante  sono  dedotte  a  punta  di  logica,  dietro  un’analisi  minuta 
degli  scritti  dei  tre  astronomi.  Il  primo  a  vedere  le  macchie 
e  Galileo,  che  pero,  non  sappiamo  per  quali  ragioni,  non  at- 
tribuisce  dapprima  al  fenomeno  tutta  quell’ importanza  che 
meritava.  Segue  il  Fabricius,  il  quale  osservato  il  fenomeno, 
pubblica  un  breve  scritto  contenente  giuste  ed  assennate  opi- 
nioni  circa  la  natura  del  medesimo.  L’ultimo  e  il  p.  Scheiner, 
che  pero  colie  sue  lettere  al  Velsero,  presto  conosciute,  spe- 
cialmente  in  Germania  ed  in  Italia,  fu  piu  fortunato  del  Fa- 
bricius,  il  cui  opuscolo  passo  quasi  inosservato. 

Quanto  alia  spiegazione  della  natura  del  fenomeno,  il  piu 
felice  fu  il  nostro  Galileo,  allorquando  eccitato  dalle  lettere 
del  p.  Scheiner,  si  pose  a  studiarlo  diligentemente.  Ne  questo 
fu  il  solo  merito  di  Galileo;  il  p.  Carrara  si  trattiene  a  dimo- 
strare  contro  il  Favaro,  il  Brannmuhl,  il  p.  Schreiber  ed  altri, 
che  a  Galileo  si  deve  anche  la  scoperta  di  quelle  parti  della 
superficie  solare,  le  quali  si  fanno  notare  per  una  luce  piu 
intensa  di  quella  della  generality  della  detta  superficie.  Galileo 
le  chiamo  piazzette  piu  chiare :  oggi  pero  conservano  il  norne 
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tecnico  loro  dato  dal  p.  Scheiner,  cioe  di  facole ,  dalla  parola 
latina  fcicula  (fiaccola). 

E  vero  che  il  P.  Scheiner  nella  sua  lettera  del  1612  al 
Velsero  adopero  la  parola  u  facola  n;  ina  lo  fece  per  dipin- 
gere  l’impressione  che  faceva  nel  sno  occhio  una  macchia  so- 
lare  ;  cioe  di  un  globo  di  peli  insieme  uniti,  e  guardato  dietro 
una  grande  fiaccola  (magnae  faculae  obtentam).  Non  si  vuol 
dire  che  il  p.  Scheiner  non  si  accorgesse  di  questo  fenomeno, 
dati  i  mezzi  di  osservazione  dei  quali  esso  disponeva;  solo  si 
fa  notare,  che  non  bastan  quesfce  poclie  parole  del  medesimo, 
per  affermare  che  egli  ne  parlasse  prima  di  Galileo.  Questi 
invece  ne  parla  in  modo  assai  chiaro  nella  terza  lettera  al 
Velsero,  in  data  del  1°  Dicembre  dello  stesso  anno  1612,  colle 
seguenti  parole  :  «  nella  raedesima  faccia  del  Sole,  si  vedono 
talvolta  delle  piazzette  piii  chiare ,  nelle  quali,  con  diligenza 
osservate,  si  vede  il  medesimo  movimento  che  nelle  macchie. 

D’altra  parte  il  ch.  autore,  costretto  dalla  forza  dei  docu- 
menti  a  negare  al  p.  Scheiner  la  bella  gloria  della  priorita  di 
questa  scoperta,  mostra  pero  che  a  lui  noi  siamo  debitori  di 
un  pieno  studio  intorno  a  questo  fenomeno  speciale,  alle  sue 
relazioni  colle  macchie  etc.  Anche  la  rotazione  del  Sole  fu 
veduta  pel  primo  da  Galileo;  ma  il  p.  Scheiner  fu  il  primo  a 
determinare  con  mirabile  esattezza  i  vari  elementi  della  rae¬ 
desima.  E  perche  V  unicuique  sunm  sia  verificato  pienamente, 
molto  giustamente  il  p.  Carrara  nelle  ultime  pagine  del  suo 
lavoro  si  trattiene  a  mettere  in  piena  evidenza  i  grandi  merit! 
del  dotto  gesuita  tedesco,  in  riguardo  alia  teoria  del  globo 
solare. 

E  certamente,  quando  altri  vorra  scrivere  intorno  a  queste 
questioni,  se  non  vorra  allontanarsi  dalla  verita  storica,  e  non 
abbia  tempo  e  comodit^  di  analizzare  le  opere  di  Galileo  e 
dello  Scheiner,  dovra  attenersi  alle  giuste  conclusioni  conte- 
nute  in  questa  dotta  monografia. 

Noi  la  raccomandiamo  senza  riserva  a  tutti,  assicurando 
i  lettori  che  essi  troveranno  nella  medesima  non  solamente 
una  trattazione  seria  e  profonda,  quale  si  conviene  al  sog- 
getto,  e  condotta  a  norma  delle  regole  della  critica,  ma  un 
libro  quanto  raai  istruttivo  e  che  si  fa  leggere  con  piacere. 

P.  Mezzetti  s.  j. 


no 
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Gemelli  A.  —  Su  di  un  nuovo  indirizzo  della  Teoria  dell'  Evolo- 
zioue  —  La  scuola  cattolica,  febbraio  1906.  Milano. 

Id.  —  Nuove  osservazioni  nella  struttura  del  1  e  placebe  motrici  e  dei 
fusi  neuro-muscolari  —  Monitore  zoologico  ital.  XYII  —  Febbraio  1906. 

Sanesi  e  Boffito.  —  1/  astronomia  di  Dante  secondo  Edoardo  Moore 
—  (Estr.  dalla  Rivista  geografica  italiana  —  Anno  XII.  1906). 

Barsali  Dott.  E.  —  I  funghi  mangerecci  della  provincia  di  Pisa 
(con  tavole)  —  Simoncini,  Pisa  1906. 

Gianfranceschi  Dott.  G.  —  La  velocita  dei  Joni  prodotti  da  una 
fiamma  —  (Estr.  Accademia  dei  Lincei  Classe  di  seienze  fisiche  mate- 
matiche  e  naturali  Vol.  V.  Ferie  accademiche  del  1905).  Roma. 

Baroggi  Dott.  F.  —  Un  caso  di  ectropion  senile  bilaterale  della 
p  ilpebra  inferiore  curato  col  metodo  di  Ammon —  (Estr.  dalla  Gazzetta 
medica  lombarda)  —  Milano  1906. 

Laine  —  Comunicazion  alia  Societe  Astronomiqne  de  France  sur 
la  Montre  Bouossole  Solaire  —  Paris  1906. 

Carrara  S.  J.  —  Spigolature  e  note  al  6.  congresso  internazionale 
di  chimica  applicata  in  Roma  —  Tip.  della  Pace.  Roma. 

Pacinotti  Prof.  A.  —  In  delucidazione  della  storia  delle  macchine 
elettrodinainiche  con  elettrocalamita  trasversale  ad  anello.  (Estratto  dal- 
U  «  Elettricista  »  1905  fasc.  12)  Roma. 

Amodeo  Prof.  F.  —  I  trattati  delle  sezioni  coniche  da  Apollonio  a 
Simson  —  (Estratto  dagli  annali  del  R.  Istituto  Tecnico  anno  XXIII). 

Id.  —  Vita  matematica  Napoletana  —  Parte  1.  Tip.  Giannini  Strada 
Cisterna  de  V  Olio  Napoli  1905. 

Alasia  Prof.  C.  —  Determinazione  grafica  delF  orbita  parabolica 
delle  comete  —  (Estr.  dal  n.  16  dell'Astrftfilo)  —  Marzo.  Milano  1906. 

Estratti  di  Sommari  di  alcuni  periodici 
ricevuti  nel  mese  di  Giugno  1906 


Atti  della  R.  Accad.  dei  Lincei.  —  Rendiconto  Vol.  XV  Fasc. 
10  20  maggio  1906  —  Classe  di  Sc.  fisiche,  matcmatiche  e  naturali. 

Volterra.  Nuovi  studi  sulle  distorsioni  dei  solidi  elastici  —  Koruer. 
Nuove  ricerche  sulle  sostanze  aromatiche  —  lcl.  e  Contardi.  Intorno 
alia  sesta  introbibromobensina  —  Battelli.  Resistenza  clettrica  di  sole- 
noidi  per  corrente  di  alta  frequenza  —  Almansi.  Sul  principio  dei  la- 
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vori  virtuali  in  rapporto  all'  at tri to  —  B ortolotti.  Sopra  una  ricerca  di 
limite  —  Levi.  Ricerehe  sulle  funzioni  derivate  —  Zambonini.  Appunti 
sulla  schelite  di  Traversella  —  Piola  e  Tieri.  Variazioni  magneticlie 
prodotte  sui  ferro  con  la  torsione  —  Vanzetti.  Decomposizione  elettro- 
lifcica  di  acid i  organici  bicarbossilici.  Acido  adipico  —  Bargellini.  Azione 
del  cloroformio  _e  idrato  sodico  sui  fenali  in  soluzione  nelF  acetone  — 
Pantanelli.  Proinvertasi  e  reversibilita  dell’  invertasi  nei  Mucoor  — 
Peglion.  Intorno  alia  peronospera  della  canapa. 

Idem  —  Giugno  1906. 

Pincherle.  Sulle  singolarita  di  una  funzione  che  dipende  da  due 
funzioni  date  —  Lauriulla.  Sulla  risoluzione  del  problema  di  Di  rich  let  col 
metodo  di  Fredholm  e  sulF  integrazione  del le  equazioni  dell’  equilibrio 
dei  solidi  elastici  indefiniti  —  Pannelli.  Sopra  gli  invariauti  di  una  va- 
rieta  a'gebrica  a  tre  dimensioni  rispetto  al le  trasformazioni  birazionali 
—  Bruni  e  Contardi.  Sulla  reazione  di  doppia  decomposizione  fra  al- 
coli  ed  eteri  composte  —  Sani.  Azione  della  bensillammina  sull’ a-cro- 
tinato  etilico  —  Veriassa  di  Regny.  A  proposito  della  esistenza  del 
lulm  sulle  Alpi  carniche  —  Silvestri.  Sviluppo  dell’Ageniaspis  fusci- 
collis  (Dalm.)  Thams.  (Chalcididae). 

P.  A.  R.  dei  Nuovi  Lincei.  —  Sess.  Ill  e  IV. 

Chevalier.  Resume  des  observations  solaires  faites  a  F  observatoire 
de  Zb-se  durant  le  I  semestre  de  l’annee  1906 —  Cora.  Risultati  preli- 
liminari  di  un’  escursione  in  Calabria  per  lo  studio  dei  fenomeni  prodotti 
dalla  commozione  tellurica  del  1905  —  Costanzo.  Di  un  nuovo  metodo 
per  la  d  Uerminazioue  dei  coefficient!  di  dilatazione  dei  liquidi  —  Gemelli. 
Contributo  alia  fisiologia  dell’ipofisi  —  Be  Sanctis.  Somma  e  prodotto 
delle  cifre  significative  contenute  in  tutti  i  numeri  naturali  dalFunita 
all'  ultimo  di  n  cifre  in  qualsiasi  sistema  di  numerazione  —  Costanzo  e 
Negro.  Sulla  radioattivitA  della  neve. 

Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere.  —*  S.  II. 

Vol.  XXXIX  Fasc.  8-9. 

Chini.  Sulle  superficie  W  applicabili  sopra  una  superflcie  di  rota- 
zione. 

Id.  Fasc.  10-11. 

Vignoli.  Genesi  antropologica  delle  aggregazioni  sociali. 

Rendiconto  dell’Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  mate- 
matiche  —  Sezione  della  societa  reale  di  Napoli.  Fasc.  1-4. 

Bakunin  e  Parlati.  Studio  sui  prodotti  di  disatrazione  dell’  acido 
fenilorto  nitrocinnamico  e  dei  prodotti  che  accompagnano  quest’  acido 
nella  sintesi  del  Perkin  —  Gallucci,  Studio  della  figura  delle  otto  rette 
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e  sue  applicazioni  alia  geometria  del  tetraedro  ed  alia  teoria  delle  con- 
figurazioui  —  Piutti.  Azione  degli  i draft  ed  alcoolati  alcalini  sopra  im  - 
midi  non  sat ure  —  Contarino.  Osservazioni  ast.ronomiche,  matematiche 
e  metereologiehe  eseguite  nei  giorni  28,  29.  30,  31  agosto  e  1°  settembre 
1905  in  occasione  delP  eclisse  solare  del  30  agosto  —  Comanducci.  Sul- 
1’  indice  di  ossidazione  del  latte  —  Galdieri.  Su  di  una  sabbia  magne- 
tica  di  Ponza  —  Paladino.  Contributo  alia  composizione  chimiea  della 
farina  di  castagne  e  studio  di  due  zuccheri  in  essa  contenuti  —  Bassani 
e  Galdieri.  Notizie  sulP  attuale  eruzione  del  Vesuvio —  Grassi.  Effetto 
delle  correnti  parassite  nei  circuiti  indotti  —  Oglialoro.  Poche  notizie 
sulle  sabbie  emesse  dal  Vesuvio  —  Fregola.  Osservazioni  meteoriche 
fatte  nei  R.  Osservatorio  di  Capodimonte  nei  mesi  di  gennaio-aprile 
1906. 

Atti  del  R.  Istituto  Veneto.  —  T.  LXV  s.  8-d.  4. 

Sartori.  Molti  piani  conservativi  a  traiettorie  circolari  —  Zanon. 
Origine  del  flusso  e  del  riflusso  nelP  estuario  veneto —  Rossi.  Le  prove 
statiche  del  nuovo  ponte  tnetallico  sul  Po  di  Venezia  presso  Corbola 
(Adria)  —  Pennato.  Sulla  gastrite  cronica  ulcerosa  superficiale  —  Yi~ 
centini.  Considerazioni  sopra  la  nniformita  di  funzionamento  dei  micro- 
sismografi  —  Paietta.  Osservazioni  sopra  un  metodo  di  determinazione 
quantitativa  del  potassio  —  Massalongo.  L’  ipodermoenfisi  ossigenata 
nei  trattamento  della  sciatica  —  Bell' Angelo.  Sul  teorema  fondamentale 
dell’  algebra. 

Atti  della  R.  Accademia  Medico-Chirurgica  di  Napoli.  — 

Anno  LIX  n.  2. 

Bel  Gaizo  Prof.  M.  Della  vita  e  delle  opere  di  Michele  Troja  — 
Piccinino.  Nuovi  rilievi  di  Rontgenterapia  —  Fabozzi.  Sul  meccanismo 
della  d'Arsonvalizzazione  e  dei  raggi  X  —  Vislarini  Cresi.  Nuova  va- 
rieta  di  museulus  sopraclavicularis  nell’uomo  e  suo  prebabile  signi- 
ficato. 

Bulletin  de  la  Societe  Beige  d’Astronomie.  —  Mai  1906. 

Mier  y  Teran.  L’ eclipse  totale  de  lune  du  9  F6vrier  1906  — 
Les  hypotheses  cosmogoniques  et  la  position  du  systeme  solaire  dans 
P  univers  —  Lagrange.  Les  phenomenes  sismiques  et  volcaniques  de  la 
periode  1902-1906  —  Cosyns.  Analyse  des  cendres  du  Vesuve  —  Brake. 
L'  orage  du  8  Fevrier  —  Bechevrens.  La  radiation  terrestre  par  ciel 
decuvert  est-elle  la  principale  cause  de  refroindissement  de  Pair?  — 
Behalu.  Resume  des  observations  magnetiques  faites  k  Sfax  (Tunisie)  a 
P  occasion  de  P  eclipse  totale  de  Soleil  du  30  Aout  1905  —  Guilbert. 
Bulletin  climatologique  (Avril);  de‘P  activite  solaire  (Mars) ;  magnetique 
(Avril). 
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Bollettino  de  la  Societa  Metereologica  italiana.  —  Aprile- 
maggio  1906. 

Stiattesi.  Conoscenze  moderne  e  studi  sui  terremoti  —  Lo  statoscopio 

—  Dechevrens.  La  pressione  e  la  temperatura  dell’  aria  nei  cicloni  e 
negli  anticicloni  —  De  Giorgi.  Terremoto  del  21  Aprile  1906. 

Ciel  et  Terre.  —  N.  5.  1906. 

De  Ballore.  Les  recents  desastres  sismiques-Prinz-L’  eruption  du 
Vesuve  d’  avril  1906  —  Somville.  Le  tremblement  de  terre  de  Californie 
enregistre  a  V  observatoires  d'  Uccle. 

Id.  —  N.  6. 

Lagrange.  L’  electricite  atmospherique  dans  les  regions  antartiques 

—  Hoorcmann.  L’  ascenscion  de  ballons-sondes. 

Id.  —  N.  7. 

Stroobant.  La  petite  planete  1906  T.  G.  —  Darwin.  L’ evolution 
dans  le  monde  sideral  —  Prinz.  L’  eruption  du  Vesuve  d' avril  —  Bal¬ 
lore.  Ephemerides  sismiques  et  volcaniques. 

Matemaische  Annalen.  —  Lipsia.  V.  62,  n.  1. 

Hartogs.  Analytische  Funktionen  inehrerer  unabhangiger  Verander- 
lichen  —  Loew.  Vollstandig  reduzible  lineare  homogene  Differentialglei- 
chungeu  —  Konigsberger.  Identisches  verchwinden  der  Hauptgleischungen 
der  Variation  gielfacher  integrale  —  Kurschak.  Existenzbedingungen 
des  verallgemeinerten  Kinetischen  Potentiales  —  Rados.  Erste  Vertei- 
lung  des  Bolyai-Preises. 

Annali  di  matematiehe.  —  Serie  3.  V.  12  n.  4. 

Bianchi.  Trasformazioni  delle  superfieie  a pplicabili  sui  paraboloidi 

—  Fubini.  Campi  fondamentali  di  un  gruppo  discontinuo. 

Periodico  di  Matematica.  —  (Maggio-Giugno)  Livorno. 

Lazzeri.  Sezioni  coniche  —  Pesci.  Sull’uso  e  sulle  tavole  dei  va- 
lori  naturali  delle  funzioni  trigonometriche  —  Krendiet.  La  costruzione 
dell’  asse  centrale  di  un  sisterna  di  forze  —  Sibirani.  Alcune  proprieta 
metriche  della  cubica  di  Wallis  —  Occhipinti.  Sui  sistemi  misti  di  jaco- 
biani  e  di  deterninanti  k  —  Miotti.  Rappresentazione  delle  omografie 
nello  spazio  a  tre  dimensioni  —  Composto.  Sulla  trasformazione  del  ra- 
dicale  (/«+[/&. 

Giornale  di  Matematiehe  di  Battaglini.  —  (Napoli)  V.  XLIV. 
13°  della  2a  s. 

Gamberini.  Su  certe  operazioni  derivative  —  Fisati.  Su  un  para- 
dosso  che  si  presenta  nella  teoria  delle  serie  —  Nielsen.  Note  sur  le 
logarithme-integral  —  Amato.  Sulla  funziono  di  Green  e  sui  problema 
di  Dirichlet  relativamente  ad  una  calotta  sferica  —  Fiorentini.  Sulla 
teoria  delle  equazioni  differenziali  ordinarie  del  primo  ordine. 


114 


ESTRATTI  DI  PERIODICI  RICEVUTl 


Cosmos.  —  N.  1115  9  juin  1906. 

F.  Hernier.  Culture  de  1’  ortie  —  Bonnin.  Effets  physiologiques 
produits  par  la  compression  de  Pair  —  Niewenglowski.  Croissance  et 
germination  d’  line  cellule  artificielle  —  Acloque.  De  la  vie  libre  h  la 
vie  dependente  —  G.  du  Heller.  Le  Orison  —  Bouvier.  La  nidification 
des  abeilles  a  1"  air  libre  —  Combes.  Tahiti,  cle  du  Pacifique. 

Id.  N.  11-16. 

L’  horaire  du  travail  dans  V  enseignement  secondaire  —  Smiclitz. 
Une  tortue  extraordinaire  —  Fournier.  La  telephonie  a  grande  di¬ 
stance  :  le  microphone  Angelini  —  Marre.  Le  sixieme  congres  inter- 
nazional  de  chimie  appliquee  —  Laurencin.  Le  musee  oceanographique 
de  Monaco  —  Reverchon.  Un  noveau  tramway  de  montagne:  de  Clair- 
vaux  a  Foncine-le-Haut  (Jura).  La  prevision  du  temps  a  breve  echeance 
—  Berio  e  Savorgnan.  Le  pnumatique  et  ses  rivaux  —  Brandicourt. 
Faune  ornementale  de  la  cathedrale  d’Amiens. 

La  Nuova  Notarisia.  —  S.  X VI II  Luglio  1906. 

Mazza.  Saggio  di  Algologia  Oceanica  —  Edwards  Arthur.  The 
examination  of  certain  Infusorial  earths  or  clays  for  the  United  States 
Geological  Survey  —  Litteratura  phycologica. 

Biologisches  Centralblatt.  —  Leipzig  N.  11.  Juni  1906. 

Toyama ' .  The  Mendels  laws  of  heredity  as  applied  to  the  silk 
worma-crosses  —  Simroth.  Ueber  den  schwarzen  Hamster  als  typische 
Mutation  —  Fuchs.  Die  Entwickelungstnechanik,  ein  neuer  Zweig  der 
biologischen  Wissenschaft  (Schluss)  —  Samuely.  Die  neueren  Forschun- 
gen  auf  dem  Gebiet  der  Eiwiesschemie  und  ihre  Bedeutung  fur  die  Phy- 
siologie. 

Rivista  Scientifieo  Industriale.  —  Anno  XXXVIII  n.  9  15 

Maggio  1906. 

Metodo  stereoscopico  applicato  alio  studio  dei  movimenti  proprii 
delle  stelle  —  La  microfotografia  per  mezzo  del  1  e  radiazioni  ultra-vio- 
lette  sulle  forme  superiori  di  combinazione  dell' argento. 

Rassegna  Mineraria  della  Industria  Chimica.  —  Torino  21 

Maggio  1906.  Vol.  XXIV  n.  15. 

G.  Aichino.  La  Metallurgia  e  le  Miniere  al  VI  Congresso  interna- 
zionale  di  Chipiica  applicata  —  E.  Criulo.  11  concorso  dei  fuochisti  al- 
U  Espos.zione  di  Liegi  —  A  proposito  della  calcio  cianamide.  Alcune 
nuove  idee  sulla  Chimica  delP  azoto. 

Id.  —  N.  16. 

11  giacimento  solfifero  del  Lousiano  (Stati  Uniti  di  America)  —  1 
fosfati  di  Kalora-Djerda  —  Ossidazione  elet trolitica  dello  zolfo  e  di  al- 
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cuni  minerali  solforati.  Estrazione  del  rame  dalle  ceneri  di  piriti  o  da 
mineral!  di  rame  di  tenue  valore,  con  produzione  diretta  del  solfato  di 
rame  estratto  dai  liquidi  di  lisciviazione. 

Id.  —  Vol.  XXIV.  n.  18.  Torino  21  giugno  1906. 

Per  I'  ispezione  snl  lavoro  —  Durata  del  lavoro  e  salari  nelle  rn i- 
niere  italiane  —  Produzione  e  consumo  mondiale  del  rame  —  Notevole 
campione  di  blenda  —  11  processo  Huntigton  —  Herberlein. 

Revue  Generate  de  Chimie.  —  n.  10  —  13  Mai  1906.  B.  Ma- 
lesherbes  155.  Paris. 

Jaubert.  Le  Pneumatogene,  appareil  respiratoire  a  oxylithe  pour 
P  usage  des  mines  —  E.  Saboulay.  Dosage  du  carbone  dans  les  ferro- 
alliages  —  ***  Jubile  W.  H.  Perkin,  auteur  de  la  mauveine,  premiere 
matiere  colorante  derivee  du  goudron  de  houille, 

Id.  —  n.  11. 

Andre.  Methodes  suivies  en  Allemagne  pour  1" analyse  des  denrees 
alimentaires  —  Boidin.  Contro  le  bacteriologique,  asepsie  et  courbes  du 
travail  inicrobien  en  distlilerie  —  Carles.  A  propos  du  dosage  de  l’a- 
cide  tartrique  industriel. 

Id.  —  N.  12. 

Geoges  Reverdy.  —  Table  des  matieres  de  la  Revue  pour  V  annee 
1905. 

L’ Eclairage  Eietrique.  —  26  Mai  (R.  des  ecoles  40  Paris). 

Heidweller,  Energie,  duree,  amortissement  et  resistance  des  etin- 
celles  oscillantes  —  Buchi.  Nouveau  systeme  de  reclage  de  la  tension 
pour  reseau  a  courant  alternatifs  —  Allen.  L’  usine  generatrice  di  de 
Long  Island  —  Revue  industrielle  et  scientifique  (300-320). 

Id.  —  2  Juin. 

Gin.  Memoir  sur  P  electrometallurgie  —  Valbreuze.  Installation  de 
traction  electrique  par  courant  monophase  a  V  exposition  de  Milan  — 
Soper.  Composition  de  1'  air  du  chemin  de  fer  metropolitain  souterain 
de  New’  York.  R.  industr.  et  sc.  (340-360). 

Id.  —  9  Juin. 

Wattelet.  Sur  un  indicateur  de  syncronisme  et  un  indicateur  de  fa- 
cteur  de  puissance  —  Valbreuz.  Notes  sur  les  machines  d’  extraction 
electriques. 

La  Revue  du  mois.  —  N.  6. 

Calmet.  Le  Role  des  microbes  dans  P  assainement  des  vi  1  les  — 
Meyer.  Du  progres  et  de  P  etat  present  des  etudes  des  langues  romanes 
—  Auric.  L'  art.  de  la  construction  des  ponts  en  magonnerie  —  Gnyou . 
L’  Instruction  technique  dan  la  marine. 
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15  Agosto  ore  21. 


Fenomeni  Astronomici. 

II  Sole  entra  nella  costell.  della  Vergine  il  24  a  3h. 
14.  —  Eclisse  parziale  di  Sole  il  20,  invisibile  in  Italia. 
Luna :  Eelisse  totale  invisibile  in  Italia  d  4. 
Congiunzioni  :  —  Urano  con  la  Luna  il  2  —  Saturno 
con  la  Luna  il  6.  —  Venere  con  fi  Vergine  il  7.  —  Mer- 
curio  col  Sole  (infer.)  il  12.  —  Nettuno,  Mercurio,  Marte, 
Venere,  Urano  con  la  Luna  il  16,  19,  19,  23,  29  rispet. 
Mercurio  alia  rnassima  elonqazione  mattutina  il  30. 
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FASI  ASTRONOMIC!  DELLA  LENA 


L  N 

il  20  a  2h.28m. 

P  Q 

il  27  a  lh.43m. 


P  B  R  I  G  E  O 

il  1  a  8h. 

Distanza  Km.  366120. 

A  P  O  G  E  O 

il  13  a  7h. 
Distanza  Km.  404420 

P  E  R  I  G  E  O 

il  27  a  1 1 h. 
Distanza  Km.  369800 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  =:  12b  .  50m.  39§  .  t.  m.  Eur.  centr.) 


Giorni 

Asc.  R. 

Declin. 

Longit. 

Distanza 
dal la  Terra 
in  Kilom. 

Semi- 

diametro 

Parallasse 

orizzontale 

Durata  del 
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8h.43m. 

+  180  12' 

128«  18' 

151.720.000 

i5'.48" 

1 

8",  67 

l.m  7s 

23°. 26'. 58", 64 

+  6ni  10s 

11 

9  21 

+15.  29 

137  53 

151.490.000 

15.  49 

8  ,  69 

1.  6 

23.  26.  58,  88 

-4-5  9 

21 

9  59 

+12.  21 

147  30 

151.220.000 

15.  51 

8  ,  70 

1.  5 

23.  26.  59,  11 
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Le  Costellazioni. 

# 

Ofinco.  —  In  questa  costellazione  comparvero  due  stelle  nuove,  la  famosa  del  1604  e 
quella  del  1848.  La  36A  doppia  notevole  :  con  la  30  Scorp.  forma  tin  vasto  sisterna  fisico, 
inovimento  rapido.  La  70  doppia,  sisterna  orbitale  rapidissimo.  La  67  doppia.  La  39  doppia, 
gialla  e  bleu,  bellissime.  La  q,  gialla  e  bleu,  delicate.  La  r  doppia,  sisterna  orbitale  ra¬ 
pidissimo.  La  A  doppia,  sist.  orbit,  rapido.  Ricco  ammasso  stellare  a  6°  l/2  a  sud-ovest 
di  y.  Brillantissimo  ammasso  stellare  a  nord-est  di  y3. 

Saetta.  —  La  e  doppia.  La  d  tripla.  La  £  doppia,  sisterna  fisico. 

Lucertola.  —  La  4,  stella  aranciata  ;  una  stella  bleu  nelle  vicinanze.  Bel  campo. 

F.  Faccin. 
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ARTICOLI  E  MEMORIE 


CARLO  TOFFOLETTI 


Osservazioni  sull’equivalenza  dellc  superflcie  piane 


1.  —  Svolgeado  nelle  scuole  secondarie  la  teoria  delle 
superflcie  equivalent i,  cioe  aventi  aree  uguali,  si  suole  distin- 
guere  il  caso  nel  quale  si  possono  scomporre  in  un  numero 
linito  di  parti  rispettivamente  uguali  (di  grandezza  e  di  forma), 
e  in  tal  caso  si  dicono  manifestamente  equivalenti.  E  si  dimostra 
che  :  due  poligoni  equivalenti  sono  sempre  manifestamente  equi¬ 
valenti  (1). 

2.  —  Questa  proposizione  prova  che  vi  sono  superflcie 
piane  equivalenti,  pur  diversissime  fra  loro  di  forma,  le  quali 
possono  esser  scomposte  in  parti  rispettivamente  uguali.  Viene 
naturale  la  domanda  di  un  criterio  per  riconoscere  se  date 
due  superflcie  piane  equivalent],  esse  lo  siano  manifestamente 
o  no  ;  criterio  che  servira  anche  a  dare  la  persuasicne  del- 
1’  esistenza  di  superflcie  equivalenti  non  manifestamente.  Mi 
propongo  di  esaurire  tale  questione  nei  teoremi  seguenti,  che 
mi  pare  possano  senza  difflcolta  venire  dimostrati  nelle  scuole 
secondarie. 

3.  —  Rendiamo  piu  generale  la  proposizione  prima  enun- 

ciata  : 

Teor.  I.  «  Se  i  contorni  di  due  superflcie  piane  equivalenti 
A,  B,  sono  costituiti  da  segmenti  [ cioe  sono  una  o  piu  poligonali) 
le  due  super fcie  sono  manifestamente  equivalenti  ». 

Infatti  la  superflcie  A  potra  con  nuovi  segmenti  scoin- 

(1)  Confronta  «  Aureliano  Faifof'er:  Element!  di  Geometria  ad  uso 
degli  Istituti  Tecnici  e  dei  Licei  —  Venezia  ». 
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porsi  iii  tante  superficie  At ,  A2 , ...  An  ,  ciascuna  delle  quali 
abbia  il  contorno  costituito  da  una  sola  poligonale.  Riduciamo 
queste  superficie  a  triangoli  manifestamente  equivalenti  ad  esse 
e  tutti  di  altezza  uguale :  T4 ,  T2 , . . .  Tn  ,  e  prendiamo  un  trian- 
golo  Ta  della  stessa  altezza  e  per  base  la  somma  delle  basi. 
Sara  Ta  equivalente  manifestamente  ad  A.  Analogamente  si 
trovi  un  triangolo  Tb  equivalente  manifestamente  a  B.  Poiche 
Ta  e  Tb  sono  manifestamente  equivalenti,  altrettanto  potra  dirsi 
di  A  e  B. 

4.  —  Resta  da  trattare  il  caso  in  cui  i  contorni  siano  in 
tutto  o  in  parte  costituiti  da  curve. 

Teor.  II.  u  Siano  A,  B,  superficie  piane  equivalenti ,  net  cui 
contorno  si,  trovino  delle  curve ,  indico  con  Ca  quelle  di  A,  con 
Cb  quelle  di  B.  Se  Ca  ,  Cb  ,  si  possono  scomporre  in  parti  rispet- 
tivamente  uguali ,  tali  che  due  parti  corrispondenti  qualunque 
volgano  la  convessitd  o  ambedne  verso  la  superficie  o  ambedue 
verso  V  ester  no,  allora  A,  B,  sono  manifestamente  equivalenti ;» . 

Siano  c'a,c'b,  due  porzioni  di  Ca ,  Cb ,  uguali  fra  loro. 
Conduciamo  una  spezzata  p\  che  congiunga  gli  estremi  di 
c'a,  ed  una  uguale  p'b  che  congiunga  gli  estremi  di  c'b, 
in  modo  che  jj'a,p'b)  siano  tutte  interne  alle  superficie  A,  B, 
e  ne  tocchino  il  contorno  solo  coi  loro  punti  estremi.  Cio  puo 
farsi  purche  p\ ,  pfi  ,  seguano  abbastanza  da  vicino  le  curve 
c'a,  c'b.  Allora  le  superficie  A,  B,  restano  ciascuna  scomposta 
in  due  parti:  quella  di  A,  racchiusa  fra  c'aejo'a,  e  quella  di 
B,  racchiusa  fra  c'bejo'fi,  sono  uguali;  le  altre  due  sono  equi¬ 
valenti.  Su  queste  posso  ripetere  la  stessa  operazione  fino  ad 
esaurire  Ca  e  Cb .  Allora  A,B,  restano  divise  in  un  certo  nu- 
mero  di  parti  uguali  piu  due  parti  equivalenti  ma  a  contorno 
poligonale. 

Teor.  Ill  «  Siano  A,  B,  superficie  piane  equivalenti  nel  cui 
contorno  si  trovino  delle  curve,  e  non  tenendo  conto  di  quelle 
porzioni  curve  dei  contorni  di  A,B,  rispettivamente  uguali  e  vol- 
genti  la  convessitd  dalla  stessa  banda  rispetto  alle  superficie,  chia- 
miamo  Ca  ,  Cb ,  le  parti  curve  rimanenti.  Allora  perclie  A,  B, 
siano  manifestamente  equivalenti  e  sufficiente  che  Ca  possa  scom- 
porsi  in  parti  a  due  a  due  uguali  ma  volgenti  la  convessitd  da 
parti  opposte  rispetto  alia  superficie,  e  altrettanto  possa  farsi 
di  Cb 
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Siano  c,  c',  due  porzioni  di  Ca  uguali,  ma  volgenti  la 
convessita  da  parti  opposte  rispetto  alia  superficie  A.  Con- 
giungo  gli  estremi  di  c  con  una  spezzata  p,  e  gli  estremi  di 
c'  con  Una  spezzata  p ’  ambedue  interne  ad  A.  Nell’interno  di 
B  poi,  conduco  una  curva  uguale  a  c  (o,  che  e  lo  stesso,  a  c ') 
e  ne  congiunge  gli  estremi  con  due  spezzate  uguali  a  p  ,  q)  - 
Se  c  non  potesse  condursi  tutta  interna  a  B,  si  scomporreb- 
bero  c  e  c'  in  parti  abbastanza  piccolo  e  si  opererebbe  su  una 
di  queste.  Perche  poi  le  spezzate  p,  p',  e  le  altre  due  uguali 
riescano  interne  ad  A  ed  a  B,  basta  cbe  seguono  abbastanza 
da  vicino  le  curve  con  cui  hanno  in  comune  gli  estremi. 

Allora  A,  B,  restano  scomposte  ciascuna.  in  3  parti,  due 
delle  quali  uguali  alle  due  corrispondenti,  la  terza  di  A  equi- 
valente  alia  terza  di  B.  Su  queste  due  ultime  ripetiamo  la 
stessa  operazione  fino  ad  esaurire  Ca  ,  c  poi  analogamente  con 
le  parti  di  Cb  fino  ad  esaurire  Cb . 

Allora  A,  B,  saranno  scomposte  in  un  certo  nnmero  di  parti 
rispettivamente  uguali,  ed  in  due  altre  parti  equivalenti,  ma 
col  contorno  o  poligonale  o  soddisfacente  alle  condizioni  del 
teorema  precedente. 

Teor.  IV  u  Se  i  contorni  delle  superficie  piane  equivalenti 
A,  B,  hanno  parti  curve  non  soddisfacenti  alle  condizioni  dei  due 
precedenti  teoremi ,  A  e  B  non  sono  manifestamente  equivalenti 

Sia  ad  es.  nel  contorno  di  A  una  curva  C  rispetto  alia 
quale  non  si  verifichino  le  condizioni  dei  precedenti  teoremi. 
Scomponendo  la  superficie  A  in  parti,  qualunque  sia  il  modo 
come  viene  eseguita  tale  scomposizione,  necessariamente  il 
contorno  di  A  e  quindi  la  curva  C  entrera  nel  contorno  di 
queste  parti. 

Sia  At  una  parte  di  A  nel  cui  contorno  entri  un  tratto  c 
di  C.  Se  B  puo  scomporsi  in  parti  rispettivamente  uguali 
a  quelle  di  A,  la  parte  B1  uguale  ad  A1  avra  nel  contorno  una 
curva  c’  uguale  a  c  ed  interna  alia  superficie  B,  perche  nel 
contorno  di  B  non  si  trova  una  curva  uguale  ace  volgente 
la  convessita  nello  stesso  senso ;  ed  accanto  a  Bt  vi  dovra  es- 
sere  un’altra  parte  B2  del  cui  contorno  fa  parte  c'  (o  porzione 
di  c')  salvo  che  questa  curva  volge  la  convessita  rispetto  a  B2 
in  senso  opposto  di  quello  rispetto  a  Br  Allora  in  A  dovra  es- 
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servi  una  parte  A,  uguale  a  B„  avente  nel  contorno  la  curva 
c"  uguale  a  c\  ma  c"  dovra  essere  interna  ad  A  perche  nel 
contorno  di  A  non  si  trova  una  curva  uguale  a  c'  (cioe  a  c), 
ma  volgente  la  convessita  rispetto  alia  superficie  in  senso  op- 
posto  di  quello  rispetto  a  c.  Allora  accanto  ad  A2  deve  esservi 
in  A  una  parte  A3  nel  cui  contorno  vi  e  quella  c  fo  porzione 
di  essa),  e  percio  una  parte  B5  uguale  ad  At  deve  esservi  in 
B.  Per  B3  si  puo  fare  lo  stesto  ragionamento  che  per  Bt,  e  cosi 
via  illimitatamente.  Se  ne  deduce  che  A  e  B  non  possono 
scomporsi  in  un  numero  finito  di  parti  rispettivamente  uguali. 

5.  Possiaino  conchiudere  che  in  generate  le  superficie  piane 
equivalenti  con  il  contorno  in  tutto  o  in  parte  formato  da 
curve  non  sono  manife stamen te  equivalenti. 

Venezia ,  15  Aprile  1906. 


* 


DOTT.  E.  MENDUNI 


STUDIO  SUI  RAGGI  «  N  » 


( Continuazione  vedi  N.  78-79) 


E  utile  notare  che  in  una  seduta,  tenuta  nel  laboratorio 
la  sera  del  14  aprile  1905  in  compagnia  di  tre  altri  compe- 
tenti  (1),  prese  tutte  le  precauzioni  per  le  esperienze  sui  raggi 
N  ed  eseguitene  alcune,  si  ottennero  risultati  complefcamente 
negativi. 

Le  sorgenti  di  raggi  N  impiegate  per  le  esperienze  furono 

# 

alcnne  lime  e  suoni  svariatissimi ;  le  osservazioni  furono  fatte 
principalmente  sullo  schermo  a  solfuro  di  calcio,  fornito  da 
Blondlot  nella  raccolta  delle  sue  comunicazioni  sui  raggi  N. 

Di  moltissimi  altri  che  io  ho  sottoposti  alia  osservazione 
degli  effetti  dei  raggi  N,  nessuno  li  ha  constatati. 

Opinai  per  un  certo  tempo  che  i  raggi  di  Blondlot  pro- 
ducessero  effetti  che  alcuni  erano  in  grado  di  scorgere  ed  altri 
no:  ma  come  mai  fra  piii  di  venti  scrupolosi  osservatori  non 
ne  ho  trovato  uno  solo  che  li  abbia  confermati  con  sicurezza? 

Io  ho  potuto  accertarmi  che  se  durante  1’ esperienza  V  os- 
servatore  stesso  sottopone  lo  schermo  all’azione  dei  raggi  N 
o  ne  lo  sottrae,  spessissime  volte  scorge  le  prevedute  e  delicate 
variazioni  di  luminosita;  e  con  la  stessa  frequenza  le  scorge 
anche  se  osservando  soltanto,  e  avvisato  dall’aiuto  —  sempre 
con  le  dovute  precauzioni  —  che  lo  schermo  deve  vedersi  au- 
mentare  o  diminuire  di  splendore. 

Pero  se  l’aiuto  da  all’ osservatore  indicazioni  false,  questi 
cade  quasi  sempre  in  errore  accusando,  dopo  la  falsa  indica- 
zione,  un  aumento  di  luminosita  mentre  nel  fatto  dovrebbe 
notarne  una  diminuzione  e  viceversa. 

(1)  I  Professori  Puccianti  e  Grassi  ed  il  Dottor  Francesehi. 
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Inoltre:  standosene  l’aiuto  tranquillamente  seduto  al  buio, 
1’ osservatore,  se  erode  che  quegli  illumini  o  non  lo  schermo 
coi  raggi  N,  nota  continuamente  aumenti  e  dirainuzioni  di  splen- 
dore  senza  che  questi  siano  provocati. 

Io  credo  -che  questi  fenomeni  di  visione  possano  evitarsi 
soltanto  se,  facendo  le  osservazioni  al  buio,  si  guardano  di- 
rettamente  —  fissando  —  le  superfici  luminose  atte  a  svelare 
la  presenza  dei  raggi  N:  in  tal  caso  queste  non  presentano 
alcuna  variazione  di  luminosita.  Pero  il  lissare  al  buio  per 
lungo  tempo  una  piccola  superficie  poco  luminosa,  non  e  tanto 
facile  quanto  sembra:  presto  1’ occhio  si  stanca —  essendo  per 
esso  molto  faticosa  tale  osservazione  —  ed  allora  cominciano 
a  cogliersi  le  deboli  variazioni  di  luminosita,  tanto  coi  raggi  N 
quanto  senza  questi.  Una  volta  stanco  1’  occhio  non  si  speri 
che  riposandolo  un  poco  possa  continuarsi  l7 osservazione :  il 
meglio  e  di  smettere  e  riprendere  il  giorno  seguente.  Cio  mi 
risulta  da  lunghe  e  pazienti  prove. 

Questi  fatti  potrebbero  essere  causati  dalla  fatica  del  nervo 
ottico,  o  da  movimenti,  involontari  dei  muscoli  interni  delFor- 
gano  visivo,  oppure  da  queste  cause  insieme  e  da  altre. 

Le  variazioni  di  grandezza  della  pupilla,  che  avvengono 
durante  le  osservazioni,  potrebbero  anche  spiegare  i  fenomeni 
riferiti  ai  raggi  N,  se  questi  non  fossero  veri.  Picordero  a  tal 
proposito  che  Heinrich  (T)  trovo  dopo  molte  e  delicate  espe- 
rienze  che  la  pupilla  si  dilata  quando  si  rivolge  la  nostra  atton- 
zione  ad  un  oggetto  posto  in  un  campo  di  visione  indiretta 
e  che  si  dilata  ancor  piu  durante  uno  sforzo  mentale.  Trovo 
ancora  che  dirigendo  l’attenzione  in  un  campo  di  visione  in¬ 
diretta,  i  muscoli  ciliari  si  indeboliscono  e  diminuiscono  cosi 
la  curvatura  del  cristallino. 

Ed  intanto  Blondlot  dice  (2)  che  e  indispensabile  nelle  sue 


(1)  Heinrich.  «  Die  Aufmerksamkeit  und  die  Function  der  Sinne- 
sorgane  ».  [Zeitschr.  fiir  Psychologie  u.  Physiol,  d.  Sinnesorg.,  Yols. 
ix  und  xi].  (V.  «  Nature  »  7  Aprile  1904,  p.  534  —  Kendrick  e  Col- 
quhoun). 

(2)  «  Rayons  N  ».  Recueil  des  Communications,  par  R,  Blondlot, 
p.  75. 


STUDIO  SUI  RAGGI  u  N  » 


123 


esperienze  di  non  cercare  in  alcuna  maniera  di  guardare  di- 
rettaraente  la  sorgente  luininosa  della  quale  si  vogliono  rico- 
noscere  le  variazioni  di  splendore.  A1  contrario,  aggiunge,  bi- 
sogna  vedere  la  sorgente  senza  guardarla,  per  cosi  dire,  dirigendo 
vagamente  lo  sguardo  in  una  direzione  vicina. 

Pub  darsi  quindi  che  le  condizioni  mentali  e  sperimentali 
degli  osservatori  francesi,  in  uno  stato  di  aspettativa,  agiscano 
sui  muscoli  interni  del  loro  occhi,  e  cosi  essi  vedano  cio  che 
si  immaginano  di  vedere  o  che  credono  di  dover  vedere. 

II  Prof.  Lummer  ^1)  si  occupo  dei  fenomeni  prodotti  dai 
raggi  N  e  dette  una  interpretazione  assai  conveniente  intorno 
alle  variazioni  di  splendore  osservate  da  Blondlot  e  dai  suoi 
seguaci. 

Riportero  la  sua  relazione  : 

Egli,  dopo  aver  accennato  alle  esperienze  ed  osservazioni 
di  Blondlot,  nota  che  per  quanto  si  dica  che  il  cambiamento 
di  intensita  di  luce  sia  piuttosto  grande,  pure  i  fenomeni  sog- 
gettivi  osservati  da  Blondlot,  non  poterono  essere  riosservati 
da  Rubens  ed  altri  nella  ripetizione  di  queste  esperienze  con 
superfici  debolmente  illuminate  o  fosforescenti. 

Espone  poi  nel  seguito  del  suo  lavoro,  come  tutta  una 
serie  di  esperienze  di  Blondlot  si  pub  imitare  —  negli  effetti 
—  senza  servirsi  di  alcuna  sorgente  di  radiazioni,  ossia  che  i 
mutamenti  di  luminosity  osservati  da  Blondlot,  per  la  irradia- 
zione  e  per  la  soppressione  dei  raggi  N,  si  possono  far  risalire 
a  processi  nel  nostro  occhio  e  propriamente  alia  gara  fra  ba- 
stoncini  e  coni  della  retina  nella  visione  al  buio. 

Dopo  aver  accennato  agli  studi  fatti  sinora  sulla  visione, 
ricorda  la  teoria  di  Kries  (2)  secondo  la  quale  i  coni  sono 
sensibili  ad  una  intensita  di  luce  piuttosto  grande  e  lo  stimolo 
delle  onde  luminose  su  di  essi  suscita  nel  cervello  la  percezione 
dei  colori,  mentre  i  bastoncini  non  suscitano  la  percezione  dei 
colori,  entrano  in  attivita  con  una  intensita  minima  di  luce, 

(1)  Berichte  der  Deutschen  Physikalisc’nen  Gesellschaft.  Anno  1903, 

p.  416. 

(2)  I.  v.  Kries.  Ueber  die  Funktion  der  Neutzhautstabchen.  ZS.  f. 
Psych,  u.  Physiol,  d.  Sinnesorgane  9,81-123,  1894, 
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ed  hanno  la  capacita  di  rinforzare  molto  considerevolmente  la 
loro  sensibilita  riel  baio.  Kries  chiama  questa  propriety  dei 
bastoncini  u  adattamento  al  buio  n. 

Prima  ancora  che  i  coni  sentano  la  luce  colorata,  i  ba¬ 
stoncini  trasmettano  al  cervello  la  impressione  di  chiarore 
incolore. 

Dali’ anatomia  della  retina  dell’occhio  (1)  segue  che  sulla 
fovea  centralis  non  esistono  che  coni,  mentre  il  rimanente  della 
retina  contiene  coni  e  bastoncini;  e  propriamente  verso  l’orlo 
di  questa  i  bastoncini  superano  di  numero  i  coni. 

Sappiamo  inoltre  che  la  fovea  centralis  e  il  posto  favorito 
col  quale  noi  vediamo  quando  fissiamo  un  oggetto. 

€ 

Sicche  nel  fissare,  ovvero  nella  divisione  diretta  —  fo- 
veale  —  sono  eliminati  i  bastoncini  e  nella  visione  indiretta 

—  periferica  —  entrano  in  attivita  anche  questi. 

Ne  segue  cbe  ad  intensity  di  luce  debolissima  i  baston¬ 
cini  ed  i  coni  entrano  in  una  forte  gara,  la  quale  —  purche  la 
intensity  di  luce  sia  sufficientemente  piccola  —  riesce  in  fa- 
vore  dei  bastoncini,  insensibili  al  colore;  ed  allora  tutto  ap- 
parisce  di  un  colore  grigiastro,  o  meglio  i  corpi  appariscono 
di  una  debole  luce  incolore. 

Con  l’aiuto  di  questa  teoria  si  ottenne  una  interpretazione 
chiara  di  fenomeni  prima  oscuri,  ed  il  Lummer  stesso  in  un 
suo  lavoro  u  luce  grigia  e  luce  rossa  «  pote  dimostrare  (2)  che 
si  puo  spiegare  il  fenomeno  della  luce  grigia  e  rossa,  soltanto 
attribuendo  ai  due  apparati  sensibili  —  bastoncini  e  coni  — 
la  parte  attribuita  loro  dal  Kries. 

Osservando  in  una  stanza  oscura  il  lento  aumento  di  tem- 
peratura  di  un  corpo,  dalla  temperatura  dell'ambiente  sino  a 
quella  del  rosso,  il  nostro  occhio  avverte,  secondo  Lummer, 
prima  un  cambiamento  nel  corpo  dal  buio  alia  luce  grigiastra 

—  incolore  —  e  poi  un  altro  dalla  luce  grigiastra  alia  colo¬ 
rata  —  luce  rossa  — . 

(1)  R.  Greef.  Die  mikroskopisehe  Anatomie  des  Sehnerven  und  der 
Netzhaut.  Aus  detn  Handbuch  der  Augenheilkunde  von  Graefe  u.  Sa- 
misch.  2  Aufl,  I.  Bd,  Y.  Kap.  Berlin  1901. 

(2)  0.  Lummer,  Ueber  Grauglut  und  Rotglut.  Wied.  Ann.  62,  14- 
29,  1897.  Verh.  Phys.  Ges.  Berlin  16,  121-127,  1897. 
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Nei  due  casi  gli  organi  mediatori  si  comportano  diversa- 
mente:  la  luce  grigia  corrisponde  al  limite  di  sensibilita  dei 
bastoncini  e  la  luce  rossa  a  quello  dei  coni. 

Abbiamo  dundue  la  luce  grigia  come  senzazione  dei  ba¬ 
stoncini  della  retina,  e  la  luce  rossa  come  sensazione  dei  coni. 

Premesso  cio  osserviamo  una  superficie  sufficientemente 
piccola,  la  cui  immagine  sulla  retina  eguagli  in  estensione  tutto 
al  piu  la  parte  occupata  dalla  fovea  centralis,  ed  il  cui  auraento 
di  luce  si  segna  poi  nel  buio  dal  nulla  in  su. 

Preferibilmente  il  Lummer  si  serviva  di  una  lamina  di 
platino  riscaldata  elettricamente,  cbe  delimitava  con  un  dia- 
framma  e  di  cui  osservava  poi  lo  sviluppo  luminoso  all’oscuro, 
con  occhio  ben  riposato. 

Quando  la  lamina  di  platino  ha  raggiunto  la  termperatura 
di  circa  400°,  vengono  eccitati  prima  soltanto  i  bastoncini 
dell’ occhio  errante  nel  buio  e  nel  cervello  nasce  la  sensazione 
di  luce  incolore  o  luce  grigia. 

Abituati  a  fissare  la  sorgente  che  ci  manda  la  luce,  noi 
rivolgiamo  1’  occhio  nella  direzione  secondo  la  quale  crediamo 
vengano  i  raggi  luminosi.  Ma  siccome  i  coni  non  sono  ancora 
in  eccitazione,  cosi  la  fovea  centralis  non  da  al  cervello  al- 
cuna  sensazione  di  luce  e  quindi  non  possiamo  vedere  il  punto 
fissato. 

Abbiamo  cosi  il  curioso  indizio  che  noi  vediamo  una  cosa 
che  non  guardiamo  direttamente,  mentre  poi  questa  diventa 
invisibile  appena  che  vogliamo  fissarla  meglio.  E  non  potendo 
veder  nulla  alia  visione  diretta,  muoviamo  involontariamente 
il  nostro  occhio  in  modo  che  i  raggi  cadano  di  nuovo  in  punti 
estrafoveali  della  retina,  e  di  nuovo  otteniamo  1’ impressione 
di  luce,  e  daccapo  ci  mettiamo  a  cercare  il  luogo  da  dove  parte 
questa  luce,  e  si  ripetono  di  nuovo  le  impressioni  avute. 

Soltanto  quando  la  luminosita  diventa  cosi  grande  da  ec- 
citare  anche  i  coni,  cessa  questo  stato  anormale  di  visione  e 
noi  vediamo  cio  che  fissiamo  proprio  come  siamo  abituati,  ab¬ 
biamo  oltre  la  sensazione  della  luce,  anche  quella  del  colore, 
la  luce  grigiastra  passa  in  luce  rossa,  e  cio  che  vediamo  non 
sfugge  piu  al  nostro  sguardo. 

Nel  caso  del  platino  riscaldato  questo  fatto  si  presenta 
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appena  che  il  corpo  abbia  raggiunto  la  temperatura  di  poco 
superiore  a  500°. 

Ma  a  temperature  maggiori  —  sino  a  700°  e  piu  —  i  ba- 
stoncini  entrano  in  forte  gara  coi  coni,  ed  il  rosso  chiaro, 
visto  fissando  la  lamina  di  platino,  si  trasforma  alia  visione 
indiretta  in  un  bianco  incolore,  il  cosi  detto  bianco  dei  ba- 
stoncini,  mentre  nel  tempo  stesso  aumenta  la  luminosita  della 
lamina. 

In  base  a  questi  fatti  si  possono  spiegare  i  fenomeni  os- 
servati  dal  Blondlot  e  da.gli  altri  sperimentatori  francesi  sul 
solfuro  di  calcio  fosforescente  e  sulle  debolissime  sorgenti  lu- 
minose. 

Si  rifletta  pertanto  che  in  alcune  esperienze  di  Blondlot 
ci  troviamo  perfettamente  nelle  stesse  condizioni  della  sudde- 
scritta  visione. 

Si  osservi  al  buio  una  superficie  piccolissima  e  poco  lu- 
minosa,  per  esempio  una  lamina  di  platino  rosso  oscura. 

Prima  di  rivolgere  tutta  quanta  la  nostra  attenzione  alia 
medesima,  dovremo  guardarla  coi  punti  estrafoveali  della  re¬ 
tina,  perche  1’occhio  cerca  involontariamente  di  raccogliere 
la  maggior  luce  possibile.  Sicche  partecipano  alia  visione,  coni 
e  bastoncini  insieme. 

Ora,  appena  che  inseriamo  lo  schermo  di  piombo  o  la  mano 
fra  la  sorgente  di  radiazioni  N  e  la  superficie  debolmente  lu- 
minosa  per  osservarne  i  cambiamenti,  si  fissera  quest’ ultima 
con  la  massima  forza  possibile,  eliminando  quindi  i  baston¬ 
cini.  La  conseguenza  naturale  Sara  che  essa  apparira  meno 
chiara  siccome  non  entra  piu  in  azione  il  bianco  dei  baston¬ 
cini,  che  opera  perifericamente. 

Ma  questa  fissazione  costa  tempo  e  fatica.  L’osservato  of- 
fuscamento  richiedera  dunque  un  certo  tempo,  e  l5  occhio  ri- 
tornera  appena  che  si  levi  la  mano  o  lo  schermo,  piu  presto 
che  sia  possibile,  alia  osservazione  estrafoveale  nella  quale 
esso  riceve  piu  luce. 

Levato  lo  schermo  aumenta  dunque  di  nuovo  lo  splendore 
della  superficie  debolmente  luminosa  osservata.  E  nel  caso  in 
cui  la  sua  chiarezza  e  minima  subentrera  nel  fissarla,  con 
l’oscuramento,  anche  un  offuscamento  della  delimitazione ;  anzi 
qualche  volta  sparira  completamente  la  superficie  luminosa,  se 
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e  abbastanza  piccola  e  se  la  sua  energia  e  inferiore  al  limite 
di  eccitabilita  dei  coni. 

Per  provare  che  i  fenomeni  qui  descritti,  osservati  e  spie- 
gati  dal  Lummer,  somigliano  straordinariamente  alle  osserva- 
zioni  di  Blondlot,  cita  letteralmente  —  il  Lummer  —  due  pe- 
riodi  di  una  memoria  di  Blondlot. 

Questi,  dopo  aver  descritto  la  disposizione  della  osserva- 
zione  di  una  striscia  di  carta  debolmente  illuminata,  continua 
cosi  (1): 

u  Se  ora  si  intercettano  i  raggi  N,  interponendo  una  la¬ 
mina  di  piombo  o  la  mano,  si  vede  il  piccolo  rettangolo  di 
carta  oscurarsi,  e  i  suoi  contorni  perdere  la  loro  nettezza  ; 
l’allontanamento  dello  schermo  fa  riapparire  lo  splendore  e  la 
nettezza:  la  luce  diffusa  dalla  striscia  di  carta  e  dunque  ac- 
cresciuta  per  l’azione  dei  raggi  N  ». 

E  nel  caso  in  cui  Blondlot  osserva  la  striscia  debolmente 
luminosa  rispecchiata  in  un  cilindretto  metallico  che  irradia 
coi  raggi  N,  descrive  l’effetto  con  le  seguenti  parole  : 

u  Fu  facile  allora  di  verificare  che  l’azione  di  questi  raggi 
rinforza  l’immagine,  perche  se  si  viene  ad  intercettarli,  questa 
immagine  si  offusca  e  diviene  rossastra.  Io  ho  ripetuto  questa 
esperienza  con  lo  stesso  successo  impiegando,  al  luogo  dell’ago 
da  calze,  uno  specchio  piano  di  bronzo  n. 

In  questo  lavoro  dice  anche  : 

u  Tutte  queste  azioni  dei  raggi  N  sulla  luce  esigono  un 
tempo  apprezzabile  per  prodursi  e  per  sparire  n. 

Tutto  cio  avviene  dunque  come  nei  fenomeni  della  luce 
grigia  e  luce  rossa,  nella  visione  al  buio. 

Nel  seguito  del  suo  lavoro  il  Lummer  asserisce  che  non  si 
presentera  ne  rischiaramento,  ne  offuscamento,  ne  alterazione 
di  colore,  quando,  durante  1’  osservazione  coi  raggi  N,  si  fissi 
continuamente  il  piano  luminoso  analizzante,  in  modo  che  la 
sua  immagine  cada  sempre  sulla  fovea  centralis  della  retina, 
e  siano  quindi  operosi  soltanto  i  coni.  Effettivamente  il  prof. 
Rubens  —  comunico  al  Summer  dietro  domanda  —  osservo  in 
modo  simile  e  non  pote  verificare  nessuna  variazione,  neppure 
adoperando  una  fortissima  lampada  Nernst. 

(1)  Comptes  Rendus  —  Anno  1903,  tomo  137,  p.  684, 
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Aggiunge  poi  il  Lumrner,  che  sebbene  non  tutte  le  espe- 
rienze  di  Blondlot  si  possano  imitare  con  processi  di  sensa- 
zione  puramente  soggettivi,  anche  senza  adoperare  una  sorgente 
di  radiazioni  N,  credette  opportuno  accennare  a  questi  fatti 
fisiologici  recenti  tanto  pin  che  Blondlot  nelle  sue  pubblica- 
zioni  non  ne  fece  parola,  non  indicando  con  quale  apparecchio 
visivo  —  coni  0  bastoncini  —  si  doveva  osservare,  ne  avver- 
tiva  dalle  illusioni  nelle  quali  si  puo  cadere  facendo  le  sue 
esperienze. 

Raccomanda  inline  a  tutti  quelli  che  si  affaticheranno  a 
ripetere  le  esperienze  sui  raggi  N,  di  ricordare  almeno  che 
nella  osservazione  al  buio  possono  subentrare  in  via  puramente 
soggettiva,  delle  alterazioni  di  intensity  di  luce,  di  forma  e  di 
colore;  alterazioni  che  non  si  basano  pero  su  nessuna  illusione 
ottica,  ma  sono  invece,  come  i  fenomeni  della  luce  grigia  e 
luce  rossa,  fondate  sulla  gara  fra  coni  e  bastoncini,  e  corri- 
spondono  a  fatti  oggettivi  nella  retina  del  nostro  occhio. 

E  da  fine  alia  sua  relazione  col  seguente  apprezzamento  : 

Appena  che  i  fenomeni  osservati  da  Blondlot  saranno  di- 
mostrati  senza  obiezione,  anche  con  strumenti  obbiettivi  di 
misura,  questo  mio  lavoro  non  sara  che  di  importanza  secon- 
daria  per  i  raggi  N. 

E  utile  qui  avvertire  che  poco  dopo  la  pubblicazione  del 
Lumrner,  Blondlot  suggeri  di  non  guardare  direttamente  du¬ 
rante  P  osservazione  lo  schermo  fosforescente,  per  osservarne 
le  variazioni  (1). 

Moltissimi  altri  eminenti  sperimentatori  inglesi,  tedeschi 
ed  italiani,  che  hanno  tentato  di  ripetere  le  esperienze  sui 
raggi  N,  sebbene  prendessero  tutte  le  precauzioni  e  seguissero 
scrupolosamente  i  metodi  e  i  miglioramenti  suggeriti  da  Blon¬ 
dlot  nelle  sue  numerose  pubblicazioni,  ottennero  risultati  ne- 
gativi. 

Sono  notevoli  fra  i  tanti  il  prof.  Salvioni  (2)  che  sebbene 
abbia  studiato  con  costanza  ed  intelletto  ammirevoli  i  raggi 
di  Blondlot,  non  e  riuscito  a  concludere  affermativamente  sulla 

(1)  Rayons  N.  —  Recueil  des  communications  par  R.  Blondlot, 
p.  75. 

(2)  Atti  della  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Vol.  13,  1°  Sem.  1904, 

p.  610. 


STUDIO  SUI  RAGGI  u  N  n 


129 


loro  esistenza,  ed  il  prof.  G.  Costanzo  (1)  ed  il  dott.  0.  Bel- 
lia  (2)  i  quali,  dopo  accurati  studi  sui  raggi  N,  escludendone 
V  esistenza,  hanno  attribuito  i  fenomeni  osservati  dal  Blondlot 
e  dagli  altri  sperimentatori  francesi,  a  fatti  fisiologici. 

Risultati  negativi  furono  anche  quelli  di  Drude,  Donath, 
Classen,  Rubens,  Kauffmann,  Wood,  Schenck,  Kendrick  e  Col- 
quhoun,  J.  B.  Burke  ed  altri. 

Un’ ultima  prova  mi  rimaveva  : 

Qualche  tempo  dopo  i  tentativi  da  me  fatti  inutilmente 
per  verificare  mediante  la  /fotografia  l’effetto  dei  raggi  N  sulla 
fosforescenza,  il  Sig.  Jean  Becquerel  (3 ',  dall’identita  fra  i  fe¬ 
nomeni  osservati  quando  i  raggi  N  agiscono,  sia  sopra  una 
sorgente  luminosa,  sia  sul  senso  della  visione,  fu  condotto  a 
pensare  che  queste  radiazioni  non  aumentano  nel  fatto  la 
quantita  di  luce  emessa  normalmente  dalla  sorgente  luminosa, 
ma  accrescono  invece  la  sensibilita  della  visione. 

Alcune  esperienze  gli  confermarono  il  suo  modo  di  vedere 
e  interpreto  nella  seguente  maniera  la  parte  fatta  dai  raggi 
N,  in  questi  fenomeni. 

Le  sostanze  fosforescenti  irradiate  coi  raggi  N,  li  assor- 
bono  e  poi  li  restituisoono.  Questi  raggi  N  emanati  dallo 
schermo  fosforescente  —  capaci  di  essere  arrestati  dall’acqua 
distillata  e  non  dall’acqua  salata  —  accompagnano  i  raggi  lu- 
minosi  fino  sopra  la  retina,  provocando  un  accrescimento  di 
sensibilita  della  visione. 

Si  spiegherebbe  cosiperche  lo  schermo  fosforescente  prende 
lo  stesso  aspetto  tanto  se  e  irradiate  coi  raggi  N,  quanto  se 
la  sorgente  delle  radiazioni  e  avvicinata  all’  occhio:  in  que- 
st’ultimo  caso  tutti  gli  oggetti  sono  visti  piu  nettamente,  perche 
la  retina  e  eccitata  dai  raggi  N. 

Risulta  da  cio  che  il  cambiamento  di  nettezza  e  di  splen- 
dore  delle  superfici  debolmente  luminose,  sottomesse  all’azione 
dei  raggi  N,  e  attribuibile  —  almeno  in  gran  parte  —  ad  una 
variazione  di  sensibilita  della  visione  prodotta  dai  raggi  N  in- 

(1)  Atti  della  Pontificia  Accademia  Romana  dei  Nuovi  Lincei.  — 
Anno  58  —  Sessione  5a,  16  Aprile,  1905. 

(2)  Bollettino  dell'Accademia  Gioenia  di  Scienze  Naturali  in  Catania 
—  Fascieolo  86  —  Maggio  1905. 

(3)  Comptes  Rendus  —  Anno  1904,  tomo  138,  p.  1204. 
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viati  da  queste  superfici,  e  non  ad  una  variazione  apprezzabile 
della  luce  emessa. 

La  fotografia  degli  schermi  fosforescenti  irradiati  o  non 
coi  raggi  N,  da  me  tentata,  non  poteva  quindi  mettere  in  evi- 
denza  le  variazioni  di  luminosity  degli  schermi  stessi. 

Nel  caso  pero  di  una  piccola  scintilla  elettrica  Blondlot 
dice  (1)  che  questa  spiegazione  non  e  applicable. 

Egli  asserisce  che  1’  aumento  di  splendore  della  scintilla 
per  l’azione  dei  raggi  N  non  ha  per  causa  un  aumento  di  sen¬ 
sibility  dell’occhio,  e  la  possibility  di  fissare  con  la  fotografia 
tale  aumento  di  luminosita,  indica  gia  che  la  intensity  della 
luce  che  essa  emette,  deve  essere  realmente  aumentata.  D’altra 
parte  osservando  la  scintilla  attraverso  ad  una  vaschetta  riem- 
pita  di  acqua  distillata  —  opaca  per  i  raggi  N  —  vede  che 
le  variazioni  di  nettezza  e  di  splendore,  sono  tanto  visibili 
quanto  prima  della  interposizione  della  vaschetta,  mentre  la 
stessa  cosa  non  avviene  —  secondo  J.  Becquerel  - —  osservando 
nelle  medesime  condizioni  uno  schermo  fosforescente. 

Era  necessario  percio  provare  se  puo  mettersi  in  evidenza 
mediante  la  fotografia,  1’  aumento  di  splendore  della  piccola 
scintilla,  prodotto  dai  raggi  N. 

La  figura  qui  unita  rappresenta  una  sezione  orizzontale 
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dell’  apparechio  da  me  costruito  per  i’  esperienza  secondo  il 


(1)  Comptes  Rendus  —  Anno  1904,  tomo  138,  p.  1394. 
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modello  di  Blondlot  (1).  LAOBDC  e  una  scatola  di  cartone, 
aperta  soltanto  nella  meta  LC  della  faecia  LD.  AB  e  la  lastra 
fotografica  lunga  12cm.  E  e  la  scintillina  rinchiusa  in  una  sca¬ 
tola  di  carta  nera  EGHI,  aperta  dal  lato  della  lastra  e  per- 
mettent-e  alia  scintilla  di  agire  soltanto  sulla  meta  OB  della 
lastra  stessa.  Cl)  e  uno  scherino  di  piombo  rivestito  di  carta 
bagnata,  e  aderente  alia  scatola  di  cartone. 

I  raggi  N  sono  emessi  nella  direzione  N  1ST,  e  non  agi- 
scono  —  in  queste  condizioni  —  sulla  scintilla  perche  arre- 
stati  dallo  schermo  opaco  DC. 

Dando  alia  scatola  di  cartone  una  traslazione  verso  si¬ 
nistra  eguale  alia  meta  della  sua  lunghezza,  la  meta  AO  della 
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lastra  sensibile  prende  il  posto  che  occupava  la  meta  OB,  e 
lo  scbermo  CD  non  e  piu  interposto  sul  cammino  dei  raggi  N, 
che  agiscono  percio  sulla  scintilla. 

Le  pareti  dell’apparecchio  sono  internamente  tinte  di  nero, 
per  evitare  nocive  riflessioni. 

Scelsi  come  sorgente  di  raggi  N  due  grosse  lime,  tanto 
per  mettermi  nelle  condizioni  piu  favorevoli  in  cui  sperimen- 
tava  Blondlot. 

L’  esperienza  consiste  nel  mantenere  dapprima  la  lastra 
nella  prima  delle  posizioni  indicate  qui  sopra  per  cinque  se- 
condi,  poi  nella  seconda  posizione  anche  per  cinque  secondi, 


(1)  Comptes  Rendus  —  Anno  1904,  tomo  138,  p.  453. 
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e  nel  ricondurla  successivamente  in  ciascuna  di  quesfce  due 
posizioni,  sempre  mantenendovela  cinque  secondi. 

Si  da  fine  all’  operazione  quando  la  posa  totale  e  di  un 
multiplo  pari  di  cinque  secondi,  ed  allora  ciascuna  meta  della 
lastra  avra  posato  davanti  alia  scintilla  per  tempi  eguali.  Evi- 
dentemente  mentre  posava  AO  agivano  i  raggi  N,  e  non  agi- 
vano  mentre  posava  OB. 

Un’adatta  disposizione  permetteva  di  eseguire  con  sicu- 
rezza  e  regolarita  perfetta,  malgrado  1’  oscurita,  il  movimento 
di  va  e  vieni  della  scatola,  che  veniva  regolato  da  un  me- 
tronomo. 

A  fine  di  ottenere,  per  quanto  mi  era  possibile,  la  scin¬ 
tilla  molto  costante,  adoperai  due  elettrodi  di  platino  fissati 
alle  braccia  di  una  pinzetta  ;  mediante  una  vite  regolavo  la 
distanza  esplosiva.  E  dovendo  essi  essere  perfettamente  levi- 
gati  e  regolari  li  costruii,  per  suggerimento  del  prof.  Roiti, 
facendo  arco  voltaico  fra  un  filo  di  platino  —  polo  positivo  — 
ed  una  superficie  di  mercurio  :  il  platino  fonde  e  si  agglomera 
in  una  sferetta.  Ottenni  cosi  due  elettrodi  di  una  perfetta 
regolarita  (1). 

Inoltre  in  luogo  di  produrre  la  scintilla  mediante  il  roc- 
chetto  di  induzione  di  du  Bois-Reymond  (usato  da  Blondlot) 
mi  servii  di  una  macchina  elettrica  per  influenza  di  Holtz, 
che  eccitavo  con  una  Toepler,  messa  in  rotazione  da  un  mo- 
torino  elettrico. 

Due  fi li  di  rame,  condotti  nella  stanza  attigua  nella  quale 
sperimentavo,  ed  isolati  con  tubi  di  vetro  ove  il  bisogno  lo 
richiedeva,  mettevano  in  comunicazione  i  poli  della  macchina 
elettrica  col  piccolo  spinterometro  a  punte  di  platino. 

Mi  assicuravo  della  regolarita  e  costanza  di  splendore 
della  scintilla,  osservandola  per  riflessione  sopra  uno  specchio 
girante  attorno  ad  un  asse :  l’eguaglianza  delle  immagini  delle 
successive  scintille  che  vi  si  vedevano,  era  perfetta. 

Per  ottenere  sulla  lastra  fotografica  un  risultato  cospicuo, 

(1)  Anche  il  Dott.  Bellia,  nel  ripetere  questa  esperienza  del  Blondlot, 
costrui  con  lo  stesso  mezzo,  suggerito  dal  Prof.  Salvioni,  gli  elettrodi 
di  platino. 
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collocai  tra  essa  e  la  scintilla  nna  lastra  di  vetro  spulito  :  si 
ha  cosi,  secondo  Blondlot,  maggior  sensibilita  all’  azione  dei 
raggi  N. 

La  scintillina  formava  sul  vetro  spulito  una  macchia  lu- 
minosa  sfumata  verso  l’esterno  ;  ad  occhio  non  mi  fu  possibile 
di  verificare  l’azione  dei  raggi  N. 

Esegnivo  consecutivamente  due  fotografie:  la  prima  mentre 
i  raggi  N  erano  del  tutto  soppressi,  la  seconda  mentre  questi 
irradiavano  1’  apparecchio.  Le  due  macchie  risultanti  su  cia- 
scuna  lastra  dovevauo  essere  nella  prima  identiche,.  nella  se¬ 
conda  differenti,  ed  invece  io  le  ottenni  identiche  in  entrambi 
i  casi. 

Attenendomi  alle  norme  del  Blondlot,  impiegai  per  lo  svi- 
luppo  un  bagno  che  agiva  molto  lentamente,  e  cio  per  vedere 
la  macchia  piu  intensa  spuntare  prima  dell’altra  ;  ma  le  macchie 
cominciavano  ad  apparire  contemporaneamente,  e  se  qualche 
volta  una  piccolissima  differenza  si  notava,  non  era  dovuta  ai 
raggi  N  perche  si  presentava  anche  sulle  lastre  impressionate 
quando  essi  erano  del  tutto  soppressi  durante  la  fotografia,  e 
perche  la  macchia  che  si  vedeva  per  prima  era  ora  alia  destra, 
ora  alia  sinistra  della  lastra  sensibile. 

Nella  prima  serie  di  fotografie  che  eseguii,  tanto  se  i 
raggi  N  agivano  quanto  se  erano  del  tutto  soppressi,  l’impres- 
sione  corrispondente  alia  parte  OB  della  lastra  affiacciata  alio 
schermo  di  piombo,  era  piii  piccola  dell’altra  AO;  ma  la  dif¬ 
ferenza  era  tanto  piccola  da  dirsi  quasi  insensibile. 

Oredei  di  attribuire  questa  lieve  differenza  al  fatto  che  il 
movimento  della  massa  metallica  —  piombo  •—  in  presenza 
della  scintilla,  faceva  variare  periodicamente  la  capacita  dello 
spinterometro  e  con  essa  anche  lo  splendore  della  scintillina. 
Sostituii  allora  al  posto  del  piombo  uno  schermo  di  cartone 
baguato  con  acqua  distil l a ta,  e  le  due  macchie  mi  risultarono 
sensibilmente  eguali. 

D’altra  parte  il  Dott.  C.  Bellia  (1)  nel  laboratorio  di  Fi- 
sica  della  R.  Universita  di  Catania,  segui  anche  egli  il  metodo 

(1)  Bollettino  dell'Accademia  Gioenia  di  Scienze  Naturali  in  Catania 
—  Fascicolo  86  —  Maggio  1905. 
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di  Blondlot  per  registrare  con  la  fotografia  le  deboli  variazioni 
di  splendore  della  scintilla.  E  per  arrestare  i  raggi  N  impiego, 
in  luogo  dello  schermo  di  piombo,  un  foglio  di  cartone  bagnato, 
appnnto  per  evitare,  durante  l’esperienza,  la  variazione  perio¬ 
dica  della  capacita  dello  spinterometro  causata  dal  moviraento 
del  piombo.  Ottenne  risultati  cornpletamente  negativi :  nessuna 
differenza  si  presento  tra  le  due  maccbie  di  ciascuna  lastra. 

Per  ultimo  pensai  di  fotografare  la  scintilla  con  la  mac- 
china  fotografica. 

Per  ottenere  sopra  una  stessa  lastra  sensibile  un  buon 
numero  di  fotografie  della  scintilla,  successivamente  sottoposta 
e  sottratta  all’azione  dei  raggi  N,  costruii  sul  setto  di  fondo 
della  camera  oscura  ed  internamente,  un  congegno  mediante 
il  quale  la  lastra  sensibile  poteva  subire,  quando  volevo,  dieci 
spostamenti  orizzontali  —  di  lcm  ognuno  —  e  quattro  verti- 
cali  ;  poteva  inoltre  ritornare  in  una  qualunque  delle  posizioni 
precedenti.  Mi  era  lecito  ottenere  cosi,  sopra  una  stessa  lastra, 
sino  a  quaranta  fotografie. 

D’altra  parte,  per  fare  agire  i  raggi  N  sulla  scintilla  e  per 
sopprimerli,  posi  dietro  ad  un  gran  cartone  bagnato  con  acqua 
distillata  un  aiuto  il  quale,  prima  che  io  eseguissi  la  fotografia 
di  ciascuna  scintilla,  avvicinava  a  questa  due  grosse  lime  op- 
pure  si  ritirava  con  le  lime  dietro  il  cartone  bagnato  a  se- 
conda  del  bisogno  ;  questo  stesso  mezzo  impiegai  per  lo  stesso 
scopo,  nella  precedente  esperienza. 

Eotografai  cosi  piu  volte  la  scintilla  e  con  pose  differenti 
—  variabili  da  Is  a  4m.  —  La  prima  delle  dieci  fotografie  ot- 
tenute  in  ciascuna  serie  della  lastra  sensibile  era  eseguita 
senza  l’azione  dei  raggi  N,  la  seconda  mentre  questi  agivano, 
poi  la  terza  mentre  non  agivano,  e  cosi  di  seguito,  alternati- 
vamente  sino  alia  decima.  Le  impressioni  ottenute  senza  il 
concorso  dei  raggi  N  dovevano  al  microscopio  mostrarsi  meno 
intense  e  piu  piccole  di  quelle  ottenute  coi  raggi  N.  Invece 
erano  eguali  in  intensity  ed  i  loro  diametri,  misurati  col  mi¬ 
crometro  delPoculare,  mi  risultarono  eguali. 

Fotografai  allora,  con  Fidentico  procedimento,  la  macchia 
luminosa  che  la  scintilla  formava  sul  vetro  spulito  —  le  va¬ 
riazioni  che  essa  presenta  per  azione  dei  raggi  N  sono  piu 
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sensibili  secondo  Blondlot  —  e  le  macchie  fotografate  risul- 
tarono  anche  eguali. 

Tolsi  infine  la  lastra  di  vetro  spulito  e  sottoposi  ad  una 
posa  prolungata  —  5  e  10  minuti  primi  —  la  scintilla,  per 
ottenere  intorno  alia  sua  fotogralia  un’  aureola  data  dalle  ri- 
flessioni  che  avvengono  nell’interno  della  lastra  sensibile.  Crli 
aloni  avrebbero  probabilmente  mostrato  le  deboli  variazioni  di 
intensity  luminosa  della  scintilla  prodotte  dai  raggi  N,  se  vi 
fossero  state-;  ma  anche  questi  mi  dettero  risultato  negativo. 

Eallito  anche  questo  tentativo  decisi  di  dar  fine  alio  studio 
dei  raggi  N. 

E  per  conclndere  accennero  i  seguenti  fatti: 

Sin  dal  principio  delle  mie  esperienze  vidi  con  una  quasi 
evidenza  e  sicurezza,  sui  solfuri  fosforescenti  e  sulle  piccole 
superfici  debolmente  luminose,  i  fenomeni  attribuiti  ai  raggi  N. 
Col  tempo,  continuando  le  osservazioni,  finii  per  vederli  e  farli 
vedere  anche  oppostamente  ai  risultati  di  Blondlot,  ed  ancora 
senza  bisogno  di  raggi  N  e  senza  avvicinare  alcun  corpo  agli 
oggetti  fosforescenti  o  illuminati. 

Mi  riusci  inoltre  di  osservare  con  una  lente  di  quarzo 
delle  immagini  coniugate  del  filainento  della  lampada  Nernst 
prodotte  dai  raggi  N:  ma  le  stesse  immagini,  e  qualche  volta 
all’incirca  alio  stesso  posto,  osservai  senza  lampada  Nernst  e 
senza  lente  di  quarzo. 

II  Bellia  (1)  poi  faceva  muovere  uno  schermo  fosforescente 
sopra  un  corsoio  lontano  da  qualunque  corpo,  ed  osservava 
che  il  solfuro  di  calcio  variava  alternativamente  di  splendore  : 
prima  vedeva  una  diminuzione,  poi  un  aumento,  indi  una  di- 
minuzione  e  cosi  via ;  osservava  cioe  che  in  certi  punti  lo 
schermo  fosforescente  assumeva  un  massimo  di  splendore,  e 
in  certi  altri  un  minimo. 

II  fenomeno  —  nota  il  Bellia  —  dovuto  certamente  ad 
illusioni  dell’  occhio,  era  analogo  alle  variazioni  di  splendore 
della  esperienza  di  Blondlot  nella  quale,  con  una  lente  di 
quarzo  o  di  alluminio,  osservava  le  immagini  coniugate  del 
filamento  di  una  lampada  Nernst,  prodotte  dai  raggi  N  di  di- 
versa  refrangibilita,  per  misurare  poi  gli  indici  di  rifrazione. 


(1)  V.  Chiamata  precedente. 
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Allora  voile  verificare  se  vedeva  questi  massimi  di  splen¬ 
dor©  sempre  negli  stessi  punti,  ed  avendo  fatto  delle  misure 
in  proposito,  ebbe  dei  risnltati  sufficientemente  concordanti. 

Lo  schermo  fosforescente  lo  faceva  muovere  sopra  un  cor- 
soio,  e  misurava  le  distanze  dei  punti  in  cui  vedeva  un  mas- 
simo  di  splendore  dal  punto  di  partenza;  in  una  prima  serie 
di  dieci  esperienze,  tre  valori  li  ottenni  piu  di  cinque  volte. 

Questi  tre  valori,  cbe  gli  si  mostrarono  con  maggiore  in- 
sistenza,  sono  ad  eguale  distanza  l’uno  dall’altro. 

Forse  —  aggiunge  il  Bellia  —  questo  fatto  non  e  casual© 
perche  ancke  il  prof.  Salvioni,  in  certe  sue  misure  fatte  per 
determinare  con  una  lente  di  quarzo,  gli  indici  di  rifrazione  dei 
raggi  N  eraessi  da  un  becco  Auer  ha  trovato  per  le  distanze 
dei  massimi  di  splendore  del  solfuro  fosforescente  dalla  lente, 
dei  valori  eke  non  sono  indipendenti  fra  loro.  I  valori  trovati 
dal  Salvioni  si  possono  dividere  in  due  gruppi : 


Distanze 

cm.  5,1 
»  9,5 

n  13,3 
»  17,6 

W  21,8 


Differenze 

cm.  4,4 
3,8 
77  4,3 

77  4,2 


Distanze 

cm.  6,3 
77  10,5 
77  18,8 
77  22,8 


Differenze 


cm.  4,2 

77  8,3:2  =4,15 

77  4,0 


Questi  valori  sono  approssimativamente  ad  eguale  distanza 
fra  loro  ;  fra  17,6  e  21,8  il  Salvioni  ka  trovato  una  serie  di 
numeri  anck’essi  equidistanti  approssimativamente  fra  loro. 

Dopo  tutto  cio  non  posso  non  confessare  eke  ko  perduto 
la  fiducia  nella  esistenza  dei  raggi  N;  e  mentre  non  ho  il 
benche  minimo  dubbio  sulla  verita  di  quanto  dicono  di  avere 
osservato  l’illustre  fisico  di  Nancy  ed  i  suoi  seguaci,  mi  sembra 
poter  concludere  eke  i  fenomeni  attribuiti  alle  problematiche 
radiazioni  in  discorso  possano  attribuirsi  a  fenomeni  fisiologici 
perche  sono  stati  visti  e  da  alcuni  con  costanza  ancke  senza 
raggi  N  e  perche  non  e  riuscito  a  nessuno,  dopo  Blondlot,  di 
registrarli  con  la  fotografia. 

Inoltre  speciali  condizioni  della  fantasia  e  soverckia  buona 
volonta,  possono  ancke  essere  cause  delle  sensazioni  attribuite 
ai  raggi  N. 

Ed  in  quest©  opinioni  non  sono  solo. 
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Nel  getinaio  passato,  furono  pubblicate  dai  Sig.  Gutton  (1) 
e  Mascart  (2)  due  note  sui  raggi  N. 

E  important©  fame  menzione. 

Blondlot  aveva  precedentemente  verificato  (V.  nota  di 
Gutton)  che  se  si  fanno  cadere  i  raggi  N  sulla  scintilla  pri- 
maria  di  an  oscillator©  hertziano,  la  scintilla  secondaria  di- 
minuisce  di  splendore. 

Annunziando  questo  fenomeno  aggiunse  che  e  difficile  ad 
osservarsi  a  causa  della  irregolarita  della  scintilla  secondaria. 
e  non  cerco  di  registrarlo  con  la  fotografia. 

Gutton  confermo  la  diminuzione  di  splendore  della  scin¬ 
tilla  secondaria  osservata  da  Blondlot,  e  riusci  a  registrarla 
sulla  lastra  fotografica. 

Io  non  tentai  di  ripetere  1’  esperienza  del  Gutton  per  le 
seguenti  ragioni  : 

la  Avevo  gia  da  tempo  ultimato  e  presentato  questo  mio 

studio. 

2a  Blondlot  e  Gutton  dicono  che  la  diminuzione  di  splen¬ 
dore  della  scintilla  secondaria  e  difficile  ad  osservarsi  e  quindi, 
se  io  non  riuscii  a  rivelare  con  la  lastra  fotografica  l’aumento 
di  splendore  di  una  scintilla  elettrica  per  azione  dei  raggi  N 
—  fenomeno  osservabile  secondo  Blondlot  da  tutti  —  ero  certo 
di  non  ottenere  il  risultato  del  Gutton  nel  ripetere  la  sua 
esperienza. 

3a  Sin  dal  principio  delle  mie  esperienze,  il  Prof.  Roiti 
mi  suggeri  di  provare  se  i  campi  magnetici  avessero  azione 
sulla  luce  fosforescente  :  provai  e  nulla  verificai. 

Dopo  poco  Gutton  scopri  1’  azione  dei  campi  magnetici 
sulla  fosforescenza,  ed  io  mi  rimisi  quindi  alb  opera  ma  inu- 
tilmente. 

Nello  stesso  tempo  il  Sig.  Alex  de  Hemptine  tento  di  ri¬ 
petere  le  stesse  esperienze  del  Gutton  ed  ottenne  risultati  ne- 
gativi. 

Da  cio  cominciai  a  dubitare  —  mio  malgrado  —  delle 

(1)  Comptes  Rendus  —  Anno  1905,  tomo  142,  p.  145. 

(2)  »  »  »  »  »  »  p.  122. 


138 


STUDIO  SUI  RAGGI  u  N  n 


esperienze  del  Gutton,  e  ne  perdei  completamente  la  fiducia 
quando  mi  accorsi  di  una  evidente  contraddizione  fra  le  osser- 
vazioni  del  Blondlot  e  del  Grutton:  Blondlot  —  studiando  la 
emissione  spontanea  di  raggi  N  dai  corpi  che  si  trovano  alio 
stato  di  oostrizione  inolecolare  forzato  —  vede  che  il  ferro  non 
ha  azione  sulla  fosforescenza. 

Grutton  invece  — 'studiando  1’ azione  dei  campi  magnetici 
suite  sostanze  fosforescenti  —  dice  che  il  campo  magnetico 
terrestre,  essendo  unifonne,  e  senza  azione;  ma  che  se  si  av- 
vicinano  al  solfuro  dei  fili  di  ferro  dolce,  si  distrugge  lmnifor- 
mita  del  campo  terrestre  e  lo  splendore  del  solfuro  aumenta. 

Ora  il  Blondlot,  nel  quale  non  si  puo  fare  a  ineno  di  ri- 
conoscere  una  singolare  abilita  sperimentale,  avvicinando  il 
ferro  agli  schermi  fosforescenti  ed  allontanandolo,  non  noto 
alcuna  variazione  di  splendore.  A  inio  parere  avrebbe  dovuto 
notarla  ed  attribuirla  ad  una  emissione  di  raggi  N  dal  ferro, 
salvo  a  provare  in  seguito  il  Glutton  che  il  fenomeno  era  do¬ 
vuto  alia  azione  del  magnetismo. 

Questa  contraddizione  puo  spiegarsi  in  due  modi:  0  il 
Gutton,  dotato  di  una  vista  migliore  di  quella  del  Blondlot, 
osserva  fenomeni  che  Blondlot  non  giunge  ad  osservare,  op- 
pure  i  due  sperimentatori  gia  disposti  dalle  loro  previsioni  a 
verificare,  Blondlot  che  il  ferro  non  emette  raggi  N  e  Gutton 
che  il  ferro  —  pel  lieve  disturbo  del  campo  magnetico  ter¬ 
restre  —  ha  azione  sulla  fosforescenza,  provano  e  vedono  op- 
postamente. 

Puo  darsi  che  la  buona  volonta  e  la  buona  disposizione  — 
come  dissi  innanzi  —  facciano  vedere. 

Ed  a  tal  proposito  e  bene  avvertire  che  leggendo  atten- 
tamente  le  note  del  Blondlot  e  dei  suoi  seguaci,  risulta  che 
1’  esistenza  dei  raggi  N,  gli  effetti  che  questi  producono  ed  i 
fenomeni  analoghi,  furono  quasi  tutti  verificati  in  seguito  a 
previsioni. 

Il  Mascart  poi  dice  nella  sua  nota,  che  in  osservazioni 
cosi  delicate  si  puo  pensare  che  i  risultati  negativi  non  costi- 
tuiscono  argomenti  scentifici,  e  possono  essere  attribuiti  al- 
l’insufficienza  degli  apparecchi  o  ai  difetti  di  preparazione  degli 
operatori. 

A  mio  parere  cio  non  e  ammissibile  per  molte  esperienze 
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del  Blondlot,  che  sono  di  una  estrema  seinplicita  —  egli  stesso 
lo  dice  —  ed  hauno  dato  risultati  negativi  ad  illustri  fisici. 

II  Mascart  chiese  a  Blondlot  di  ripetere  in  sua  presenza 
la  esperienza  della  rifrazione,  in  un  prisma  di  alluminio,  dei 
raggi  N  einessi  da  una  lampada  Nernst. 

Le  letture  furono  fatte  da  quattro  diversi  osservatori  : 
Blondlot,  Gutton,  Virtz  e  Mascart ;  risultarono  soddisfacenti 
se  si  vuole,  e  specialinente  quelle  di  Blondlot  furono  quasi 
sempre  concordanti. 

Ne  dedusse  che  per  1’  osservazione  vi  e  bisogno  di  una 
eccellente  vista  e  di  un  noviziato  speciale;  e  sulF  insieme  dei 
risultati,  astenendosi  di  commentare,  lascio  a  ciascuno  la  cura 
di  fonnarsi  una  convinzione. 

Ora  io,  pur  convenendo  che  nelle  esperienze  di  rifrazione 
dei  raggi  N  sia  necessaria  una  eccellente  vista,  ricordero  che 
Blondlot  asserisce  che  —  usando  le  dovute  precauzioni  —  gli 
effetti  prodotti  dai  raggi  N  sono  osservabili  da  tut ti,  salvo 
qualche  eccezione  estremamente  rara.  E  quanto  alio  speciale 
noviziato  diro  —  come  opino  il  prof.  Costanzo  riguardo  alia 
necessaria  educazione  dell’  occhio  a  cui  accenna  Blondlot  — 
non  potrebbe  invece  darsi  che  la  vista  del  Blondlot  e  quella 
dei  suoi  seguaci  sia  stata  inconsciamente  portata,  per  via  di 
questo  indispensabile  speciale  noviziato,  ad  una  vera  e  propria 
auto-suggestione  ? 

A  questa  domanda  potrebbe  rispondersi  negativamente, 
solo  quando  fosse  possibile  escludere  in  modo  assoluto  qual- 
siasi  impressioue  soggettiva. 

Inline  sarebbe  stato  desiderabile  che  il  Mascart  facesse 
ripetere  ai  suoi  coinpagni  le  letture  sopprimendo  del  tutto  i 
raggi  N  all’  insaputa  deg’li  osservatori,  per  vedere  se  questi 
continuavano  ad  osservare  i  massimi  e  minimi  di  splendore 
del  solfuro  fosforescente.  Il  Prof.  Salvioni  dice  che  nel  corso 
delle  sue  esperienze  noto  le  impressioni  ottenute  coi  raggi  N, 
anche  sopprimendo  la  lampada  Nernst  e  la  lente  di  quarzo. 

Per  altro  non  fu  soltanto  il  Salvioni  a  notare  i  fenomeni 
attribuiti  ai  raggi  N,  ai  campi  magnetici,  alle  vibrazioni  so- 
nore  etc.,  indipendenteinente  da  queste  cause. 

Rimango  quindi  nelle  mie  precedenti  opinioni. 
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E  interessante  uiia  recentissima  relazione  fatta  dal  signor 
A.  Turpain  (1)  alia  Society  Francese  di  Fisica. 

Egli  si  oecupo  per  piu  di  un  anno  dei  fenomeni  prodotti 
dai  raggi  N,  dai  campi  magnetici  non  uniformi,  etc.  Giy  abi- 
tuato  —  per  anteriori  ricercbe  sui  risonatori  di  Hertz  —  alia 
osservazione  di  piccolissime  scintille,  sperava  di  ottenere  dei 
buoni  risultati. 

Le  sue  pazienti  esperienze  lo  accertarono  che  prendendo 
precauzioni  tali  da  ignorare  se  l’azione  dei  raggi  N  e  le  ana- 
loghe  devono  o  non  prodursi,  la  concordanza  tra  queste  azioni 
e  la  variazione  di  splendore  del  solfuro  non  ha  piu  luogo. 
Ammise  quindi  una  specie  di  auto-suggestione  alia  quale  l’os- 
servatore  puo  difficilmente  sottrarsi,  e  che  soltanto  esperienze 
di  controllo  potrebbero  mettere  in  evidenza. 

Ricorda  le  determinazioni  fatte  dai  Signori  Blondlot,  Ma- 
scart,  Gutton  e  Virtz  e  comunicate  all’Accademia  delle  Scienze 
da  Mascart ;  e  dimostra  che  mentre  sembrano  di  una  ammire- 
vole  precisione,  considerando  attentamente  i  risultati  questa 
precisione  sparisce.  Spiega  poi  la  possibility  della  coincidenza 
dei  risultati  ottenuti  da  ciascuno  dei  suddetti  osservatori  — 
quando  spostando  la  striscia  fosforescente  in  un  senso  e  nel 
senso  contrario  notavano  gli  aumenti  di  splendore  negli  stessi 
punti  —  ad  un  semplice  effetto  incosciente  di  memoria  dello 
sforzo  muscolare  che  permetterebbe,  facendo  muovere  la  testa 
di  vite  della  macchina  a  dividere,  di  ritornare  sopra  un  punto 
precedentemente  ottenuto,  e  cio  a  rneno  di  0,mml.  Voile  ren- 
dersi  conto  del  grado  di  facility  che  vi  era  a  poter  cosi  ritor¬ 
nare  sopra  uno  stesso  punto  e,  senza  alcun  esercizio  prelimi- 
nare,  ottenne  una  sufficiente  coincidenza  dei  punti  di  massimo 
splendore  all’andata  e  al  ritorno. 

Quindi,  dichiarando  di  essere  lontano  dal  pensiero  di  met¬ 
tere  in  dubbio  la  buona  fede  degli  sperimentatori,  esprime 
soltanto  il  rincrescimento  che  queste  esperienze  di  deviazione 
dei  raggi  N  col  prisma  di  alluminio  non  siano  state  delle  vere 
esperienze  di  controllo. 

(1)  Journal  de  Physique  —  Anno  1906,  Serie  IV,  tomo  5,  p.  34.? 
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Suggerisce  poi  delle  esperienze  che  sembrano  atte  a  deci- 
dere  senza  contestazione  sulla  esistenza  dei  raggi  N. 

E  quanto  alia  registrazione  per  mezzo  della  fotografia  del- 
l’aumento  di  splendore  di  una  piccolissima  scintilla  per  azione 
dei  raggi  N,  ricorda  che  due  fisici  della  piu  grande  abilita  e 
rinomanza,  e  che  sembrano  entrambi  addestrati  alio  studio 
delle  radiazioni,  trovano  dei  risultati  contradittori :  il  Blondlot 
riesce  facilmente  a  differenziare  con  la  fotografia  1’ aspetto  di 
una  piccola  scintilla  sottomessa  ai  raggi  N.  da  quello  della 
stessa  scintilla  sottratta  a  queste  radiazioni;  ed  il  Rubens  ha 
senza  successo  cercato  di  ripetere,  per  circa  un  anno,  questa 
detenninazione  capitale  di  Blondlot.  E  desiderabile  che  questa 
contraddizione  che  deve  essere  spiegabile,  sia  spiegata. 

E  conclude  :  \ 

Qualche  anno  fa  anche  l’esistenza  dell’effetto  Rowland  fu 
contestata  dalle  scrupolose  esperienze  fatte  e  ripetute  dal  sig. 

Cremieu.  Gli  alunni  di  Rowland  ripresero  le  sue  esperienze  e 

• 

confermarono  la  realta  del  detto  effetto.  Si  sa  come  il  lavoro 
in  comune  dei  Signori  Render  e  Cremieu  mise  fine  a  questa 
contraddizione  ed  assicuro  alia  scienza  un  risultato  definitiva- 
mente  incontestabile. 

La  questione  dei  raggi  N  merita  di  essere  trattata  alia 
stessa  maniera.  Nulla  impedisce  ai  due  fisici  precitati  di  riu- 
nirsi  nel  laboratorio  dell’ uno  di  essi,  e  di  pervenire  insieme 
ad  una  soluzione  necessaria  di  una  questione  che  e  una  que¬ 
stione  di  fatto.  Cosi  facendo  questi  due  scienziati  non  potreb- 
bero,  qualunque  sia  il  risultato  del  loro  comune  lavoro,  che 
accrescere  l’uno  e  l’altro  la  loro  rinomanza  scientifica. 

I  risultati  delle  loro  determinazioni  sarebbero  doppiamente 
importanti  perche  porterebbero  infine  una  soluzione  alia  que¬ 
stione  controversa,  e  perche  darebbero  una  nuova  prova  che 
la  scienza  e  veramente,  non  una  questione  di  convinzione,  ma 
la  ricerca  disinteressata  della  sola  verita. 

Dal  laboratorio  di  Fisica  del  R.  Jstitiito  di  Studi  Superior i 
in  Firenze. 


DOTT.  FRANCESCO  RICCI 


APPUNTI 

SULLA  CINEMATICA  DEL  MOTO  PARABOLICO 

* 

SYOLTI  CON  METODO  GEOMETRICO  ELEMENTARE 


(Continuazione.  V.  nurnero  precedente). 

Della  velocita. 

N.  16.  —  Poiche  il  moto  parabolico  e  risultante  di  un 
moto  uniforme  rettilineo  e  di  un  moto  rettilineo  verticale 

dall’alto  al  basso  uniformemente  accelerato.  le  variazioni  della 

/ 

velocita  avverranno  soltanto  verticalmente,  cioe  la  componente 
orizzontale  della  velocita  ad  un  tempo  qualunque  e  sempre  la 
stessa. 

Percio  se  da  un  punto  0  (fig.  7)  si  conducono  segmenti 


% 


Fig.  7. 
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paralleli  e  proporzionali  alle  velocita  dei  vari  punti  della  tra- 
iettoria,  le  loro  estremita  si  troveranno  sopra  una  verticale  XY. 

Risulta  manifesto  come  data  in  direzione  ed  in  valore  la 
velocita  OA  in  un  punto  della  parabola,  si  possa  determinare 

la  velocita  in  un’altra  direzione  qualunque,  conducendo  da  0 

* 

un  segmento  parallelo  alia  nuova  data  direzione  e  fino  ad  in- 
contrare  la  verticale  XY  che  passa  per  A. 

II  segmento  OH  orizzontale  rappresenta  la  velocita  nel 
vertice  della  traiettoria  e  si  vede  che,  se  OA  e  uguale  a  v  e 

1’  angolo  AOH  lo  indichiamo  con  x. 

OH  ==  v  cos  a. 

Poiche  il  moto  componente  verticale  e  uniformemente  ac- 
celerato  le  variazioni  della  componente  verticale  della  velocita 
AK,  AH,  AL  sono  proporzionali  ai  tempi  impiegati  ad  effet- 
tuarle. 

In  altre  parole  il  vettore  mobile  OA  descrive  aree  eguali  in 
tempi  egucili  (1). 

N.  17.  —  Indichiamo  con 


9 

il  tempo  della  corsa  dalF  origine  al  vertice  della  parabola  di 
un  proiettile  lanciato  con  la  velocita  OA  eguale  a  v  e  l’eleva- 

zione  AOH  =  a,  ed  OK  sia  la  velocita  ad  un  tempo  t  inclinata 

all’orizzonte  dell’ angolo  KOH  = 

Innanzi  tutto  osserviamo  che  il  tempo  t  necessario  perche 
un  proiettile  dalla  direzione  di  moto  OA  passi  all’altra  OK  e 
proporzionale  ad  AK  ;  ed  essendo 

AK  =  AH  —  KH  =  tag  a  —  tag  at 

(1)  Poiche  il  moto  componente  orizzontale  e  uniforme  e  quello  ver¬ 
ticale  e  uniformemente  vario  con  Faccelerazione  g,  e  evidente  che  l’ac- 
celerazione  del  mobile  in  un  istante  qualunque  e  data  da  gcosw,  es¬ 
sendo  io  l'angolo  compreso  fra  i  due  vettori  condotti  dalla  posizione  del 
mobile  Funo  nel  verso  del  moto  e  Faltro  in  quello  della  gravity. 
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potremo  dire  : 

II  tempo  per  descrivere  una  porzione  qualunque  della  tra- 
iettoria  parabolica  di  un  proiettile,  e  proporzionale  alia  diffe- 
renza  delle  tangenti  trigonometriche  degli  angoli  che  le  tan- 
genti  agli  estremi  dell’arco  percorso  fauno  con  l’orizzonte. 

Dunque  il  tempo  t  perche  in  una  traiettoria  di  elevazione 
y.  e  di  velocity  v  di  proiezione  il  mobile  assuma  la  direzione 
che  fa  un  angolo  y.x  con  l’orizzonte  sara  dato  dalla  proporzione. 

t  tag  y.  —  tag  y i 
2T  2  tag  a 

donde 

m  sen  (y.  —  a. 

t  =  T  - - - i 

sen  y  cos 

dalla  quale  relazione  unita  all’altra 

v  cos  y.  —=  i\  cos  a 

rammentando  che  e 


v  sen  a 
9 


si  possono  sempre  determinare  due  dei  cinque  element!  y.v 
v,  vx1  t,  noti  che  sieno  gli  altri  tre. 

N.  18.  —  L’odografo  puo  tornare  molto  comodo  nella  ri- 
soluzione  di  alcuni  problemi,  come  si  puo  vedere  dall’esempio 
che  segue : 

Se  v,v',v"  sono  le  velocita  in  tre  punti  P,  Q,  R  della  tra¬ 
iettoria  di  un  proiettile  in  cui  le  inclinazioni  all’orizzonte  sono 

y,  y  —  /?,  y  —  2/? : 


e  se  t,  t'  sono  i  tempi  per  descrivere  PQ,  QR  rispettivamente, 
mostrare  che 


v"t  =  vt' 


2  cos/3 


v 


APPUNT1  SULLA  CINEMATICA  ECC. 


145 


Si  costruisca  1?  Odografo  e  (fig.  7)  sieno  OA,  OB,  OK  in 
direzione  e  valore  rispettivamente  le  velocita  v,  v\  v"  del  pro- 
iettile,  nei  punti  P,Q,R. 

Dall’enunciato  risulta  che  nel  triangolo  AOK,  la  OB  e  bi- 
settrice,  percio  si  ha  : 

AB  OA 
BK  =  OK 

e  poiche  AB,  BK  come  sopra  si  e  osservato  sono  proporzionali 
a  t,  t'  si  ha  pure  : 


donde 


OA  t 

OK  =  “7 

vt'  —  v"  t 


Si  conduca  la  BD  normale  alia  OB  e  si  ruoti  intorno  a 
questa  retta  il  triangolo  BOK. 

Poiche  l’angolo  AOB  e  uguale  all’angolo  BOK  il  segmento 
OK  andra  in  OC  nella  direzione  OA,  in  modo  che  la  BD  ri¬ 
sulta  bisettrice  dell’angolo  ABC. 

Ora,  essendo  OB  normale  a  BD,  il  gruppo  di  punti  AC  DO 
e  armonico  e  ci  da : 

2  i  §  i 

OD  —  OA  +  OC 


Ma  dal  triangolo  rettangolo  ODB  si  ha 


quindi  e 


OD 


OB 

cos/i 


2  cosyS 
“OB’ 


1 

OC 


ossia 
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N.  19.  —  In  generale  il  tempo  impiegato  da  nn  mobile 
a  percorrere  un  arco  d’una  traiettoria  parabolica  staccato  da 
una  corda,  si  ottiene  applicando  il  teorema  seguente: 

II  tempo  impiegato  da  un  proiettile  per  descrivere  un  arco 
della  sua  traiettoria  staccato  da  una  corda  e  uguale  al  tempo 
della  caduta  verticale  dalla  quiete  per  uno  spazio  quadruplo 
della  porzione  del  diametro  relativo  alia  corda  data  compresa 
fra  questa  e  la  curva. 

Difatti  se  AD,  BD  (fig.  5)  sono  le  tangenti  alia  traiettoria 
nei  punti  A  e  B,  Q  panto  medio  di  DN  segmento  del  diametro 
relativo  alia  corda  AB  appartiene  alia  curva;  quindi  e  evi- 
dente  che  il  tempo  impiegato  dal  proiettile  per  andare  da  A 
in  Q  e  uguale  a  quello  impiegato  a  descrivere  la  componente 
verticale  DQ.  Poiche  si  sa  che  in  due  traiettorie  simmetricbe 
un  mobile  impiega  lo  stesso  tempo  per  andare  da  Q  in  B  o 
viceversa,  e  evidente  che  per  andare  da  Q  in  B  occorre  un 
tempo  eguale  a  quello  necessario  per  cadere  verticalmente  da 
D  in  Q.  Dunque  per  andare  da  A  in  B  il  proiettile  impiegando 
un  tempo  doppio  di  quello  necessario  ^per  cadere  da  D  in  Q 
impiega  un  tempo  eguale  a  quello  necessario  per  cadere  ver¬ 
ticalmente  per  uno  spazio  quadruplo  di  QN. 

Come  corollario  di  cio  che  precede  possiamo  dire  che: 

1°  In  una  traiettoria  le  intersezioni  delle  tangenti  al- 
l’estremita  di  un  arco  percorso  in  un  dato  tempo  stanno  sopra 
una  stessa  parabola  eguale  alia  traiettoria. 

Difatti  essendo  costante  il  tempo  impiegato  a  percorrere 
i  diversi  archi  della  traiettoria,  e  pure  costante  la  distanza 
verticale  delle  intersezioni  delle  tangenti  alle  estremita  di  uno 
qualunque  di  essi  dalla  traiettoria;  quindi  spostando  questa 
verticalmente  dal  basso  all’alto  d’un  tratto  uguale  alia  distanza 
surricordata,  essa  conterra  nella  nuova  posizione  tutte  le  in¬ 
tersezioni  delle  tangenti  all’ estremita  d'uno  qualunque  degli 
archi  considerati. 

2°  In  particolare  se  la  AB  (fig.  8)  e  una  corda  focale  il 
triangolo  AQB  e  rettangolo  in  Q,  quindi  essendo  CN  rneta  di 
QC,  cioe  la  quarta  parte  dell’ipotenusa,  possiamo  dire  che: 

Il  tempo  impiegato  da  un  proiettile  per  descrivere  un  arco 
della  sua  traiettoria  staccato  da  una  corda  focale  e  uguale  al 
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tempo  della  caduta  verticale  dalla  quiete  per  uno  spazio  eguale 
alia  corda. 

In  questo  caso  si  calcola  subito  il  tempo. 

Poiche  la  corda  AB  passa  pel  fuoco  F  e  le  tangenti  al- 
l’estremita  di  detta  corda,  normali  fra  loro,  s’ incontrano  nel 
punto  Q  della  direttrice  KQH,  la  circonferenza  descritta  con 
diametro  AB  sara  tangente  in  Q  alia  direttrice,  e  la  verticale 
QE  passa  pel  suo  centro  0.  Si  vede  subito  cbe  QF  e  normale 
ad  AB. 

Cio  posto  rammentando  che  la  distanza  FD  del  fuoco  F 
dalla  direttrice,  e  uguale  a 

v 2  cos2  « 

<7 


dove  i  simboli  hanno  i  significati  piu  volte  loro  attribuiti  e 

dato  pure  1’ angolo  KMA  =  0  che  la  corda  AB  fa  con  l’oriz- 
zonte,  dai  triangoli  rettangoli  CQF,  DFQ,  si  ricava  : 


CQ 


DF 
cos2  0 


Ora,  per  quanto  e  stato  dimostrato  sopra,  il  tempo  t ,  im- 
piegato  da  un  proiettile  a  descrivere  1’  arco  di  traiettoria  da 
A  in  B,  dev’ esser  tale  che  sia  : 


AB  =  2  CQ  = 


ossia 


2DF 
cos2  0 


donde  si  ha 


2  v  cos  a 


g  cos  0 
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Osservazione. 

N.  20.  —  Prendo  qui  occasione  per  notare  : 

1°  Che  le  velocita  di  un  proiettile  alle  estremita  di  una 
corda ,  risolute  perpendicolarmenie  ad  essa,  sono  eguali.  Infatti 
esseado  le  proiezioni  orizzontali  delle  tangenti  alia  traiettoria 
in  dette  estremita  eguali  fra  loro,  i  segment!  delle  tangenti 
compresi  fra  i  punti  di  contatto  e  la  loro  intersezione,  oltre 
ad  essere  nelle  direzioni  del  moto  in  quei  punti,  sono  propor- 
zionali  ai  valori  assoluti  delle  velocita  che  ivi  ha  il  mobile* 
Evidenteinente  nel  triangolo  costituito  dalle  due  tangenti  e 
dalla  corda,  l’altezza  relativa  a  questa  e  la  componente  comune 
di  quelle  due  velocita,  risolute  nella  direzione  della  corda  ed 
in  quella  ad  essa  normale. 

2°  Se  u,  v  e  V  sono  rispettiv  ament  e  le  velocita  di  un  mo¬ 
bile  alle  estremita  A,  B  di  una  corda  focale  e  nel  vertice  della 
traiettoria ,  si  ha 

1  ,  1  1 

~vF  +  =  ~vr 

Poiche  (fig.  8)  e  QB  bisettrice  dell’  angolo  MQF  ed  AQ 


f 


Fig.  8. 
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normale  a  QB ;  i  quattro  punti  M,  B,  F,  A  costituiscono  un 
gruppo  armonico,  percio 

1  ,  1  1 
MB  +  MA  —  MF" 

2 


Ma  per  le  AK,  FD,  BH  parallele  fra  loro  perche  verticali, 
si  ha 


1 

HB 


1 

DF 

~2~ 


ed  essendo  i  segmenti  HB,  AK, 


DF 


proporzionali  ai  quadrati 


delle  velocita  in  B,A  e  nel  vertice  della  traiettoria  risulta  di- 
mostrato  quanto  si  voleva. 


N.  21.  —  Nel  caso  che  la  corda  OP  (fig.  3)  passi  per  l’ori- 
gine  torna  comodo  calcolare  il  tempo  impiegato  da  un  proiettile 
a  deserivere  V  arco  della  traiettoria  staccato  da  essa,  determi- 
nando  la  proiezione  orizzontale  di  questa  e  dividendola  per 


V  COS  a 

componente  orizzontale  della  velocita  di  proiezione. 
Cosi  operando  si  trova 


2 1?  sen  (a  —  ft) 
g  cos 

e  per  la  massima  ampiezza  nella  direzione  OZ,  poiche  e 


sara 

2  v  sen 


g  cos  ft 


10 
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N.  22.  —  Qualora  OP  non  sia  la  massima  ampiezza,  si 
hanno  con  una  data  velocita  due  t iri,  e  detta  a  l’elevazione  di 
uno,  1'  elevazione  dell1  altro  tiro  e  : 

“'-f -(«-/») 

ed  il  tempo  della  corsa  da  0  in  P  e: 


Si  vede  che : 


2v  cos  a 
g  cos  /i 


t  sen  (a  —  f$) 

t f  cos  a 


Nel  piano  orizzontale  le  quattro  relazioni  ora  trovate  si 
cangiano  (facendo  in  esse  /?  =  0)  in 


2  T 

2  Tt 

2  T1 
T 


2v  sen  a 
9 

v[ 

9 

2  V  COS  a 
9 

r 

-  tag  a 


come  facilmente  si  sarebbe  trovato  per  altra  via. 


N.  28.  —  Se  fossero  date  in  valore  le  direzioni  del  mo¬ 
bile,  ne’  punti  AB  appartenenti  ad  una  corda  qualunque,  si 
determinerebbero  i  tempi  per  giungere  in  essi  dall’  origine, 
calcolando  quelli  necessari  per  passare  dalla  direzione  di  pro- 
iezione  a  quelle  che  il  mobile  assume  ne’  punti  A  e  B,  come 
si  e  visto  al  n.  17  e  facendo  quindi  la  differenza  fra  i  due 
tempi  trovati. 
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N.  24.  —  Servendosi  de’  resultati  ottenuti  si  pud  dimo- 
strare  che  : 

Se  due  elementi  sono  proiettati  dallo  stesso  punto  (fig.  9) 
0  conteinporanearaente  uello  stesso  piano  verticale  XOY,  con 


velocita  v  e  vx  in  direzioni  che  fanno  gli  angoli  «  ed  ccf  con 
l’orizzonte,  Tintervallo  di  tempo  (tx  —t)  tra  i  loro  passaggi  per 
T  altro  punto  P  comune  alle  loro  traiettorie  e 

2 vv.  sen  (&..  — y\ 

t  _ t  = _ - _ — _ — 

1  g{yx  cos  +  v  cos  ?.) 

A  questa  conclusione  pero  si  giunge  piu  presto  nel  modo 
seguente : 

Sieno  OA,  OAt  le  direzioni  di  proiezioue,  a  ed  le  rispet- 
tive  elevazioni ;  e  v,vx  le  velocita  di  proiezione.  Si  conduca 


AP  = 

2  y 

A,p  =  \ 


AA]  = 


la  AtAPH  verticale. 
Evidentemente  e  : 

OA  —  v  t  , 

0A«  =  v, 

donde  risulta, 

1 


2 


9  (t,  +  0  (t,  —  l) 
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ed 

OH  =  vt  cos  a  =  vx  tx  cos  xf 

Ora  il  doppio  dell’ area  del  triangolo  AOAt  e  data  da 


g[tx-\-t)  (i tx —  t)  vt  cos  x  —  vvx  ttx  sen  (xx  —  x) 


ed  anche  da 

A  (*,—()  vt  K  cos  «i  =  vvttit  sen  (*,—*) 

Sommando  e  riducendo  queste  due  relazioni  si  trova 


2vv4  sen  (a.  —  x) 

t  t= _ 1  . - AJ - L — 

1  g  v  cos  x  -)-  v  x  cos  xx 

e  per  vx  =  v  si  ha 

2v  sen  (xt — x) 

t-t=- - . - AJ - L.  . 

g  cosz  +  coscq 


Ora  trasformando  in  prodotto  la  somma  dei  due  coseni  ed 
esprimendo  sen  [xx  —  x)  in  funzione  dell’  arco  meta,  si  ha,  ri¬ 
ducendo  : 


2v 

9 


sen  y  0.  —  a) 


cos  —  («,  +  *) 


Si  noti  che  i  resultati  ottenuti  in  questo  numero  sono  in- 
dipeudenti  dalla  posizione  del  punto  P. 

N.  25.  —  Mantenendo  le  condizioni  e  le  notazioni  ultime 
poste,  se  il  punto  P  e  alio  stesso  livello  di  0  si  ha: 


tx  — t*  sen  (xx — a) 
tx  -|-  t1  COS  ( xx  — j-  x) 
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Difatti  (fig.  10)  costruito  al  disotto  di  0X?  il  triangolo 


OPB  eguale  ad  OPA,  evidentemente  e 

AA  —  t !) 

A,B  =  —  9  (A*  +  t !) 

Ora  questi  segmenti  stanno  fra  loro  com©  le  aree  de’  trian- 
goli  AOAt ,  BOA4  ;  e  queste,  poiche  i  triangoli  fianno  gli  altri 
due  lati  rispettivamente  eguali,  stanno  fra  loro  come  i  seni 

degli  angoli  AOA1?  BOAt  :  dunque  essendo  AOAt  =  (a4  —  «) 

e  BOAj  =  (ai  -f-  a),  si  ha 

t*  —  t 2  sen  (at  — a) 

— J—  sen  (a4  — J—  a) 

E  da  osservare  che  AaP  ed  AP  sono  quadrupli  delle  al- 
tezze  delle  due  traiettorie,  percio  AAt  e  AtB  sono  quadrupli 
della  differenza  e  della  somma  di  tali  altezze. 

Cio  posto  possiamo  dire  : 

La  differenza  sta  alia  somma  delle  altezze  delle  due  tra- 
iettorie,  come  il  seno  della  differenza  sta  a  quello  della  somma 
delle  elevazioni. 
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N.  26.  —  E  importante  notare : 

Affinche  (con  una  data  velocity  v,  da  un  punto  dato  0) 
un  piano  dato  che  non  passa  per  il  punto  sia  raggiuuto  nel 
minimo  tempo  possibile,  la  direzione  di  proiezione  dev’  essere 
la  normale  al  dato  piano. 

Premettiamo  che  il  piano  dato  verra  colpito  soltanto  se 
taglia  il  paraboloide  di  sicurezza,  o  gli  e  tangente,  ossia  se  la 
sua  distanza  OH  dal  punto  0  e  minore  od  eguale  alia  mas- 
sima  ampiezza  nella  direzione  OH  ;  cioe  se  e 


v 


HO  <  — 

2 a  cos2  --  9 
J  2 

dove  fi  e  1’  angolo  che  la  normale  OH  al  piano  dato  fa  con  la 
verticale.  Per  la  nostra  ricerca  supponiamo 


OH  < 


v 


2g  cos5 


Ora  se  dal  punto  0  si  lanciano  contemporaneamente,  con 
la  data  velocita  in  tutte  le  direzioni  degli  elementi,  sappiamo 
che  in  ogni  istante  il  loro  luogo  geometrico  e  una  superficie 
sferica  con  centro  sulla  semiretta  verticale  condotta  in  basso 
dal  punto  0  e  di  raggio  crescente  col  tempo. 

Dapprima  tali  superfici  non  hanno  punti  a  comune  col 
piano  dato,  poi  ve  n’e  una  tangente,  poi  altre  che  vengono  da 
esso  segate,  quindi  un’  altra  tangente,  e  dopo  non  hanno  con 
esso  piu  alcun  punto  comune. 

Ora  i  punti  delle  intersezioni  di  quelle  che  sono  segate 
non  sono  stati  i  primi  ad  esser  colpiti,  poiche  i  proiettili  ap- 
partenenti  alle  zone  sferiche  staccate,  hanno  gia  attraversato 
il  piano  :  dunque  il  primo  punto  del  piano  colpito  e  quello  in 
cui  in  un  certo  istante  una  delle  superfici  sferiche  vi  e  tan¬ 
gente. 

Ma  evidentemente  il  raggio  della  sfera  che  va  a  questo 
punto  di  tangenza  e  parallelo  alia  direzione  di  proiezione  della 
parabola  alia  quale  in  quell’ istante  il  detto  punto  appartiene. 
Dunque  resta  cosi  dimostrato  quanto  volevamo. 

Ora  e  facile  calcolare  questo  tempo  minimo. 
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Sia  XOY  (fig.  11)  il  piano  verticale  di  proiezion©  conte- 


nente  la  normal©  OH  al  piano  dato,  del  quale  AB  e  la  traccia 
sul  piano  di  proiezione  (1). 

(1)  Se  OT  (fig.  1 1  bis*)  e  la  direzione  di  proiezione  normale  ad  AB  e  TP 


y 


Fig.  11  bis. 

la  verticale  che  passa  per  il  punto  P  primo  colpito  del  piano  AB,  posto 

1  angolo  BAO  —  0  sara  l'angolo  HTP  —  0. 

Quindi  se  v  e  la  velocita  di  proiezione  e  t  il  tempo  della  corsa  da 
0  in  P  sara: 

OT  ~zvt  TP  —  ~gt2 

e  dal  triangolo  rettangolo  HTP  si  ha 

HT  =  OT  —  OH  —  TP  cos  0 
donde  posto  OH  ~  h,  si  ricava  : 

-  g  cos  6^j  t2  —  vt  -j-  h  —  0 

la  quale  risuluta  rispetto  a  t  ci  da  i  valori  cercati.  Ma  per  non  intro¬ 
duce  equazioni  di  2°  grado  abbiamo  seguito  altro  metodo. 
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Condotta  la  corda  focale  OP,  la  tangente  DfP  nel  punto 
P  della  traiettoria  e  parallela  ad  AB,  perche  norinale  alia  di- 
rezione  di  proiezione;  quindi  essendo  l’elevazione  complemen- 

tare  dell’angolo  BAO  (che  indicheremo  con  6)  il  tempo  della 
corsa  da  0  in  P  e  per  il  N.  21,  (osservando  che  e  comple- 
mentare  di  26), 


v 

g  cos  9 


ed  il  segmento  verticale  PQ  e  la  porzione  del  diametro  rela- 
tivo  alia  corda  AB  compresa  fra  essa  e  la  curva.  —  Ora  i 
tempi  che  separano  la  posizione  P  del  proiettile  da  quelle  che 
esso  ha  sulla  AB  sono  eguali  fra  loro,  ed  eguali,  come  si  sa 
per  il  N.  19,  a  quello  impiegato  da  un  grave  a  cadere  ver- 
ticalmente  per  uno  spazio  eguale  a  PQ  partendo  dalla  quiete. 

Questo  tempo  e 


dove  PQ  e  uguale  a  PC,  essendo  il  triangolo  CPQ  isoscele 
perche  simile  all’  altro  BOC  in  cui  1’  altezza  OH  e  bisettrice 
dell’angolo  in  0. 

Ora  e  facile  calcolare  PQ  essendo  eguale  ad  OP  dirainuito 
di  OC,  ossia  di  OB  segmento  intercettato  dal  piano  dato  sul- 
1’  asse  OY. 

Evidentemente  i  tempi  delle  corse  da  0  ai  due  punti  della 
traiettoria  appartenenti  alia  AB  sono  : 

t  =  tt  —  r  ;  t'  =  tx  +  t 


Da  quanto  abbiamo  detto  risulta  che  al  tempo  t'  la  sfera 
luogo  geometrico  dei  proiettili  lanciati  in  tutte  le  direzioni 
dal  punto  0  e  nuovamente  tangente  al  piano  dato,  quindi  si 
vede  che  al  di  la  del  piano,  dalla  parte  cioe  non  contenente 
il  punto  0  vi  saranno  proiettili  per  un  tempo  eguale  a  2  r. 


N.  27.  —  Con  metodo  analogo  a  quello  ora  tenuto  si 
risolve  il  problema  nel  caso  che  1’  elevazione  sia  comunque  ; 
ma  per  brevita  mi  limitero  a  darne  un  cenno. 
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Si  calcoli  il  tempo  ti  necessario  perclie  il  mobile  dalla 
direzione  di  proiezione  passi  a  quella  parallela  al  piano  dato 
(n.  17]  quindi  determinata  come  al  (n.  13)  la  porzione  del  dia- 
metro  relativo  alia  corda  staccata  sul  dato  piano  compreso  fra 
questa  e  la  curva,  si  determini  il  tempo  t  necessario  ad  un 
grave  a  percorrerla  verticalmente  dall’alto  al  basso. 

Cio  fatto  i  tempi  delle  corse  dall’  origine  ai  due  punti 
della  traiettoria  appartenenti  al  dato  piano  sono  rispettiva- 
mente  ed  ordinatamente 

t  =  tt  —  r 
t'  =  ^  +  T. 

Altre  propriety. 

N.  28.  —  Riprendiamo  a  considerare  il  sistema  di  pa- 
rabole  che  possono  ottenersi  lanciando  da  un  punto  0  (fig.  12) 


in  tutte  le  direzioni  con  una  stessa  velocita  degli  element]',  e 
parfcicolarmente  consideriamo  la  sfera  luogo  geometrico  di 

i 


158 


APPUNTI  SULLA  CINEMATTCA  ECC. 


questi  al  tempo  in  cui  1’  eleinento  lanciato  verticalmente  in 
alto  ha  raggiunto  la  direttrice  DD5  nel  punto  D. 

Se  per  semplicita  consideriamo  cio  che  avviene  nel  piano 
vertieale  XOY,  in  esso  il  luogo  geometrico  de’  proiettili  nel- 
l’istante  coosiderato  e  una  circonferenza  col  centro  nel  punto 
0  simmetrico  di  D  rispetto  ad  0  e  di  raggio  CD. 

Descritta  sopra  CD,  come  diametro  la  circonferenza  luogo 
geometrico  nel  piano  XOY  de’  fuochi  delle  traiettorie  consi¬ 
derate,  e  evidente  che  la  sua  intersezione  F  con  la  congiun- 
gente  il  centro  C  con  la  posizione  P  di  un  elemento  e  il  fuoco 
della  traiettoria  cui  appartiene  l’elemento  P:  difatti  poiche  DD, 
e  tangente  in  D  alle  due  circonferenze  di  centro  0  e  C,  e 

l’angolo  HDF  eguale  all’angolo  DCF,  e  l’angolo  HDP,  eguale 

all’  angolo  DQP,  e  meta  dello  stesso  angolo  DCF.  Fisulta  di 

qui  che  1’  angolo  HDP  e  eguale  all’  angolo  PDF,  e  percio  i 
triangoli  HPD ,  FPD  rettangoli  in  H  e  F  avendo  la  stessa 
ipotenusa  DP  sono  eguali;  quindi  essendo  PH  eguale  a  PF  ed 
OF  eguale  ad  OD,  il  punto  F  e  il  fuoco  della  traiettoria  de¬ 
scritta  dall’ elemento  P.  Dai  triangoli  eguali  HDP,  PDF  ri- 

sulta  che  DP  e  bisettrice  dell’angolo  HPF,  percio  la  direzione 
del  segmento  DP  e  tangente  in  P  alia  traiettoria  e  rappresenta 
la  direzione  del  moto  dell’ elemento  P  all’ istante  considerato. 

La  velocita  dell’ elemento  P  nello  stesso  istante  e  uguale 
a  quella  acquistata  da  un  grave  cadendo  da  H  in  P  od  anche 
(come  si  sa)  da  D  in  P  lungo  il  piano  inclinato  DP.  Cio  posto 
risulta  evidente  che  : 

Se  degli  elementi  partendo  dalla  quiete  nel  punto  piu  alto 
di  un  circolo  vertieale  scendono  per  le  corde,  e  poi  possono 
muoversi  liberamente  essi  descrivono  traiettorie  che  apparten- 
gono  al  sistema  di  parabole  che  puo  ottenersi  lanciando  dei 
proiettili  dal  punto  medio  del  raggio  vertieale  piu  alto  in 
tutte  le  direzioni,  con  la  velocita  che  un  grave  acquista  ca¬ 
dendo  verticalmente  per  uno  spazio  meta  del  raggio. 

Innanzi  tutto  si  puo  concludere  : 

1.  Che  tali  traiettorie  appartengono  a  parabole  che  pas- 
sano  per  il  punto  medio  del  raggio  vertieale  piu  alto; 
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2.  Che  hanno  per  direttrice  la  tangente  nel  punto  piu 
alto  del  circolo  ; 

3.  Che  il  luogo  de’  loro  fuochi  e  il  circolo  che  ha  per 
diametro  il  raggio  verticale  piu  alto  del  circolo  dato ; 

4.  Che  il  luogo  de’  loro  vertici  e  un’ellisse  che  ha  per 
asse  minore  il  raggio  verticale  piu  alto  della  circonferenza 
luogo  de’  fuochi  e  I’asse  maggiore  doppio  del  minore; 

5.  Che  il  loro  inviluppo  e  la  parabola  che  ha  il  vertice 
nel  punto  piu  alto  del  circolo  dato  ed  il  fuoco  nel  punto  medio 
del  raggio  verticale  piu  alto  di  tale  circolo. 

Si  vede  pure  subito  che: 

Di  tali  traiettorie  quelle  descritte  da  elementi  che  scen- 
dono  per  due  corde  DP ,  DQ  normali  fra  loro  appartengono 
alia  stessa  parabola. 

Difatti  esse  hanno  lo  stesso  fuoco  e  la  stessa  direttrice. 

Risulta  quindi  che: 

Il  diametro  del  circolo  dato  congiungente  l’estremity  non 
coincidenti  di  tali  corde,  e  corda  focale  della  parabola  cui  ap¬ 
partengono  le  traiettorie  ora  considerate. 

Inoltre  poiche  OC  e  diametro  di  questa  parabola  relativo 
alia  corda  QP,  la  tangente  in  0  alia  curva  e  parallela  a  PQ  ; 
di  modo  che  possiamo  dire  : 

Lanciando  dal  punto  0  due  elementi  nella  direzione  pa¬ 
rallela  ad  un  diametro  PQ  e  nei  due  opposti  versi  con  la  ve¬ 
locity  che  un  grave  acquista  cadendo  da  D  in  0,  si  hanno  due 
traiettorie  che  stanno  sulla  stessa  parabola  cui  appartengono 
quelle  descritte  dagli  elementi,  che,  partendo  dalla  quiete, 
percorrono  le  corde  DQ ,  DP. 

/V _ 

E  se  indichiamo  con  0  l’angolo  HDP  che  una  corda  DP 
fa  con  la  direttrice,  l’inclinazione  a  del  diametro  QP  sull’oriz- 
zonte  si  trova  subito  essere 


71 


difatti  condotta  per  C  l’orizzontale  si  vede  ehe  o.  e  uguale  al- 
1’ angolo  CDF  che  e  complementare  di  FDH,  doppio  di  9. 
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Ora  poiclie  le  distanze  PH,  QK  degli  estremi  di  nn  dia- 
metro  dalla  direttrice  DDt  prese  insieme  formano  un  segmento 
eguale  al  diametro  del  eircolo  dato  di  centro  C  e  raggio  CD, 
ckiamate  u  e  v  le  velocita  di  un  elemento  in  P  e  Q  si  ha  : 

u3  =  2g  .  PH 

v1  =  2g  .  QK 

e  sommando 

u3  +  v2  =  2g  .  2  CD 

donde 


u 2  -f-  v 2 
2 


=  2g  .  CD 


ossia  che : 

La  media  aritmetica  de’  quadrati  delle  velocita  degli  ele- 
menti  all’  estremita  d’  uno  stesso  diametro  del  cerchio  dato  e 
uguale  al  quadrato  di  quella  acquistata  da  un  grave  cadendo 
dalla  quiete  verticalmente  per  uno  spazio  eguale  al  raggio. 

Inoltre  dal  triangolo  rettangolo  PDQ  dove  DP  e  altezza 
si  ricava 


FD2  =  QF  .  FP 

e,  poicke  F  e  fuoco  della  parabola  eke  passa  per  P  e  Q  ed  ka 
la  direttrice  DD1?  e  pure 

DF2  =  QK  .  PH 


Ora  se  indickiamo  con  io  la  velocita  acquistata  da  un 
grave  eke  partendo  dalla  quiete  cada  verticalmente  per  uno 
spazio  eguale  a  DF,  l’ultima  relazione  ci  dice  eke  e 

id1  —  uv 


la  quale,  notando  che  DF  e  proiezione  del  raggio  CD,  ci  dice 
eke  : 

La  media  geometrica  delle  velocita  degli  elementi  alJ’estre- 
mita  d’uno  stesso  diametro  del  cerchio  dato  e  uguale  a  quella 
acquistata  da  un  grave  cadendo  dalla  quiete  nella  direzione 
DF  per  uno  spazio  eguale  al  raggio. 
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Infine  essendo  un  diametro  corda  focale  risulta  evidente 
per  quanto  s’e  detto  al  n.  20  che  : 

La  media  armonica  de’  quadrati  delle  velocita  degli  ele- 
menti  all’  estremita  d’uno  stesso  diametro  del  cerchio  dato  e 
uguale  al  quadrato  della  velocita  acquistata  da  un  grave  ca- 
dendo  dalla  quiete  verticalmente  per  uno  spazio  eguale  alia 
distanza  del  fuoco  della  parabola  cui  appartengono  dalla  di- 
rettrice. 

N.  29.  —  Per  quanto  s’  e  detto  al  principio  di  questi 
appunti  risulta  ora  evidente  che  se  un  elemento  dopo  esser 
caduto  dalla  quiete  lungo  una  corda  DP,  invece  di  lasciare  P 
nel  verso  in  cui  vi  e  giunto,  parte  con  la  stessa  velocity  in 
valore  acquistata  nella  caduta  ma  in  senso  opposto  senza  il 
legame  di  dover  muoversi  lungo  la  corda,  esso  descrive  una 
traiettoria  complementare  di  quella  che  avrebbe  descritto  se 
dopo  la  caduta  lungo  la  corda  si  fosse  mosso  liberamente  con 
la  velocita  in  valore  e  senso  acquistata  durante  la  caduta. 

La  prima  parte  della  traiettoria  nel  caso  ora  considerato 
e  interna  al  cerchio  dato  e  passa  per  il  punto  medio  del  raggio 
verticale  piu  alto.  Poiche  tale  arco  della  traiettoria  e  staccato 
da  una  corda  focale,  sara  impiegato  a  percorrerlo  un  tempo 
eguale  a  quello  necessario  ad  un  grave  per  cadere  vertical¬ 
mente  dalla  quiete  per  uno  spazio  eguale  alia  corda;  ed  es¬ 
sendo  questa  in  ogni  caso  eguale  al  diametro  del  cerchio  dato 
e  evidente  che  il  tempo  impiegato  in  quella  corsa  e  costante 
e  precisamente  uguale  a  quello  occorrente  perche  un  grave 
cada  dalla  quiete  lungo  il  diametro  verticale. 

Ora  per  il  noto  teorema  di  Galileo  si  sa  che  un  grave 
impiega  lo  stesso  tempo  a  cadere  dalla  quiete  sia  lungo  il 
diametro  verticale  d’  un  cerchio,  sia  lungo  una  corda  analoga 
alia  DP,  quindi  possiamo  concludere  che  : 

Piu  elementi  elastici  partendo  dalla  quiete  dal  punto  piu 
alto  d’un  cerchio  verticale  percorrendo  le  varie  corde  arrivano 
alia  circonferenza  nello  stesso  tempo,  e  se  quivi  incontrano 
ostacoli  piani  normali  alle  corde  dopo  1’  urto  essi  descrivono 
le  traiettorie  interne  alia  circonferenza  sopra  indicate  ed  im- 


162 


APPUNTI  SULLA  CINEMATICA  ECC. 


piegano  lo  stesso  tempo  per  giungere  di  nuovo  alia  circonfe- 
renza  (1). 

r 

E  evidente  che : 

Tali  elementi  passeranno  per  il  punto  0  contemporanea- 
mente  dopo  un  tempo  computato  dalP  istante  dell’ urto  eguale 
a  quello  impiegato  da  un  grave  a  cadere  dalla  quiete  da  D 
in  0,  cioe  met&  di  quello  impiegato  nell’  intera  eorsa  interna 
alia  circonferenza. 

E  facile  anche  vedere  che  : 

Se  due  elementi  partono  assieme  dal  punto  piu  alto  di  un 
circolo  verticale,  e  mentre  l’uno  percorre  una  corda  1’ altro, 
che  supporremo  elastico,  scende  verticalmente  fino  ad  un 
quarto  del  diametro  dove  urta  contro  un  piano  fisso  parallelo 
alia  corda  e  normale  a  quello  contenente  il  circolo,  i  due  ele¬ 
menti  s’incontrano  di  nuovo  nell’altra  estremita  della  corda. 

Infatti  condotte  (fig.  IB)  per  0  la  OA  parallela  alia  corda 


o 


DP,  la  OB  parallela  alia  CE  normale  a  DP,  e  evidente  che 
l’elemento  dopo  l’urto  rimbalza  nella  direzione  OE,  poiche  es- 
sendo  OE  congiungente  i  punti  medi  di  DC,  DP  essa  e  paral¬ 
lela  a  CP  ed  i  triangoli  DOE,  DCP  sono  simili,  e  poiche  CE 

e  bisettrice  dell’  angolo  DCP  la  OB  parallela  alia  CE  e  biset- 

trice  dell’angolo  DOE,  e  perpendicolare  alia  DP  ed  anche  ad  OA. 

(1)  Questa  proprieta  da  molto  tempo  da  me  trovata  la  dimostrai  in 
altro  modo  nel  faseicolo  n.  69  di  questa  Rivista.  Nel  caso  di  proiettili 
elastici  si  possono  enunciare  belle  ed  importanti  altre  proprieta  che  per 
questa  volta  ometto. 
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Ora  P  elemento  lanciato  dal  punto  0  nella  direzione  OE 
parallela  al  diametro  OP  con  la  velocita  acquistata  cadcndo 
dalla  quiete  da  D  in  0,  per  quanto  gia  s’e  detto,  descrive  una 
traiettoria  che  passa  per  P  tangente  quivi  alia  DP,  ed  in 
questa  corsa  impiega  evidentemente  lo  stesso  tempo  che  pei 
scendere  da  D  in  0. 

Dunque  per  P  intero  tragitto  da  D  in  P  passando  per  0 
il  tempo  impiegato  essendo  doppio  di  quello  impiegato  da  D 

in  0  e  eguale  a  quello  necessario  per  cadere  verticalmente  / 

dalla  quiete  per  un  tratto  eguale  al  diametro  del  circolo  dato, 

poiche  questo  e  quadruplo  di  DO ;  e  percio  quel  tempo  e  pure 

eguale  a  quello  necessario  per  scendere  dalla  quiete  da  D  in 

P  lungo  la  corda  DP,  di  modo  che  i  due  elementi  considerati 

s’incontrano  di  nuovo  in  P. 

Le  proprieta  dimostrate  in  questo  paragrafo,  e  che  ignoro 
se  siano  gia  state  osservate  da  altri,  si  possono  facilmente  ve- 
rificare  con  P  esperienza. 

N.  30.  —  Non  sar£i  inutile  notare  che: 

Nel  sistema  di  parabole  considerato  al  n.  28  ha  la  mas* 
sima  ampiezza  sopra  un  dato  piano  orizzontale  quella  para¬ 
bola  il  cui  fuoco  e  prossimo  al  dato  piano. 

Difatti  la  proiezione  sul  dato  piano  orizzontale  della  con- 
giungente  il  fuoco  F  (il  lettore  si  costruisca  la  figura)  di  una 
parabola  del  sistema  con  uno  dei  suoi  punti  P  appartenenti  al 
detto  piano  e  uguale  alia  semiampiezza  di  tale  parabola  su 
quel  piano  ;  e  poiche  il  segmento  FP  e  costante  ed  uguale  alia 
distanza  del  piano  orizzontale  dato  dalla  direttrice  comune 
alle  parabole  del  sistema  ;  la  sua  proiezione  su  quel  piano  e 
quindi  anche  P  ampiezza  del  tiro  su  di  esso  e  massima  per  il 
minor  valore  dell’ inclinazione  di  FP  sulP  orizzonte. 

Ora  se  il  dato  piano  orizzontale  non  taglia  ne  tocca  il 
circolo  luogo  geometrico  de’  fuochi  delle  parabole  considerate 
e  gli  e  inferior©,  la  massima  ampiezza  su  di  esso  la  determina 
la  parabola  del  sistema  che  ha  per  fuoco  il  punto  piii  basso 
della  circonferenza  luogo  de’  fuochi,  ossia  quella  parabola  cui 
appartiene  la  traiettoria  di  un  elemento  che  scende  dal  punto 
piu  alto  del  dato  circolo  lungo  la  corda  inclinata  di  45°  sul- 
P  orizzonte.  Se  poi  il  dato  piano  orizzontale  e  tangente  nel 
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panto  piu  basso  della  circonferenza  luogo  de’  fuochi,  ovvero 
la  taglia,  e  evidente  che  la  parabola,  ovvero  le  parabole  ehe 
hanno  su  di  esso  la  massima  ampiezza  sono  quelle  che  hanno 
i  fuochi  sul  dato  piano. 

In  particolare  se  il  piano  orizzontale  passa  per  il  punto 
0  comune  a  tutte  le  parabole  del  sistema,  su  di  esso  ha  la 
massima  ampiezza  la  parabola  la  cui  elevazione  in  0  e  di  45°, 
come  gia  per  altra  via  avevamo  gi&  fatto  notare. 

N.  31.  —  Il  sistema  di  parabole  cui  appartengono  le 
traiettorie  descritte  da  elementi  che,  dopo  esser  scesi  dal 
punto  piu  alto  di  un  circolo  verticale  lnngo  le  corde,  si  muo- 
vono  poi  liberamente  abbiamo  veduto  che  e  lo  stesso  di  quello 
ottenuto  lanciando  dal  punto  medio  del  raggio  verticale  piu 
alto  del  circolo  dato  nel  piano  di  questo  in  tutte  le  direzioni 
degli  elementi  con  velocita  eguale  a  quella  acquistata  da  un 
grave  che  cada  verticalmente  dalla  quiete  per  un  tratto  eguale 
alia  meta  del  raggio  del  circolo  dato.  Ora  e  facile  vedere  che: 

Tale  sistema  di  parabole  si  puo  anche  ottenere  facendo 
cadere  verticalmente  dalla  quiete  dai  diversi  punti  della  tan- 
gente  nel  punto  piu  alto  del  circolo  dato  degli  elementi  ela- 
stici  fino  ad  urtare  contro  ostacoli  fissi,  piani,  normali  al  piano 
del  circolo  ed  inclinati  di  45°  sull’orizzonte  e  posti  nei  diversi 
punti  dell’  ellisse  luogo  geometrico  de’  vertici  delle  parabole 
ottenute  ne’  due  diversi  modi  gia  trattati. 

Difatti  tali  elementi  dopo  l’urto  partono  dai  diversi  punti 
dell’ellisse  in  direzione  orizzontale  nel  piano  dell’ellisse  e  con 
velocita  eguale  a  quella  acquistata  nella  caduta  verticale  pre- 
cedente. 

Se  invece  di  far  cadere  gli  elementi  ora  considerati  dai 
punti  della  tangente  nel  punto  piu  alto  del  circolo  dato  si  la- 
sciano  cadere  verticalmente  dai  varii  punti  dell’asse  maggiore 
dell’  ellisse  luogo  de’  vertici  fino  ad  urtare  contro  gli  ostacoli 
anzidetti  posti  ne’  punti  della  meta  inferiore  dell’  ellisse  si 
hanno  dopo  l’urto  traiettorie  paraboliche  l’inviluppo  delle  quali 
e  una  parabola  il  cui  fuoco  e  il  centro  dell’ellisse,  e  la  diret- 
trice  e  la  tangente  nel  punto  piu  alto  del  circolo  che  ha  per 
diametro  l’asse  maggiore  dell’  ellisse. 
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Difatti  se  dal  punto  A  (fig.  14)  dell’  asse  maggiore  MN 
dell’ellisse  di  centro  0  ed  asse  minore  meta  di  quello  maggiore 


si  lascia  cadere  verticalmente  un  mobile  elastico  fino  ad  ur- 
tare  in  V  un  ostacolo  fisso  e  piano  CD  inclinato  di  45°  sul- 
l’orizzonte,  dopo  l’urto  il  mobile  sara  lanciato  da  V  orizzon- 
talmente  con  la  velocita  acquistata  cadendo  da  A  in  V,  e  percio 
questo  punto  e  il  vertice  della  sua  traiettoria  parabolica,  la 
MN  la  direttrice  e  prolungando  la  AV  fino  ad  incontrare  la 
circonfererenza  di  diametro  MN  in  F  si  avra  in  tale  interse- 
zione  il  fuoco  della  traiettoria  poiche,  essendo  l’asse  maggiore 
dell’ellisse  doppio  di  quello  minore,  e  pure  AF  doppio  di  AV. 

Cio  posto  se  P  e  il  punto  della  traiettoria  appartenente 
al  raggio  OF,  e  PH  la  distanza  di  P  dalla  direttrice  MN,  si 
ha  che  FP  e  uguale  a  PH;  e  condotta  nel  punto  piii  alto  B 
del  circolo  di  diametro  MN  la  tangente  BE  sara  evidentemente 
la  distanza  PK  di  P  da  BE  eguale  ad  OP,  la  qual  cosa  ci  dice 
che  P  appartiene  anche  ad  una  parabola  che  ha  per  fuoco  il 
centro  0  dell’  ellisse  e  per  direttrice  la  BE.  Inoltre  la  biset- 

trice  dell’angolo  OPK  e  tangente  in  P  tanto  alia  parabola  di 
fuoco  F  e  direttrice  MN  quanto  all’  altra  di  fuoco  0  e  diret¬ 
trice  BE;  dunque  questa  e  l’inviluppo  dalle  parabole  ottenute 
in  modo  analogo  a  quello  che  ci  ha  dato  la  prima. 

N.  32.  —  Se  degli  elementi  scendono  per  i  diametri  di 
un  circolo  verticale,  il  luogo  de’  fuochi  delle  parabole  alle 


li 
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quali  appartengono  le  traiettorie  susseguenti  e  la  data  circon- 
ferenza. 

Difatti  (fig.  15)  se  il  diametro  AB  del  circolo  verticale 
dato  di  centro  0  e  quello  lungo  il  quale  cade  un  elemento,  si 


o 


Fig.  15. 


sa  che  esso  e  tangente  in  B  alia  traiettoria  susseguente,  la 
quale  evidentemente  appartiene  alia  parabola  che  ha  per  di- 
rettrice  1’ orizzontale  AC,  e  per  fuoco,  poiche  BC  e  normale 
alia  direttrice,  il  punto  F  simmetrico  di  C  rispetto  al  diametro 
AB,  il  qual  punto  e  chiaro  che  appartiene  alia  circonferenza 
del  circolo  dato. 

Inoltre  : 

Se  degli  elementi  scendono  per  le  corde  al  punto  piu 
basso  di  un  circolo  verticale  e  poi  si  muovono  liberamente,  il 
luogo  de’  fuochi  e  una  curva  che  i  geometri  chiamano  car- 
dioide. 

Il  circolo  della  figura  precedente  sia  quello  dato,  HE  sia 
la  corda  lungo  la  quale  scende  un  elemento  ed  a  sia  1’angolo 
che  la  HE  fa  con  la  verticale  HE. 

Condotta  l’orizzontale  HK  e  la  congiungente  i  punti  H  e 
D,  dai  triangoli  rettangoli  HDE,  HKE  ricavasi  rispettivamente 

HE  =  DE  cos  a 
KE  =  HE  cos  a 

donde  si  ha : 


KE  =  DE  cos2  a . 
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Cio  posto  siccome  la  HE  e  tangente  in  E  alia  traiettoria 
susseguente  ed  HK  e  la  direttrice  della  parabola  cui  la  tra¬ 
iettoria  appartiene,  il  fuoco  di  tale  parabola  e  il  punto  M 
simmetrico  di  K  rispetto  ad  HE,  la  posizione  del  quale  si  puo 
anche  ottenere  conducendo  da  E  nel  piano  del  circolo  dato 
un  vettore  eguale  a  KE ,  cioe  eguale  a  DE  cos2  a,  il  quale 
faccia  con  la  verticale  un  angolo  doppio  di  quello  che  la  corda 
HE  fa  pure  con  la  verticale. 

La  curva  luogo  de’  punti  analoghi  ad  M,  ossia  de’  fuoehi 
delle  traiettorie  susseguenti  che  si  possono  avere  per  le  di¬ 
verse  posizioni  della  corda  HE,  giace  nel  piano  del  dato  cir¬ 
colo  e  vien  detta  dai  matematici  cardioide. 


N.  33.  —  In  questi  appunti  abbiamo  seinpre  supposto 
che  il  mobile  potesse  liberamente  muoversi  nel  piano  verti¬ 
cale  /7  condotto  per  la  direzione  di  proiezione,  ma  sarebbe  fa¬ 
cile  itidagare  il  caso  in  cui  il  proiettile  dovesse  muoversi  in 
un  piano  77,  condotto  per  quella  direzione  di  proiezione  e  che 
faccia  con  1’  orizzonte  un  angolo  A. 

Innanzi  tutto  conviene  osservare  che  il  moto  risulta  da 
un  moto  uniforme  con  la  velocita  v  nella  direzione  di  proie¬ 
zione  e  da  un  moto  rettilineo  uniformemente  accelerato  pro- 
dotto  dalla  componente  della  gravita  nella  direzione  di  mas- 
simo  pendio  del  piano  77,.  Evidentemente  la  traiettoria  in 
questo  piano  appartiene  ad  una  parabola,  la  quale,  poiche 
l’accelerazione  dovuta  alia  componente  della  gravita  e  <7  sen  A, 

1 

ha  per  parametro  del  diametro  che  passa  per  1’  origine  0  del 


moto  un  segmento  eguale  a  4 


7-g---_\ 

\2  <7  sen  A / 


e  quindi  la  sua  di- 


2  g sen  A( 

rettrice  e  1’  intersezione  del  piano  77,  col  piano  orizzontale  12 


che  dista  dal  punto  0  di  un  segmento  eguale  a 


v 


2  g 


Variando  1’ inclinazione  A  sull’ orizzonte  del  piano  77,  il 
luogo  delle  direttrici  delle  diverse  traiettorie  che  possono 
aversi  lanciando  da  0  elementi  con  una  stessa  velocita  v  e  il 


piano  (2,  poiche  la  proiezione  verticale  della  distanza 


v 


2^  sen  A 
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dell’  origine  0  da  una  direttrice  qualunque  e  - ,  cioe  co- 

& 

stante. 

Possiamo  enunciare  che: 

II  luogo  geometrico  delle  direttrici  delle  traiettorie  che 
possono  aversi  ne’  diversi  piani  condotti  per  un  punto  0  con 
una  data  velocita  v  di  proiezione  e  il  piano  orizzontale  a  cui 
giungerebbe  un  elemento  lanciato  verticalmente  in  alto  da  0 
con  la  data  velocita. 

Nel  moto  parabolico  in  un  piano  inclinato  dell’  angolo  A 
suli’orizzonte  si  ritrovano  le  propriety  gia  dimostrate  nel  caso 
del  moto  in  un  piano  verticale,  solo  all’accelerazione  g  dovuta 
alia  gravita  si  deve  sostituire  la  sua  componente  <7  sen  A. 

Prima  di  por  termine  a  questi  appunti  risolveremo  il  se- 
guente  problema : 

Data  l’elevazione  di  un  elemento  lanciato  da  un  punto 
con  una  data  velocita  v,  determinare  l’altezza,  P  ampiezza  nel 
piano  orizzontale  condotto  per  l’origine  ed  il  tempo  impiegato 
in  tale  corsa  nel  caso  che  Pelemento  sia  obbligato  a  muoversi 
in  un  piano  contenente  la  direzione  di  proiezione  ed  inclinato 
suli’orizzonte  dell’ angolo  A. 

Il  triangolo  sferico  rettangolo  generato  sulla  superficie 
sferica  di  raggio  unitario  con  centro  nell’origine  del  moto  dal 
piano  verticale  11  condotto  per  la  direzione  di  proiezione,  dal 
dato  piano  inclinato  77t  e  da  quello  orizzontale  condotto  per 
il  centro  di  proiezione  ci  somministra  subito  1’  elevazione  ai 
del  tiro  nel  piano  inclinato  poiche  essa  ne  e  l’ipotenusa  mentre 
un  lato  dell’angolo  retto  ed  il  suo  angolo  opposto  sono  rispet- 
tivamente  a  ed  A.  Dunque  sara 


sen  ax  = 


sen  a 
sen  A 


Gio  posto  l’altezza  del  tiro  nel  piano  inclinato  dell’angolo 
A  all’  orizzonte  e 


v 2  sen2 
2g  sen  A 
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ossia 


* 


v2  sen2  a 
2 g  sen*  A 


e  chiamata  h  l’altezza 


v2  sen2  a 


2g 


della  traiettoria  se  il  moto  av- 


veniva  nel  piano  verticale  condotto  per  la  direzione  di  proie- 
zione,  si  ha: 


h 

sen3  A 


la  quale  ci  dice  che  : 

L’altezza  della  traiettoria  descritta  in  un  piano  inclinato 
condotto  per  la  direzione  di  proiezione  e  inversamente  propor- 
zionale  al  cubo  del  seno  dell’  inclinazione  del  piano  all’  oriz- 
zonte. 

L'ainpiezza  del  tiro  nel  piano  orizzontale  condotto  per  l’o- 
rigine  e 

v 2  sen  2  a 

«1  =  - T— 

g  sen  A 

e  poiche  sappiamo  che 


sen  a 


sen  a 


1  sen  A  ? 


donde  si  ricava  facilmente 


sen  2  cr.x  = 


2  sen  a 


]/  sen  ( A  +  a)  sen  (A  —  a) 


sen 


e  pure 


2  v2  sen  a 


a\  =  -  3  .  |/~ sen  (A-i-a)  sen  (A  —  a) 

^sen  A  1  '  ’  v  1 


e  chiamata  a  l’ampiezza 


v 2  sen  2  a 
9 


della  traiettoria  se  il  moto 


avveniva  nel  piano  verticale  contenente  la  direzione  di  proie¬ 
zione,  si  ha: 

a  a  V sen  (A  +  a)  sen  (A  —  a) 

cos  a  sen3  A 
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Infine  il  tempo  impiegato  dal  mobile  a  staccare  tale  am- 
piezza  e  : 

2v  sen  at 


e  = 


g  sen  A 


ossia 


6  = 


2v  sen  o. 
g  sen2 A 


e,  posto  come  al  n.  17, 


2  T  = 


2v  sen  a 
9 


0  = 


2  T 
sen2  A 


ossia 

I  tempi  6  e  T  sono  in  ragione  inversa  de’  quadrati  dei 
seni  degli  angoli  che  i  piani  delle  traiettorie  fanno  con  1’  o- 
rizzonte. 


A.  ZAMMARCHI 


II  radio  e  l’azione  suite  scintille  elettriche 


In  aggiunta  alle  due  esperienze  che  il  Prof.  A.  Righi 
espone  (A.  Righi,  IL  RADIO,  Attualita  Scientifiche ,  N.  6,  Bo¬ 
logna,  Ditta  N.  Zanichelli,  1904,  p.  55,6)  a  dimostrare  l’azione 
del  radio  suite  scintille  elettriche,  ne  posso  suggerire  una 
terza,  che  mi  sembra  degna  di  considerazione. 

Due  grnppi,  collocati  di  fianco  l’nno  all’altro,  e  costituiti 
entrambi  da  un  tubo  Geissler  e  da  un  piccolo  spinterometro, 
sono  riuniti  al  secondario  di  una  bobina  d’induzione.  Si  rego- 
lano  le  distanze  tra  le  sferette  degli  spinterometri  in  modo 
che  la  scarica  percorra  indifferentemente  or  1’  uno  or  1’  altro 
dei  due  grnppi.  Basta  allora  portare  la  capsula  del  radio  sotto 
lo  spinterometro  di  uno  dei  gruppi,  perche  questo  solo  sia 
prontamente  e  vivamente  eccitato,  e  l’altro  no.  Com’e  noto,  il 
radio  jonizza  l’aria  tra  le  palline  dello  spinterometro,  al  quale 
e  accostato,  con  conseguente  abbassamento,  notevole  e  pronto, 
di  resistenza  da  parte  dell’aria  stessa  al  passaggio  della  scarica. 

A  dir  vero,  il  signor  P.  Curie,  avea  gia  indicato  ( Electricien , 
23  Iauvier,  1904)  di  riunire  ad  una  bobina  d'  induzione  due 
spinterometri,  ma  1’  esperienza  cosi  disposta,  non  riesce  che 
con  incertezza,  e  manca  poi  di  quella  perspicuita,  che  certo  e 
desiderabile. 

E  aggiungero  poi,  per  la  verita,  che  l’introduzione  dei  tubi 
Geissler  fu  tentata  per  la  prima  volta  ch’ io  mi  sappia,  dal- 
T  egregio  elettricista  milanese,  il  Signor  G.  Campostano,  fin 
dalla  meta  dello  scorso  anno,  ma  solo,  e  di  proposito,  con  pic- 
coli,  e  minuscoli  tubi,  e  con  esito  pure  alquanto  incerto. 

L’ esperienza,  all’  incontro,  riesce  perfettamente  con  tubi 
Geissler  di  grande  lunghezza,  quando  si  disponga  di  un  roc- 
chetto  di  dimensioni  notevoli,  provviste  dell’  uno  o  dell’  altro 
dei  due  interruttori  moderni  piu  usati,  1’  elettrolitico  o  il  ro- 
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tativo  a  mercurio,  sia  operando  con  interruzioni  rapide  che 
lente. 

L’esperienza,  nolla  prontezza  e  nella  perspicuita,  e  nell’at- 
trattiva  speciale  creata  dal  fenomeno  luminoso,  e  veramente 
suggestiva,  e  tale  da  potersi  mostrare,  meglio  di  qualunque 
altra,  e  con  effetto  sicuro,  ad  un  pubblico  nuraeroso. 

Per  l'esperienza  bastano  cinque  milligrammi  di  bromuro  di 
radio  puro?  mentre  non  mi  venne  fatto  di  riprodurre,  con 
cinque  soli  milligrammi,  le  due  esperienze  sulle  scintille  otte- 
nute  dal  Prof.  Righi  (1.  c.)  con  quindici  milligrammi. 


Brescia ,  Agosto  1906. 


CRON  ACHE  E  RIVISTE 


F  1  S  I  C  A 

I  RAGGI  N 

(Vedi  N.1 2  54,  55,  56,  63,  64,  65,  66,  67,  77). 

Sui  raggi  N  di  Blondlot  di  E.  Salvioni  (Lincei,  1904  ; 
1°  sem. ;  p.  612  ;  presentata  il  1°  maggio)  (1). 

Nell’intraprendere  le  sue  esperienze  FA.  si  era  prefisso  di 
ricercare  qualche  nuovo  effetto  dei  raggi  N,  che  permettesse 
l’osservazione  obiettiva  dei  fenomeni  e  la  loro  misura.  Esclusa 
dallo  stesso  Blondlot  V  azione  fotografica  diretta  (V.  Rivista , 
N.  55,  p.  28),  e  dal  Zahn  (2)  un’  azione  analoga  a  quella  che 
produce  la  luce  sulla  resistenza  elettrica  del  selenio,  l’A.  cerco 
se  le  nuove  radiazioni  potessero  dare  luogo  a  effetti  fotoelet- 
trici  o  esercitare  azioni  sul  coherer. 

Se  i  raggi  N  ,  come  avevano  ritenuto  in  principio  e  il 
Blondlot  ed  il  Saguac  (V.  Rivista ,  N.  55,  pp.  30  e  31),  erano 
compresi  tra  i  raggi  infrarossi  e  le  radiazioni  elettromagne- 
tiche,  essi  verosimilmente  avrebbero  esercitate  sul  coherer 
un’ azione  uguale  a  quella  di  queste  ultime  :  se  poi,  come  ri- 
tenne  in  seguito  il  Blondlot  (V.  Rivista ,  N.  55,  p  40),  essi 
appartenevano  alia  regione  dell’ultravioletto,  al  di  la  dei  raggi 
di  Schumann,  c’era  da  aspettarsi  che,  all’atto  in  cui  il  coherer 
era  colpito  dalle  onde  elettromagnetiche,  avrebbero  esaltate  le 
scintilline  che  in  esso  si  producono,  aumentandone  P  effetto. 

(1)  Questa  e  la  seguente  memoria  formano  in  verita  un  unico  lavoro 
che.  per  le  esigeti/.e  dei  regolamenti  i\e\V Accademia  dei  Lincei ,  che  fissa 
un  numero  inassimo  di  pagine  per  ogni  memoria  da  inserirsi  nei  suui 
rendiconti,  fu  diviso  in  due  parti  apparentemente  distinte. 

Ad  esso  facevamo  allusione  a  pag.  566  N.  54  (pag.  4  delPestratto), 
nella  breve  prefazione  a  questi  nostri  sunti. 

(2)  Phys.  Zeit.  1903,  IV,  p.  868. 
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Pero  l’esito  delle  esperienze  in  questo  senso  fu  negativo. 

Anche  il  presunto  effetto  fotoelettrico  poteva  presentarsi 
in  due  modi,  o  come  azione  ionizzatrice  sull’aria,  o  col  destare 
una  carica  sui  corpi  irradiati,  come  il  Righi  provo  per  i  raggi 
ultravioletti. 

L’ A.  fece  agire  le  irradiazioni  prodotte  da  una  reticella 
Auer,  attraverso  lastre  di  legno  e  di  alluminio,  sopra  coppie 
fotoelettriche  e  fra  dischi  metallici  dei  quali  uno  in  cornuni- 
cazione  col  suolo  e  P  altro  coll’  elettrometro,  caricato  a  pa- 
reccliie  diecine  di  volts.  Eliminata,  con  ogni  precauzione,  l’a- 
zione  dell’  aria  ionizzata  che  dalla  lampada  si  diffondeva  tut- 
t’  intorno,  fu  provato  che  i  raggi  N  non  producono  effetto  io- 
nizzante. 

Nessuna  carica  assunsero  poi  dischi  di  zinco  o  di  rarne 
dorato,  portati  a  puliinento  speculare  e  aventi  inizialmente  lo 
stesso  potenziale  del  suolo  e  dei  cojrpi  circostanti,  per  effetto 
delle  stesse  radiazioni.  Ealliti  questi  tentativi,  l’A.,  per  osser- 
vare  i  raggi  N,  si  appiglio  al  solito  mezzo,  quello  degli  schermi 
fosforescenti,  abbandonando  P  idea  di  servirsi  di  fiammelle  e 
scintilline  piccolissime  (V.  Rivista ,  N.  55,  p.  30}  che  erano 
sempre  incostanti. 

Egli  adopero  scbermi  al  solfuro  di  calcio,  al  solfuro  di 
zinco,  al  platinocianuro  di  bario,  al  tungstato  di  calcio,  e  al 
fluoruro  di  uranile  e  ammonio,  questi  tre  ultimi  essendo  ecci- 
tati  da  un  sale  radifero  contenuto  in  un  tubetto.  x4datto  poi 
uno  di  questi  schermi  al  fondo  di  un  tubo  di  zinco  aperto,  il 
quale  era  munito,  vicino  all’altro  estremo,  di  lente  convergente 
per  P  osservazione.  Sullo  schermo,  colla  faccia  fosforescente 
rivolta  alia  lente,  era  adattato  al  tubo  un  coperchio  girevole, 
col  fondo  di  sottile  lamina  di  alluminio,  ma  per  meta  coperto 
da  lamina  di  piombo  spessa  3  mm.  Grirando  a  caso  il  coperchio, 
il  semicerchio  di  piombo  veniva  a  prendere  un’  orientazione 
sconosciuta;  dirigendo  allora  il  tubo  verso  la  sorgente  di 
raggi  N,  si  osservavano  quali  parti  dello  schermo  apparissero 
piu  luminose,  e  quindi  si  verificava  se  esse  corrispondessero 
colla  meta  non  coperia  dal  piombo.  L’  esito  di  queste  espe¬ 
rienze  fu  assai  scoraggiante. 

Non  ebbero  miglior  successo  altre  esperienze  fatte  adope- 
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raado  delle  disposizioni  che  ricordano  il  fotometro  di  Ritschie, 
una  delle  quali  consisteva  nell’  applicare  a  due  facce  di  un 
prisma  equilatero  di  cristallo  due  schermi  col  solfuro  contro 
le  facce,  e  alia  terza  un  tubo  munito  di  lente,  e  1  altra  nel 
piegare  ad  angolo  di  125°  una  lastrina  di  alluminio  e  nell’ap- 
plicare  gli  schermi  alle  facce  del  diedro,  separate  da  un  tra- 
mezzo  di  piombo.  Qui  perd  lo  strato  fosforescente  era  rivolto 
all’esterno,  e  l’illuminazione  era  eccita,ta  da  un  tubetto  di  so- 
stanza  radioattiva,  situato  in  modo  da  rendere  ugualmente  lu- 
minose  le  due  facce. 

In  queste  condizioni  era  facile  fare  il  confronto,  qualora 
una  delle  facce  fosse  diventata  piu  luminosa,  per  effetto  dei 
raggi  N  incidenti  sopra  di  essa.  Ma  cio  non  avvenne. 

Decise  allora  l’A.  di  attenersi  alle  indicazioni  del  Blondlot, 
ma,  anziche  adoperare  strette  linee  di  solfuro,  trovo  pin  co- 
modo  fare  uso  di  schermi  estesi  sui  quali  erano  applicati  dei 
reticolati  intagliati  in  una  lamina  di  zinco.  Si  accorse  che, 
interponendo  tra  la  sorgente  e  lo  schermo,  una  lamina  di 
piombo,  i  contorni  del  reticolato  apparivano  sfumati,  mentre 
erano  netti  quando  i  rag’gi  N  agivano  direttamente. 

I  fenomeni  sembrarono  cosi  evidenti  che  l’A.  si  accinse  a 
misurare  gli  indici  di  rifrazione  dei  raggi  N  rispetto  al  quarzo. 
La  disposizione  a  tal  uopo  adottata  differisce  poco  da  quella 
del  Blondlot  (V.  Rivista ,  N,  55,  p.  28).  La  lampada  Auer,  con 
tubo  di  lamiera  di  ferro  in  cui  era  praticata  una  fenditura 
verticale  larga  2  mm.,  era  racchiusa  in  una  scatola  di  lamiera 
impermeabile  alia  luce  ordinaria,  la  quale,  in  corrispondenza 
della  fenditura,  aveva  una  finestra  rettangolare  larga  cm.  4  e 
alta  7,  chiusa  da  lamina  di  alluminio  spessa  mm.  0,2. 

Davanti  alia  lampada,  fissata  solidainente  al  banco  d’espe- 
rienza,  era  un  regolo  di  legno  sul  quale  scorrevano  due  corsoi, 
dei  quali  uno  portava  una  lente  di  quarzo  e  l’alt.ro  lo  schermo 
col  reticolato.  Questo  secondo  corsoio  portava  su  un  lato  un 
indice  mobile  innanzi  ad  una  riga  millimetrata  fissata  al  banco, 
e  sulla  fronte  una  striscia  metallica  a  coltello,  la  quale  serviva 
come  guida  per  tracciare  colla  matita  delle  sottili  linee,  in 
corrispondenza  alle  successive  posizioni  del  corsoio,  sopra  una 
lista  di  carta  tesa  sul  regolo. 
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Le  esperienze  si  facevano  nell’oscurita  piena,  allontanando 
man  mano  il  secondo  corsoio  e,  seguendo,  coll’occhio  fisso,  il 
reticolato,  venivano  notate  mano  mano  le  posizioni  in  cui  la 
luminosita  appariva  passare  per  un  massimo,  tracciando  una 
lineetta  lungo  un  orlo  della  striscia  di  carta;  cio  fatto,  senza 
riaccendere  il  lume,  si  riaccostava  il  corsoio,  notando  via  via 
le  nuove  posizioni  di  massimo  sull’altro  orlo  della  striscia. 
Riaccendendo  il  lume  si  confrontavano  le  due  serie  di  linee, 
facendo  scorrere  la  fronte  a  coltello  del  corsoio  su  di  esse  e 
leggendo  la  varia  loro  distanza  per  mezzo  dell’indice  che  scor- 
reva  sopra  la  riga  millimetrata. 

L'  A.  noto  che  in  moltissimi  casi  le  due  serie  di  linee, 
dentro  i  limiti  di  precisione  forniti  dalle  esperienze,  coinci- 
devano,  cio  che  non  poteva  attribuirsi  al  puro  caso. 

Egli  calcolo,  in  base  ai  risultati  ottenuti,  avvalendosi  della 
formola  elementare  delle  lenti,  gli  indici  di  rifrazione  delle 
varie  specie  di  raggi  N,  e  trovo  i  seguenti  valori  : 

3,18  2,80  2,83  2,24  2,06  1,89 

di  cui  qualcuno  coincide  con  quelli  trovati  dal  Blondlot  (V. 
Rivista,  N.  55,  p.  29). 

Serie  consimili  furono  anche  ottenute  variando  a  salti  la 
posizione  del  corsoio.  Aumentata  la  precisione  delle  misure, 
lino  a  tenere  conto  del  decimo  di  millimetro,  l’A.  constato  che 
quanto  piii  diligentemente  si  osservava,  e  tanto  piu  numerosi 
comparivano  i  massimi,  rendendosene  impossibile  la  separazione. 
Talvolta  un  piccolo  spostamento,  e,  si  accorse  di  poi,  la  sem- 
plice  intenzione  di  farlo,  bastava  per  fare  diminuire  la  net- 
tezza  del  reticolato. 

Da  queste  esperienze  piu  minuziose  l’A.  dedusse  valori 
dell’indice  di  rifrazione,  compresi  tra  1,89  e  1,57. 

Fenomeni  subbiettivi  nelle  esperienze  sui  raggi  N 

di  E.  Scilvioni  (Lincei,  1904;  1°  semestre;  p.  703;  seduta  del 
19  giugno). 

Per  chiarire  meglio  i  risultati  precedenti  e  vedere  se  essi 
meritassero  qualche  fiducia,  1’  A.  ricorse  al  calcolo  delle  pro¬ 
bability.  Il  problema  da  risolvere  era  il  seguente,  come  1’  ha 
posto  l’A.  stesso  :  Su  di  un  tratto  di  /  cm.  sono  distribuite  a 
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caso  m  righe,  a  quante  coincidenze  dara  luogo  in  media  una 
altra  serie  simile  ripetuta  un  gran  numero  di  volte,  supposto 
si  considerino  come  coincident  due  righe  distanti  per  meno 
di  a  cm.  ? 

Orbene  la  formola  generale  ricavata  dall’  A.  mostra,  fa- 
cendo  calcoli  sommari  ed  approssimati,  che  il  numero  delle 
coincidenze  probabili  e  inferiore  a  quello  delle  coincidenze 
osservate  ;  nel  caso  per  es.  in  cui  e  a--=  cm.  0,01  il  rapporto 
tra  i  due  numeri  e  4.  Questo  risultato  militerebbe  a  favore 
dei  raggi  N,  ma  l’A.  non  vi  presta  fiducia,  sia  perche  il  pro- 
blema  gli  sembra  arbitrariamente  posto  e  risolto,  sia  per  le 
seguenti  ragioni : 

1°  Nel  corso  delle  esperienze  egli  noto  piu  volte  dei 
massimi  non  solo  colla  lampada  spenta  (V.  su  questo  proposito 
Rivista ,  N.  55,  p.  34),  ma  anche  senza  lente,  ed  anche  senza 
muovere  lo  schermo  ! 

2°  Quando  si  avvertiva  un  massimo,  questo  non  era  si- 
tuato  nella  regione  geometricamente  corrispondente  alia  im- 

7 

magine,  ma  in  qualsiasi  parte  dello  schermo  che  si  prendeva 
di  mira. 

3°  In  ogni  singola  osservazione  la  posizione  del  massimo 
sembrava  definita  con  gran  precisione ;  mentre  tale  precisione 
e  poco  concepibile  con  la  teoria  geometrica,  date  le  dimen¬ 
sion!  della  fenditura  e  della  lente. 

4°  Si  osservavano  massimi  anche  nella  regione  dove  ve- 
rosimilmente  cadrebbero  le  immagini  corrispondenti  alle  ra- 
diazioni  di  Schumann  che  notoriamente  sono  assorbite  dal- 
1  aria. 

f) '  * 

5°  Nelle  posizioni  dei  massimi  non  sempre  1’  interposi- 
zione  di  una  lastra  di  piombo  produceva  1’  effetto  che  doveva 
aspettarsi. 

Quest©  considerazioni  indussero  1’ A.  a  studiare  attenta- 
mente  i  fattori  subbiettivi  che  intervengono  nelle  osservazioni 
di  questi  fenomeni.  Trovo  cosi  che  nell’ osservare  lo  schermo 
luminoso,  la  maglia  del  reticolato  che  si  prende  di  mira  ap- 
parisce  come  velata  da  una  nebbia,  mentre  le  circostanti  spic- 
cano  nitidamente.  Di  questo  fenomeno  pero  il  Kries  ne  aveva 
data  una  spiegazione  esauriente,  basata  su  fatti  istologici,  ri- 
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portata  da  Lummer  (1).  Se  poi  I’osservatore  e  miope,  avviene 
che,  mentre  con  illuminazione  normale  le  maglie  del  reticolato 
si  vedono  distinte  anche  variandone  la  distanza  dall*  occhio, 
nell’oscuri ta  una  piccola  modilicazione  di  questa  o  dello  sforzo 
di  accomodamento,  modifica  notevolmente  la  chiarezza  della 
visione. 

Finalmente  i  fenomeni  di  suggestione  sono  in  queste  espe- 
rienze  particolarmente  degni  di  nota.  L’  A.  pensa  che  quando 
egli  moveva,  lungo  il  regolo,  lo  schermo  fosforescente  per 
ricercare  i  massimi,  restassero  nella  sua  coscenza,  in  uno 

(I)  Secondo  von  Kries  la  visione  per  le  intensity  lominose  conside- 
revoli  sarebbe  dovuta  ai  coni  della  retina,  mentre  i  bastoncelli  entre- 
rebbero  in  funzione  per  intensity  luminose  deboli  le  quali  esalterebbero 
t'ortemente  la  loro  sensibilita  all'  oscuro.  I  coni  inoltre  costituirebbero 
Lapparecchio  visibile  ai  colori,  laddove  i  bastoncelli  trasmetterebbero  al 
cervello  l'impressione  di  luminosita  incolora.  Questa  teoria  e  illustrata 
con  esperienze  dal  Lummer  in  altro  lavoro  posteriore  a  quelio  di  cui  ci 
occupamo  ( Societa  tedesca  di  fisicci,  seduta  del  22  gennaio  1904). 

Ora  1’  anatomia  della  retina  mostra  che  la  'papilla  ed  una  porzione 
della  macula  lutea  sono  costituite  da  soli  coni,  e  che  i  bastoncelli  ab- 
bondano  nelle  regioni  periferiche  della  retina. 

Nella  visione  indiretta  di  superficie  debolmente  rischiarate  sono  ap- 
punto  le  region)  periferiche  die  vengono  impressionate  e  quindi  i  ba¬ 
stoncelli  entrano  in  azionc,  nella  visione  diretta  invece  i  coni  prendono 
il  sopravvento.  Appunto  in  certe  esperienze  del  Blondlot,  si  tratta  di 
osservare  nelLoscurita  una  superficie  debolmente  luminosa  e  di  dimen- 
sioni  ridotte  ;  prirna  di  concentrare  1‘  attenzione  sulla  lamina  di  platino 
debolmente  incandescente  di  cui  si  serve  il  Blondlot  (V.  Rivista,  N.  55, 
p.  33)  la  si  guarda  per  mezzo  delle  porzioni  periferiche  della  retina, 
non  appena  pero  s'  interpone,  tra  la  sorgente  di  raggi  N  e  la  lamina, 
lo  schermo  di  piombo  o  la  mano,  per  osservare  le  variazioni  di  lumi¬ 
nosita  della  lamina  si  fissera  piii  che  sia  possibile  quest*  ultima  elimi- 
nando  i  bastoncelli.  La  lamina  dunque  assuinera  necessariamente  un 
aspetto  meno  luminoso  e  ineno  rossastro.  Siccome  poi  questa  fissazione 
richiede  del  tempo  ed  un  certo  sforzo,  si  comprende  perche  per  osser¬ 
vare  questi  fenomeni  ci  vuole  un  tempo  apprezzabile  (V.  Rivista,  N.  55, 
p.  33  in  fondo).  Questa  e  in  succinto  la  spiegazione  che  da  il  Lummer 
di  alcuni  dei  fenomeni  attribuiti  ai  raggi  N  ( Societa  tedesca  di  ftsica, 
seduta  del  27  novembre  1903). 
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stato  latente,  ricordi  precisi  delle  particolarita  notate.  Cosi 
che  l’occhio,  inconsapevolmente  esercitato,  nel  ripetersi  del- 
resperienza,  si  dirigeva  o  si  accomodava  in  modo  da  vedere 
piu  o  meno  bene  secondo  1’ aspettativa.  Anche  facendo  inter- 
porre,  a  sna  insaputa,  da  un  aiuto,  delle  lastre  di  piombo,  di 
rame,  di  alluminio  e  di  legno,  fra  la  sorgente  di  raggi  N  e  lo 
schermo,  l’effetto  della  snggestione  non  era  eliminato;  incon¬ 
sapevolmente  aiuto  ed  osservatore  finiscono  col  trovarsi  in 
una  condizione  psicbica  consimile  a  quella  di  due  giuocatori 
che  tendono  a  indovinarsi  il  pensiero. 

Dopo  questa  lunga  serie  di  esperienze  i  fenomeni  non  ap- 
parvero  piu  all’  A.  colla  cbiarezza  di  due  o  tre  mesi  prima, 
circostanza  che  mostra  quanta  influenza  abbia  pure,  nelle  os- 
servazioni  sui  raggi  N,  lo  stato  di  animo  dello  sperimentatore. 

L’  A.  dunque  non  si  sente  in  grado  di  pronunciarsi  sulle 
sue  esperienze. 

Deirufficio  dei  fenomeni  calorifici  ed  elettrici  nelle 
variazioni  di  fosforescenza  attribuiti  ai  raggi  N  di  Henri 
Dufour  'Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles  ;  N.  8, 
15  agosto  1904 ;  p.  201). 

In  questo  lavoro  l’A.  non  nega  1’  esistenza  dei  fenomeni 
attribuiti  ai  raggi  N,  ne  nega  invece  la  causa. 

Avvicinando,  die’  egli,  un  dito  ad  uno  schermo  fosfore- 
scente  la  luminosity  di  questo  aumenta.  Charpentier  dichiara 
che  cio  e  dovuto  ai  raggi  N  fisiologici,  l’A.  asserisce  che  si 
tratta  invece  di  influenza  calorifica,  e  per  provare  la.sua  as- 
serzione  fa  la  seguente  esperienza:  copre  di  solfuro  di  calcio, 
mediante  collodion,  i  bulbi  di  due  termometri  identici ;  accosta 
ad  uno  di  essi  un  corpo  caldo  ma  oscuro ;  allora  la  tempera- 
tura  vi  si  eleva  da  12°  a  28°  ed  in  pari  tempo  la  luminosity 
del  solfuro  cresce;  l’altro  termometro  intanto  e  rimasto  a  12°. 
Durante  il  raffreddamento  si  produce  il  fenomeno  inverso,  cosi 
che  a  20°  le  luminosity  dei  due  bulbi  sono  quasi  uguali,  a  16° 
poi  si  ha  una  luminosity  minore.  Decrescenza  curiosa,  osserva 
l’A.,  che  altri  hanno  dovuto  attribuire  ai  raggi  Nt. 

Con  uno  schermo  di  solfuro  di  zinco  posto  sopra  un  ba- 
stone  di  ebanite,  preventivamente  stropicciato,  si  osserva  au- 
mento  di  luminosity,  il  quale  e  dovuto  al  calore  sviluppato  e 
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non  all’ elettricita,  perche  lo  stesso  fenomeno  non  si  osserva 
con  un  piatto  metallico  elettrizzato.  II  solfuro  di  calcio  pro¬ 
duce  gli  stessi  effetti. 

Per6  il  solfuro  di  calcio  diviene  piu  luminoso  nei  punti 
in  cui  esso  e  in  contatto  con  un  corpo  mediocremente  con- 
duttore  che  produca  un  effluvio  elettrico  silenzioso  e  non  lu¬ 
minoso  sulla  superficie  dello  schermo  ;  il  solfuro  di  zinco  al 
contrario  perde  interamente  la  sua  luminosita  sotto  l’azione 
di  un  contatto  con  un  corpo  elettrizzato  mediocre  conduttore 
che  emetta  un  effluvio.  La  forma  del  corpo,  le  variazioni  di 
rugositk  o  lo  stato  della  sua  superficie  risaltano  in  nero  sul 
fondo  chiaro  dello  schermo  fosforescente,  ne  piu  ne  meno  che 
se  vi  fosse  emissione  di  raggi  Nt. 

E  da  osservare  che  le  radiazioni,  prodotte  dalla  lampada 
Auer  o  da  quella  Nernst,  sono  complesse,  mal  note  e  assai 
difficili  a  studiare.  Effetti  identici  a  quelli  attribuiti  ai  raggi 
N  sono  prodotti  da  un  gran  numero  di  fattori  dei  quali  bi- 
sogna  tenere  conto  nell’interpretazione  delle  esperienze. 

La  quistione  delP  esistenza  dei  raggi  N  (Lettera  di 
B.  W.  Wood ,  professore  di  fisica  sperimentale  all’  Universita 
di  Baltimora,  pubblicata  nella  Nature  di  Londra  del  29  set- 
tembre  1904,  p.  530). 

Vista  P  impossibility  da  parte  di  molti  fisici  di  ripetere 
con  successo  le  esperienze  sui  raggi  N,  PA.  decise  di  recarsi 
in  uno  dei  laboratori  di  fisica  ove  esse  venivano  fatte  corren- 
temente  (lb  Alcune  esperienze  furono  fatte  in  sua  presenza, 
ed  eccone  la  relazione.  Dietro  un  vetro  smerigliato  fu  fatta 
scoccare  una  piccolissiina  scintilla  che  vi  diffondeva  la  sua 
luce;  l’azione  dei  raggi  N  avrebbe  dovuto  esaltare  questa  luce, 
ma  PA.  non  osservo  nessuna  diminuzione  di  luminosita,  quando 
tra  la  sorgente  e  la  scintilla  s’interponeva  la  mano,  opaca  ai 
raggi  N. 

Cio  fu  imputato  a  mancanza  di  sensibilita  del  suo  occhio, 
ed  allora  1’  A.  fece  ripetere  1’  esperienza  da  altri,  invitandoli 
ad  annunziare  il  momento  in  cui  egli  interponeva  la  sua  mano 

(1)  Qnesto  laboratorio  come  si  vedra  appresso  non  era  altro  cbe 
quello  del  Prof.  Blondlot. 
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tra  la  sorgente  e  la  scintilla.  In  nessun  caso  fu  data  una  ri- 
sposta  corretta. 

Fu  ripetuta  anche  la  nota  esperienza  della  fotografia  della 
scintilla  (V.  Rivista,  N.  56,  p.  122\  ma  il  Wood  osserva  anzi- 
tutto  che  la  luminosita  della  scintilla,  e  tutt’altro  che  costante, 
perche  vi  sono  delle  variazioni  che  possono  elevarsi  al  25  °/0, 
ed  in  secondo  luogo  che,  essendo  la  cassetta  mobile  conte- 
nente  gli  elettrodi  spostata  a  mano,  in  modo  da  fare  agire  la 
luce  della  scintilla  per  5  minuti  su  meta  della  lastra  foto- 
grafica,  quando  mancano  i  raggi  N,  e  per  5  minuti  sulT  altra 
ineta,  quando  vi  sono  i  raggi  N,  puo  darsi  che  l’operatore  in- 
coscentemente  allunghi  di  piii  la  seconda  posa  di  qualche 
frazione  di  secondo.  Fa  notare  che  ove  queste  esperienze  si 
facessero  insieme  coi  Proff.  Rubens  e  Luminer,  i  cui  tentativi 
per  riprodurle  con  successo  fallirono,  sarebbe  scoperta  la  causa 
di  errore  (1). 

Fu  mostrata  poi  F  esperienza  di  deviazione  dei  raggi  N, 
mediante  un  prisma  di  alluminio  (V.  Rivista,  N.  55,  p.  38).  II 
fascio  inc-idente  sul  prisma  era  largo  mm.  3,  e  l’A.  manifesto 
la  sua  meraviglia  che  esso  fosse  diviso  in  uno  spettro  di  cui 
i  massimi  e  i  minimi  erano  distanti  di  meno  di  tji0  di  milli- 
metro ;  gli  si  confesso  che  cio  era  dovuto  a  propriety  inespli- 
cabili  di  questi  raggi.  Pero  egli  non  osservo  alcuna  variazione 
di  luminosita  nella  linea  fosforescente  che  si  spostava  lungo 
il  preteso  spettro,  e  che  anzi,  a  un  certo  punto,  egli  tolse  il 
prisma  (si  tenga  presente  che  le  esperienze  erano  fatte  nella 
completa  oscurita)  e  cio  non  impedi  agli  altri  di  osservare  i 
massimi  dove  erano  attesi ! 

Il  prisma  di  alluminio  essendo,  come  la  fessura  limitante 
il  fascio  e  la  linea  fosforescente  esploratrice,  verticale,  l’A. 
propose  di  fare  un  tentativo  per  determinare,  collo  schermo, 
da  qual  lato,  a  destra  o  a  sinistra,  egli  avrebbe  situato  lo 
spigolo  rifrangente  del  prisma;  in  un  caso  difatti  lo  spettro 
si  sarebbe  formato  in  un  lato,  e  nell’  altro  nell’  opposto.  Ma 

(1)  Abbiamo  g,4  riassunta  (V.  Rivista ,  N.  77,  p.  4C4)  la  nota  del 
Blondlot  in  cui  e  descritto  il  uuovo  procedimento  [>er  eliminare  queste 
ed  alt  re  cause  di  errori. 
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non  fu  possibile  in  nessun  caso  all’esperimentatore  ed  al  suo 
aiuto  di  determinare  la  posizione  del  prisma.  L’insuccesso  fu 
attribuito  a  stancbezza. 

L’A.  non  rinsci  nemmeno  a  disfcingaere  alcnna  variazione 
di  luminosita  quando  si  avvicinava  una  lima  di  acciaio  a 
macckie  oircolari  di  solfuro,  o  a  vedere  pi u.  distintamente  il 
quadrante  di  un  orologio,  in  una  stanza  debolmente  illuminata, 
quando  si  avvicinava  la  lima  all'occkio  (V.  Rivista,  N.  55,  p.  34), 
mentre  queste  esperienze  riuscivano  assai  chiare  per  gli  altii. 
Pero  la  sostituzione  fatta  dall’A.,  all’insaputa  dello  sperimen- 
tatore,  di  un  pezzo  di  legno  grande  come  la  lima,  non  c.on- 
trario  per  nulla  quest’  ultima  esperienza. 

II  Prof.  Wood  confessa  di  essere  uscito  dal  laboratorio 
con  un  senso  netto  di  depressione,  non  essendo  riuscito  a  ve¬ 
dere  una  sola  esperienza  convincente,  e  colla  convinzione  che 
i  cambiamenti  di  luminosita  degli  schermi  e  delle  scintille 
erano  puramente  immaginari. 

Egli  stenta  a  credere  che  un  cambiamento  della  lumino¬ 
sita  della  scintilla,  non  distinguibile  da  un  occkio  normale, 
possa  produrre  un  effetto  sulla  lastra  fotogralica  assai  distinto; 
e  propone  di  rifare  1’  esperienza,  coprendo  le  due  meta  della 
lastra  con  due  schermi,  format!  ciascuno  da  due  sottili  lamine 
di  allurainio  unite  agli  orli  ermeticamente  da  cera,  ma  dei 
quali  uno  conterrebbe  tra  le  lamine  un  foglio  di  carta  ba- 
gnata,  e  l’altra  di  carta  secca.  L’  esperimentatore  riceverebbe 
i  due  schermi,  preparati  da  un  altro,  e  esternamente  simili 
ma  uno  opaco  e  1’ altro  trasparente  ai  raggi  N. 

Si  domanda  infine  perche  queste  esperienze  non  si  fanno 
in  collaborazione  con  quelli  a  cui  esse  non  sono  riuscite. 

f  Continua  J . 

# 

UN  NUOVO  DIRIGIBILE. 

II  progresso  dell’ aeronautica  in  questi  ultimi  anni  lascia 
sperare  che  il  dominio  dell’aria,  ideale  dell’uomo  di  altri  tempi, 
fra  non  molto,  se  non  completamente,  sara  in  parte  raggiunto. 

Molti  sono  gli  studiosi  di  questo  problema  che  ha  agitato 
per  tanti  anui  lo  spirito  iimano  ;  il  loro  numero  cresce  sempre 
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piii,  e  la  scienza  aeronautica  registra,  giorno  per  giorno  si 
potrebbe  dire,  qualche  passo  in  avanti  verso  la  meta. 

Numerosi  progetti  di  aeroplani,  elicotteri,  dirigibili  sono 
apparsi  in  questi  ultimi  tempi,  di  cni  alcuni  gia  costruiti  hanno 
incominciato  a  dare  risultati  abbastanza  soddisfacenti. 

Degnissimo  di  nota,  per  le  disposizioni  nuove  adottate  e 
per  una  serie  di  particolari  del  tutto  originali,  frutto  di  studi 
lunghi  e  minuziosi,  e  il  progetto  di  dirigibile  del  giovane  e 
colto  ingegnere  Franz  Miller,  descritto  nella  Kivista  Tecnica 
(Anno  V,  fascicolo  8). 

L’A.  facendo  largo  tesoro  di  tut ti  gli  esperimenti  pratici 
finora  fatfci  da  altri,  e  basandosi  sopra  postulati  scientific!, 
perviene  al  suo  progetto,  di  cni  ogni  part*e,  ancbe  minuta,  e 
conseguenza  di  leggi  matematiche  od  empiriche. 

Eccone  per  sommi  capi  la  descrizione  :  La  forma  del  pal- 
lone  e  allungata,  schiacciata  ;  nn’intelaiatura  metallica  assicura 
la  forma  della  parte  inferiore.  Dei  diaframmi  ne  dividono  l’in- 
terno  in  tre  grandi  scompartimenti  longitudinali,  riempiti  di 
idrogeno  quello  superiore,  di  gas  luce  il  medio,  e  di  aria  l’in- 
feriore. 

L’innalzamento  si  ottiene  scaldando  il  gas  luce,  o  aumen- 
tando  il  volume  dell’aria  spostata.  Ingegnose  disposizioni  per- 
mettono  di  avvalersi  dell’uno  o  dell’altro  mezzo. 

Le  eliche  di  propulsiono  in  numero  di  quattro  sono  ca- 
lettate  direttamente  ai  motori,  rigidamente  fissi  all’intelaiatura 
ai  fianchi  dell’aeronave,  verso  la  prora.  Un  dispositivo  speciale 
evita  gli  urti  nel  prendere  terra,  ed  un  apparecchio  automa- 
tico  regola  1’  equilibrio  longitudinale  dell’  aeronave.  La  navi- 
cella  piccola,  leggiera,  e  sospesa  all’intelaiatura  metallica  con 
un  sistema  elastico.  A  poppa  si  trovano  un  piano  orizzontale 
direttore  e  2  timoni. 

Per  ogni  altro  minuto  dettaglio  rimandiamo  il  lettore  alia 
pregevole  memoria  dell’  A.  ;  ma  esprimiamo  il  voto  che  sieno 
fatte  delle  esperienze  in  grande,  le  quali  sicuramente  appor- 
teranno  un  valido  contributo  all’  aeronautica. 

Prof.  Filippo  Re. 
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Claude.  —  Sur  la  liquefation  de  1’  air  par  detente 
avec  travail  ext^rieur.  (A.  des  Sciences  11  Juin). 

E  noto  come  il  Sig.  Claude  aveva  gia  pensato  ad  utilizzar 
la  temperatura  iniziale  dell’aria  che  si  sprigiona  dalla  macchina 
ad  aria  liquida,  servendosene,  per  provocar  la  liquefazione  d’un 
altra  quantity  d’  aria,  compressa  sotto  la  pressione  iniziale, 
che  pud  esser  benissimo  la  pressione  critica  (40  atmosfere)  : 
tal  sisteina  si  dice  appunto  di  liquefazione  sotto  pressione. 
Nella  presente  memoria  espone  un  metodo  per  ottener  lo  spri- 
gionamento  dell’  aria  in  due  fasi  distinte:  mentre  col  metodo 
della  liquefazione  sotto  pressione  aveva  ottenuto  un  aumento 
di  1.  0,66  di  aria  liquida  in  piii  per  cavallo-ora;  col  presente 
metodo  di  liquefazione  compund  ne  ha  ottenuto  un  aumento 
di  1.  0,85. 

Temperatura  massima  di  alcune  fiamme  secondo  le 
esperienze  del  Prof.  Eery:  Bruciatore  Buns.en  (gas  completa- 
mente  aereato)  1871  C.  —  Eiamma  di  aoetilene  2548  C.  — 
Eiamma  di  alcool  1705  C.  Bruciatore  Denayrouze  (meta  alcool 
e  meta  petrolio)  2058  C.  —  Idrogeno  (fiamma  libera  nell’aria) 
1900  C.  —  Eiamma  del  cannello  a  gas  c.  ed  ossigeno  2200  C. 
—  Eiamma  del  cannello  ossidrico  2420  C. 

Artom.  —  Sopra  un  nuovo  sistema  di  telegrafia  senza 
fili.  —  (R.  Acc.  dei  Lincei,  16  Giugno). 

Questo  sistema  fu  esposto  nelle  sue  linee  generali  fin  dal 
1903  all’A.  dei  Lincei,  ed  esperimentato  poi  col  concorso  della 
R.  Marina  italiana.  L’apparato  trasmettente  e  formato  da  due 
aerei  trasmettitori  rettangolari  inclinati  fra  di  loro,  costituiti  da 
un  certo  numero  di  conduttori,  paralleli,  giacenti  in  un  piano. 
Quando  gli  aerei  presentano  il  piano  della  figura  alia  stazione  ri- 
cevente,  la  recezione  e  forte  e  chiara,  cessa  completamente  quan¬ 
do  vi  presentano  il  fianco:  per  ovviare  al  lanciamento  della  ra- 
diazione  anche  nel  senso  opposto  della  stazione  ricevente,  l’A. 
ha  aggiunto  altri  due  aerei  distesi  quasi  orizzontalmente  nella 
direzione  nella  quale  vuol  trasmettere.  Dal  circuito  di  oscilla- 
zione  principale  si  diramano  due  circuiti  derivati,  l’uno  con- 
tenente  in  prevalenza  resistenza  homica  e  selfinduzione,  l’altro 
capacita;  in  questo  modo  si  ottengono  oscillazioni  different 
di  fase.  L’  apparato  riceveiite  e  analogo,  al  trasmettitore,  ha 
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un  piano  di  recezione  dipendente  dalle  condizioni  in  cui  si 
opera  alia  trasmissione  e  dalla  natura  ed  estensione  dello 
spazio  interposto.  Le  estremita  inferiori  degli  aerei  riceventi 
sono  riunite  a  due  avvolgimenti,  cosi  disposti  rispetto  ad  un 
terzo  circuito  indotto,  da  produrre  su  di  esso  flussi  magnetici 
uguali  e  contrari  quando  i  due  aerei  sono  sede  di  correnti  di 
uo-ual  fase ;  cosi  vengono  eliminati  i  nocivi  effetti  dell’ elettri- 
cita  atmosferica.  Con  tal  dispositivo  si  puo  inoltre  effettuare 
egualmente  bene  anche  la  recezione,  quando  si  sopprima  la 
comunicazione  colla  terra. 

Marconi.  —  Metodi  per  trasmettere  le  onde  elettriche 
unicamente  in  certe  direzioni  e  per  ricevere  le  onde 
elettriche  emananti  unicamente  da  certe  direzioni.  — 

(Royal  Society,  The  Electrician,  4  Maggio'. 

I  metodi  seguiti  sono  i  seguenti :  l.Antenne  trasmettitrici 
consistenti  in  fili  orizzontali,  ed  antenne  recettrici  in  fili  ver- 
ticali  convenientemente  accordati  :  2.  Antenne  trasmettitrici  e 
ricevitrici  tutte  e  due  orizzontali:  8.  Antenna  trasmettitrice 
consistente  in  uno  o  piu  fili  verticali  con  o  senza  capacita  alle 
loro  estremita,  come  quelle  usate  generalmente  in  telegrafia 
senza  fili,  ed  antenna  ricevitrice  consistente  in  un  conduttore 
orizzontale. 

Ci  sembra  conveniente  informare  i  lettori  sui  risultati  ot- 
tenuti  dall’insigne  Autore  con  questo  terzo  metodo. 

A  Clifden  (Irlanda)  per  mezzo  d’un  conduttore  orizzontale 
di  230m.,  adagiato  sulla  terra  e  collegato  da  un’estremita  con 
un  ricevitore  magnetico  e  colla  terra,  e  stato  possibile  rice¬ 
vere  chiaramente  e  direttamente  i  segnali  di  Poldhu  (500  Km.) 
mentre  1’  estremita  libera  del  conduttore  era  rivolta  nella  di- 
rezione  di  Poldhu.  Se  1’  antenna  faceva  con  questa  un  angolo 
di  piu  di  35°,  non  era  possibile  ricevere  alcun  segnale.  Con  un 
filo  di  50m.  e  posto  a  2  m.  da  terra  si  pote  trasmettere  ad 
una  distanza  di  85  Km.,  quando  l’estremita  libera  del  filo  era 
nella  direzione  della  stazione  trasmettente :  bastava  che  il  filo 
orizzontale  deviasse  di  un  angolo  di  piu  di  20°,  perche  non  si 
ricevesse  piu  nulla.  In  una  terza  esperienza  eseguita  a  Poldhu 
otto  fili  orizzontali  si  partivano  da  un  medesimo  centro  facendo 
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rispettivamente  fra  loro  un  angolo  di  45°;  erano  lunghi  60m., 
e  mantenuti  a  due  inetri  al  di  sopra  del  terreno:  ciascuno  di 
essi  poteva  esser  collegato  col  ricevitore.  Ad  una  distanza  di 
30  Km.  la  corazzata  Furious,  munita  di  un  trasmettitore  con 
antenne  verticali  lunghe  50m.,  descrisse  un  arco  di  cerchio  di 
180°  attorno  a  Poldhu  trasmettendo  ad  intervalli  regolari.  Alla 
stazione  ricevente  si  poteva  sempre  dedurre  la  posizione  della 
nave  dal  senso  dei  fili  coi  quali  si  riceveva  meglio.  Si  poteron 
ricevere  contemporaneainente  e  senza  alcuna  interferenza  i  se- 
gnali  trasmessi  dalla  stazione  del  capo  Lizard  (10  Km.),  quando 
le  direzioni  delle  due  stazioni  trasmettenti  facevauo  fra  loro 
un  angolo  di  almeno  50°.  In  generale  i  resultati  migliori  si 
sono  ottenuti  per  lunghezze  d’ onda  di  150  m.  e  piu.  La  lun- 
ghezza  piu  vantaggiosa  per  1’  antenna  ricevitrice  orizzontale  e 
di  circa  */5  della  lunghezza  d’onda  trasmessa,  se  l’antenna  e  al 
di  sopra  del  suolo ;  puo  esser  ridotta,  se  vi  e  adagiata  sopra. 
Siccome  anche  le  perturbazioni  elettriche  dell’ atmosfera  agi- 
scono  sui  fili  orizzontali,  solo  quando  quest!  si  trovino  nella 
direzione  del  luogo  ove  si  producono  le  perturbazioni,  si  po- 
tranno  ideare  dispositivi  analogbi  per  conoscere  le  direzioni 
degli  uragani  lontani.  m.  s. 
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F.  Zambonini.  —  Sulla  costituzione  della  titanite.  (Atti 
della  R.  Acc.  dei  Lincei,  N.  5,  4  Marzo  1906). 

L’A.  basandosi  sulle  analogic  fra  il  titanio  ed  i  suoi  omo- 
loghi  zirconio  e  stagno  ritiene  che  T/O  nella  titanite  faccia 
parte  dell’  anione  complesso  e  non  del  catione.  L’  A.  propone 
cioe  di  ammettere  la  titanite  sia  il  sale  di  calcio  di  un  acido 
complesso  titansilicico 

T i  0  =  S!04  Ca 

In  alcune  varieta  di  titanite  si  rinviene  alluminio,  ferro 
ferrico,  ittrio  e  cerio.  L’A.  ritiene  probabile  cbe  questi  elementi 
facciano  parte  dell’anione  e  sostituiscano  il  titanile  [T70]  bi- 
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valente  con  due  -gruppi  RO  monovalenfci.  Cita  poi  molte  ana- 
lisi  che  confermerebbero  questa  supposizione. 

F.  Millosevich.  —  Sopra  alcuni  minerali  della  Val  di 
Aosta.  —  (^Ibidem  N.  6,  18  marzo  1906. 

I  minerali  descritti  e  studiati,  sono  :  Rodocrosite  di  S. 
Barthelemy;  Oro  cristallizzato  di  Pralorgnan  (S.  Marcel),  E- 
matite  titanifera  di  Pralorgnan  (S.  Marcel). 

E.  B. 
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H.  Micheels  e  P.  De  Heen.  —  Nota  riguardante  Pazione 
dei  sali  di  alluminio  sulla  germinazione.  (Ac.  Roy.  de  Bel¬ 
gique  Bull,  de  la  Classe  de  Sc.  1905,  N.  11,  Bruxelles). 

Le  esperienze  dell’ A.  portano  alia  conclusione  che  sulla 
germinazione  del  frumento  i  composti  dell’  alluminio  solubili 
esercitano  un’azione  nociva,  e  invece  i  composti  insolubili  rie- 
scono  favorevoli  alia  germinazione. 

L.  Henry.  —  Osservazioni  sulla  funzione  «  alcool 
(Ibidem,  N.  12). 

L’A.  distingue  nel  gruppo  degli  alcoli  in  generale  due  tipi 
fondamentali : 

a)  Quelli  che  sono  realmente  assimilabili  funzionalmente 
alia  potassa  caustica  K-OH; 

b)  E  quelli  che  prossimi  ai  primi,  sono  immediatamente 
assimilabili  all’acqua  H-OH. 

Sono  assimilabili  alia  potassa  caustica,  riguardo  all’azione 
che  su  di  essa  hanno  gli  idracidi,  gli  alcoli  terziari,  contenenti 

f 

i 

1’ aggruppamento  -C - (OH)  associato  ad  altri  atomi  di  car- 

t 

bonio  vicini.  Se  ne  trova  il  tipo  nel  piu  semplice  fra  di  essi, 
il  trimetilcarbinolo  (H3C)3  C(OH)  in  cui  bisogna  vedere,  con- 
trariamente  all’uso,  1’ alcool  per  eccellenza. 

Invece  gli  alcoli  primari  e  secondari  sono  prossimi  per  il 
loro  comportamento  di  fronte  agli  idiacici  all’acqua. 

La  descrizione  e  1’esame  delle  reazioni  caratteristiche  per- 
mettenti  di  stabilire  le  suddette  distinzioni  e  interessantissimo. 
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Oechsner  de  Conink  e  Chauvenet.  —  Sul  selenio  pro- 
dotto  dai  riduttori  organici.  (Ibidem). 

Nolle  ricerche  gli  AA.  hanno  adoperato  un’acido  selenico 
bianco,  la  cui  densita  si  avvicinava  a  1.4  ed  hanno  fatto  rea- 
gire  acidi  organici  e  composti  aldeidici. 

Con  gli  acidi  formico,  ossalico,  malonico,  piruvico,  si  ha 
riduzione  e  separazione  di  selenio  rosso  bruno  scuro  ;  con  gli 
acidi  succinico  ed  acetico  non  .si  ha  alcuna  riduzione;  col 
glucosio,  levulosio,  paraldeide,  aldeide  formica,  enantolo,  al- 
deide  benzoica  si  ha  riduzione  con  separazione  di  selenio. 

A.  Ogliadoro.  —  Poche  notizie  sulle  sabbie  emesse 
dal  Vesuvio.  (Rend,  delP  Acc.  delle  Sc.  Fisiche  e  Matemat. 
Fascicolo  4°,  Aprile  1906). 

Le  notizie  di  questa  breve  nota  confermano  quanto  gia  fu 
da  altri  osservatori  stabilito  :  non  mancano  sostanze  utili  al- 

0 

V  agricoltura,  ma  trovandosi  nolle  ceneri  alio  stato  di  corpi 
insolubili  richiedono  tempo  e  processi  speciali  per  essere  resi 
assimilabili  dalle  piante  e  contribuire  alia  fertility  del  terreno; 
mentre  le  altre  azioni  nocive  sono  state  e  sono  ancora  imme¬ 
diate  ed  evidenti. 

G.  Arrivaut.  — -  Costituzione  delle  leghe  di  manga¬ 
nese  e  di  argento.  —  (Proces-verbaux  des  seances  de  la  so- 
ciete  des  Sciences  phys.  et  natur.  de  Bordeaux,  Annee  1904-05). 

Le  leghe  di  manganese  e  argento  non  erano  finora  mai 
state  ottenute,  perche  era  assai  difficile  ottenere  manganese 
metallico  puro. 

L’A.  ha  potuto  preparare  leghe  contenenti  fino  al  40  p.  100 
di  argento  riducendo  con  Palluminio  in  polvere  delPossido  di 
manganese  al  quale  era  stato  incorporato  argento  in  polvere. 
II  calore  svolto  nella  reazione  fa  fondere  quest’ultimo  ed  allora 
esso  forma  facilmente  lega  con  il  manganese  nascente. 

Le  conclusioui  delle  esperienze  fatte  sono: 

1.  Per  via  allumino-termica  si  possono  preparare  un 
certo  numero  di  leghe  di  manganese  ed  argento  nelle  quali  il 
tenore  in  argento  puo  raggiungere  40,25  p.  100. 

2.  Queste  leghe  esaurite  con  acidi  diluiti  che  portano 
via  la  totality  del  manganese  libero,  appaiono  sotto  forma  di 
grani  o  di  frammenti  metallici  nei  quali  la  proporzione  di  ar- 
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gento  sale  e  si  mantiene  ad  una  cifra  costante  molto  vicina  a 
79,70  corrispondente  alia  formula  Kg1  Mn. 

3.  Le  leghe  di  manganese  e  di  argento,  il  cui  tenore 
in  argento  puo  raggiungere  40,25  per  100,  sono  quindi  costi- 
tuite  da  manganese  libero  associato  a  corpi  A g~  M«. 

E.  Vigoukeux  et  Arrivaut.  —  Sulla  preparazione  del 
cloruro  di  titanio.  —  (Ibidem). 

I  vari  metodi  in  uso  per  la  preparazione  del  titanio  sono: 

Quello  scoperto  da  Georges,  del  far  passare  una  corrente 

di  cloro  secco  sul  titanio  metallico,  processo  di  importanza 
puramente  teorica;  quello  del  fare  agire  cloro  su  di  un  mi- 
scuglio  intimo  di  anidride  titanica  e  di  carbonio. 

Questi  metodi  non  sono  convenienti. 

E’A.  propone  di  far  agire  cloro  sul  ferroti tanato  quale  si 
trova  in  cominercio,  oppure  esaurendo  questo  ferro  titanato 
con  acido  cloridrico  diluito,  molto  ferro  entra  in  soluzione  e 
resta  come  residuo,  una  sostanza  molto  pesa,  a  rifiessi  bruno- 
dorati,  che  e  considerevolmente  ricca  in  titanio.  Si  tratta  al- 
lora  questo  residuo  con  cloro  come  prima. 

Tntti  i  residui  delle  preparazioni  precedenti  contenenti 
anidride  titanica,  sono  raccolti,  lavati  con  ac.  cloridrico  e  sec- 
cati  forteinente.  In  tal  modo  si  ottiene  anidride  titanica  presso 
che  pura. 

II  cloruro  di  titanio  preparato  con  uno  dei  metodi  prece¬ 
denti  va  poi  purificato  dal  cloruro  ferrico  per  filtrazione  (il 
cloruro  ferrico  e  pochissimo  solubile  nel  cloruro  di  titanio)  e 
poi  per  distillazione  di  mercurio. 

Lo  stesso.  —  Studio  sulle  leghe  di  ferro  e  di  allu- 
minio.  —  (Ibidem). 

Il  composto  definito  pin  ricco  in  alluminio  secondo  le  e- 
sperienze  dell’ A.  corrisponde  alia  formula  FeA/„;  ogni  lega 
ferro-allumino  piu  ricca  in  alluminio  di  quanto  non  composti 
questa  formula,  abbandona  cristalli  di  EeA/3,  quando  la  sj 
tratta  a  freddo  con-  ac.  cloridrico  diluito. 

H.  Hugot.  —  Azione  del  gas  ammonico  secco  sul  tri- 
ioduro  di  fosforo.  —  (Ibidem). 

L’ A.  esarnina  1’ azione  del  gas  ammonico  secco  sul  triio- 
duro  di  fosforo  alle  varie  temperature,  partendo  da  — 65. 
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E.  Vigoureux.  —  Saggi  di  formazione  di  leghe  di  ferro 
e  di  bismuto.  (Ibidem). 

L’A.  lia  sperimentato  :  1°  per  via  allumino  termica;  2°  per 
azione  diretta. 

Le  conclusioni  sono  :  i  saggi  per  via  allumino  termica 
danno  risultati  infruttuosi,  piu  fruttuosi  sono  i  saggi  per  azione 
diretta. 

Le  leglie  ferro-bismuto,  formate  a  temperature  moderate, 
pare  non  costituiscano  composti  definiti  ;  sono  semplici  rai- 
scugli. 

Lo  stesso.  —  Preparazioni  di  alcune  leghe  di  ferro  e 
di  piombo.  (Ibidem). 

L’A.  trova  come  risultato  delle  sue  esperienze  che  il  ferro 
ed  il  piombo  non  si  combinano. 

Lo  stesso.  —  Alcune  esperienze  sulle  leghe  di  ferro 
e  di  antimonio.  (Ibidem). 

Anche  in  queste  esperienze  1’ A.  ha  seguito  sia  la  via  al¬ 
lumino  termica  che  il  metodo  diretto.  Per  esse  egli  giunge  alia 
conclusione  che  il  ferro  e  1’  antimonio  entrano  in  lega  ma 
senza  formare  composti  definiti. 

M.  Gr.  Arrivaut.  —  Preparazione  e  propriety  delle 
leghe  di  manganese  e  di  antimonio.  (Ibidem). 

L’A.  ha  ottenuto  queste  leghe  in  due  modi  differenti  sia 
riducendo  con  1’  alluminio  in  polvere  il  miscuglio  di  ossidi  in 
proporzioni  adatte,  sia  fondendo  insieme  i  metalli  puri. 

Le  leghe  preparate  contenevano  manganese  in  proporzione 
dal  25  al  75  p.  100. 

In  queste  ieghe  il  ferro  ed  il  manganese  non  paiono  com- 
biuati  e  un  trattamento  con  gli  acidi  permette  di  isolare  tutto 
l’antimonio  nel  residuo. 

Inline,  queste  leghe,  quantunque  non  contengano  ferro  sono 
magnetiche  come  quest’ ultimo  metallo. 

Lo  stesso.  —  Contributo  alio  studio  delle  leghe  di 
bismuto  e  di  manganese.  (Ibidem). 

L’A.  ha  preparato  sia  scaldando  i  metalli  mescolati  e  com- 
pressi,  sia  per  via  allumino  termica  leghe  di  bismuto  e  di  man¬ 
ganese  di  un  tenore  in  manganese  dal  25  al  95  p.  100. 
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In  queste  leghe  i  inetalli  costituenti  non  sono  combinati; 
essi  sono  sempliceinente  disciol ti  l’uno  nell’altro  e  un  tratta- 
mento  convenient©  con  gli  acidi  diluiti  pennette  di  isolare 
tutto  il  bismuto  nel  residuo. 

In  fine  PA.  ha  per  il  primo  fatto  notare  le  proprieta  ma- 
gnetiche  di  queste  leghe.  Il  manganese  che  ha  servito  a  pre- 
parare  le  leghe  non  era  in  alcun  modo  attratto  dalla  calamita, 
il  bismuto  e,  come  e  noto,  diamagnetico  ;  cio  non  ostante  le 
leghe  stesse,  poste  in  presenza  di  una  calamita  o  di  un’  elet- 
trocalainita,  sono  forteinente  attirate  e  divengono  alia  lor  volta 
capaci  di  attirare  un  pezzo  di  ferro  dolce.  Appena  la  corrente 
eessa,  scompare  il  magnetismo. 

C.  Hugot.  —  Sull’amiduro  e  l’azoturo  di  arsenico.  — 

(Ibidem). 

L’  amiduro  di  arsenico  si  forma  tutte  le  volte  che  si  fa 
reagire  a  bassa  temperatura  il  gas  ammonico  secco  sul  triclo- 
ruro,  tribromuro  o  triioduro  di  arsenico.  Si  forma  contempo- 
raneamente  a  seconda  del  composto  ammoniacale  considerato 
un  cloruro,  un  bromuro  od  un  ioduro  di  ammonio.  L’  amiduro 
di  arsenico  puo  venir  separato  alio  stato  puro  dal  composto 
ammoniacale  e  sotto  1’ azione  del  calore  esso  da  dell’ amiduro 
e  poi  dell’azoturo  di  arsenico. 

L’  A.  studia  accuratamente  il  formarsi  e  le  proprieta  di 
questi  composti. 

t 

E.  Vigoureux.  —  Contributo  alio  studio  delle  leghe 
di  ferro  e  di  stagno.  (Ibidem). 

Le  ricerche  sono  state  eseguite  seguendo  il  processo  per 
via  allumino  termica  e  per  azione  diretta. 

L'una  e  l’altra  via  hanno  condotto  a  resultati  positivi.  Le 
leghe  ottenute  sono  tutte  sensibili  all’azione  della  calamita. 

M.  Gf.  Arrivaut.  —  Preparazione  e  proprieta  delle 
leghe  di  manganese  e  stagno.  —  (Ibidem). 

I  metodi  seguiti  sono  simili  ai  precedent  :  per  via  diretta 
o  con  1’  allumino  terinia. 

In  questo  modo  l’ A.  ha  preparato  leghe  di  manganese  e 
stagno  di  un  tenore  che  va  dal  25  all’80  p.  100. 

Pare  che  in  queste  leghe  Palluminio  e  lo  stagno  non  siano 
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combinati  e  nelle  leghe  povere  in  stagno  e  facile  isolare  questo 
metallo  compleramente  nel  residuo  lasciato  dagli  acidi  diluiti ; 
queste  leghe  intine  sono  debolmente  magnetiche. 

I 

Lo  stesso.  —  Costituzione  delle  leghe  di  piombo  e  di 
manganese.  (Ibidem). 

Queste  leghe  non  erano  state  finora  ottenute.  L'A.  le  ha 
preparate  scaldando  insieine  al  forno  a  riverbero  piombo  puro 
e  manganese  ottenuto  per  allumino  termia. 

Le  propriety  di  queste  leghe  sono  intennediarie  fra  quelle 

dei  metalli  che  le  costituiscono,  esse  hanno  splendore  metal- 

lico  e  sono  poco  ossidabili  all’aria.  Grli  acidi  concentrati  le  at- 

taccano  energicamente  sciogliendo  i  due  metalli;  gli  acidi  di- 

<  *■ 

luiti  sciolgono  solo  il  manganese.  E  quindi  probabile  che  in 
queste  leghe  i  due  metalli  non  siano  combinati. 

L’Analisi  di  queste  leghe  e  facile  ;  basta  discioglierle  nel- 
1‘ acido  nitrico;  evaporare  Y  eccesso  d’ acido,  riprendere  con 
acqua  e  separare  il  piombo  con  idrogeuo  solforato;  nel  liquido 
filtrato  e  fatto  poi  bollire,  si  precipita  il  manganese  con  car- 
bonato  di  soda. 

t 

E.  Vigoureux.  —  Preparazione  e  proprieta  di  alcune 
leghe  di  ferro  e  rame.  (Ibidem). 

Furono  seguiti  anche  qui  i  due  metodi  per  allumino  ter¬ 
mia  e  per  via  diretta. 

Le  leghe  ottenute  nell’uno  e  nell’altro  modo  pare  non  con- 
teugano  un  composto  definito,  sono  sensibili  all?  azione  della 
calamita. 

Il  metodo  di  analisi  tenuto  e  il  seguente :  soluzione  in 
acido  cloridrico  con  aggiunta  di  quando  in  quando  di  qualche 
goccia  di  acido  nitrico.  Si  aggiunge  quindi  acqua,  poi  si  pre¬ 
cipita  il  rame  con  idrogeno  solfato  e  si  lava  con  acqua  aci- 
dulata  con  H,S  il  precipitato  di  solfuro  di  rame  formatosi.  Si 
riprende  j^oi  quest’ultimo  con  acido  nitrico  si  precipita  con  la 
potassa  diluita,  si  lava  con  tutta  cura  e  si  pesa  il  rame  alio 
stato  di  ossido.  Nel  secondo  liquore  filtrato  e  bollito,  si  pre¬ 
cipita  il  ferro  con  ammouiaca  e  si  pesa  alio  stato  di  sesqui- 
ossido. 
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Pari  Giuseppe.  —  Sul  meccanismo  e  sul  ritmo  respi- 
ratorio  delle  rane  normali  e  delle  vagotomizzate.  —  Ar- 

chivio  di  Pisiologia,  gennaio  1906. 

L’A.  per  mezzo  di  numerose  ricerche  ha  potuto  stabilire  : 
a)  Nelle  rane  normali  1’  aumento  della  pressione  endo- 
polmonare  e  la  distensione  passiva  del  polmone  (come  avven- 
gono  nella  inspirazione)  determinano  riflessoriamente  espira- 
zione;  i  fatti  inversi  (quali  avvengono  nella  espirazione,  de- 
terminamo  inspirazione.  L’aumento  della  pressione  nella  cavita 
orale  determina  riflessoriamente  apertura  della  glottide.  Quindi 
anche  nelle  rane  e  possibile  una  autoregolazione  della  respi- 
razione  per  mezzo  di  stimoli  meccanici  che  agiscono  riflesso¬ 
riamente  per  mezzo  dei  nervi  sensitivi  polmonari  (vago).  Nelle 
rane  che  respirano  regolarmente  V  effetto  di  questa  autorego- 
lazione  e  un  aumento  della  frequenza.  b)  Nelle  rane  vagoto¬ 
mizzate  i  polmoni  non  si  muovono,  perche  la  glottide  paraliz- 
zata  non  si  puo  aprire  passivamente  (come  osservo  l’Heine- 
mannj.  Dopo  un  mese  dall’ operazione  essi  sono  ateletasici,  e 
messi  nell’  acqua  vanno  al  fondo.  La  penetrazione  d’  aria  nel 
tubo  gastroenterico  nei  forti  movimenti  della  gola  produce  ta- 
lora  movimenti  passivi  dei  fianchi  che  possono  trarre  in  errore 
e  far  credere  a  movimenti  polmonari.  c )  Nelle  rane  normali  la 
deficienza  di  ossigeno  e  l’eccesso  di  CO  determinano  rallenta- 
mento  dei  movimenti  respirator!  della  gola  tanto  maggiore 
quanto  maggiore  e  rispettivamente  la  deficienza  o  V  eccesso  : 
oltre  un  certo  punto  si  presentano  anche  pause  respiratorie 
(come  osservarono  il  Kropeit,  il  Winterstein  nelle  rane,  il 
Siefert  nei  rettili,  lo  Schoenhein,  il  Willem  e  il  Bethe  nei 
pesci.  d)  Nelle  rane  vagotomizzate  l’eccesso  di  CO  non  deter¬ 
mina  grandi  modificazioni  nella  frequenza:  se  v’e  un  aumento, 
esso  e  di  gran  lunga  inferiore  a  quello  che  con temporaneamente 
si  verifica  nelle  rane  normali.  Quindi  il  rallentamento  nella  re- 
spirazione  che  si  verifica  nelle  rane  normali  per  eccesso  di  CO 
e  dovuto  in  gran  parte  all’azione  periferica  del  vago.  e)  Per  ri- 
scaldamento  locale  dei  centri  aumenta  la  frequenza  nelle  rane 
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normali  e  nelle  vagotomizzate,  pero  in  quelle  piu  che  in  queste. 
In  questo  acceleramento  contribuisce  quindi  1’azione  periferica 
del  vago.  f)  Nelle  rane  vagotomizzate  l’aumento  della  frequenza 
dei  movimenti  respirator!  della  gola  per  aumento  della  tem- 
peratura  dell’ambiente  e  molto  minore  di  quello  che  contem- 
poraneamente  avviene  nelle  rane  normali  (come  osservo  il  So- 
prana)  e  puo  anche  mancare.  g)  Nelle  rane  normali  l’aumento 
della  frequenza  della  respirazione  per  aumento  della  tempera- 
tura  dell’ambiente  e  dovuto  in  parte  ad  azione  della  tempera- 
tura  sull'attivita  automatica  dei  centri,  ed  in  parte  all’azione 
acceleratrice  del  vago  polmonare  stimolato  da  stimoli  mecca- 
nici,  maggiore  alle  alte  che  alle  basse  temperature  per  la 
maggiore  eccitabilita  del  nervo  e  dei  centri.  h)  A  temperature 
non  eccessivamente  basse  la  frequenza  e  minore  nelle  rane 
vagotomizzate  che  nelle  normali  perche  manca  in  esse  questa 
azione  acceleratrice  del  vago  polmonare  stimolato  da  stimoli 
meccanici.  Non  si  puo  pero  escludere  che  contribuisca  a  questo 
risultato  1’azione  deprimente  che  forse  esercita  sui  centri  re¬ 
spirator!  1’  asfissia  prodotta  nelle  rane  vagotomizzate  dalla 
mancanza  delbazione  inibitrice  del  vago  sulla  respirazione  in¬ 
terna,  recentemente  diinostrata  da  Soprana. 

f.  A.  Gemelli. 
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Elettricita  e  materia  di  J.  J.  Thomson ,  traduzione  dal- 
l’inglese  del  D.T  G.  Fcie  (Manuali  Hoepli,  L.  2). 

Questo  scritto  dell’ illustre  professore  dell’ JJniversita  di 
Cambridge  e  di  alto  valore  scientifico,  perche  contiene  una 
bellissima  esposizione  della  teoria  elettronica  che  ha  dischiusi 
orizzonti  nuovi  e  vastissimi  alia  fisica. 

I  primi  tre  capitoli  sono  dedicati  alia  teoria  delle  linee 
e  dei  tubi  di  forza  di  Faraday  sia  alio  stato  di  riposo  che  in 
moto,  e  1’ A.  deduce  da  essa  conseguenze  importantissime.  II 
quarto  capitolo  comprende  1’  esame  degli  argomenti  in  favore 
della  costitnzione  atomica  dell’elettricita.  II  quin  to  tratta  della 
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unicit^i  della  materia  e  dell’ipotesi  che  l’atomo,  nel  senso  at- 
tuale,  sia  formato  dal T  aggregato  di  elettroni.  II  sesto  consi- 
dera  i  corpi  radioattivi  le  cui  propriety  sono  una  splendida 
eonferma  della  teoria  elettronica. 

L’A.  non  si  contenta  di  affermare  questo  o  quel  fatto,  o 
di  accennare  sempliceinente  alle  varie  teorie,  tna  svolge  i  vari 
principi  su  cui  riposano  le  esperienze,  ed  i  calcoli  che  hanno 
permesso  di  ricavare  conclusioni  che  sembrano  a  prima  vista 
irraggiungibili. 

In  una  breve  appendice  il  traduttore  ha  esposto  le  ricerche 
fatte  da  alcuni  fisici  sulla  radioattivita  di  certe  rocce  e  pro- 
dotti  gassosi  natural!. 

Le  developpement  en  pleine  lumiere  par  E.  Constet 

(Gauthier-Villars,  edit.;  Paris,  Quai  des  Grands-Augustins,  55; 
Fr.  1,50). 

Uno  dei  fastidi  del  dilettante  fotografo  e  il  lavoro  nel 
camerino  o’scuro  alia  debole  luce  di  una  lampada  spesso  fu- 
mosa  ed  in  un  angolo  remote  e  poco  aereato  della  casa. 

Bisogna  poi  risolvere  un  vero  problema,  per  sviluppare  i 
propri  negativi,  quando  si  viaggia,  a  meno  che  non  si  vada 
ad  alloggiare  negli  alberghi  di  primo  ordine  che  offrono  essi 
uno  stanzino  dedicato  appositivamente  alle  operazioni  foto- 
grafiche.  In  tutti  gli  altri  casi  o  bisogna  affidare  i  negativi 
al  fotografo,  o  conservarli  fino  a  che  non  si  ritorn'i  in  casa 
propria. 

Che  bella  cosa  se  si  potesse  fare  a  meno  del  camerino 
oscuro  !  avra  esclamato  qualcuno  ridendo  e  colla  convinzione 
di  avere  detto  un  paradosso.  Ebbene  il  paradosso  e  stato  da 
qualche  anno  realizzato  ed  in  modi  diversi. 

Si  tratta  evidentemente  di  proteggere  il  negativo,  durante 
lo  sviluppo,  dalle  radiazioni  attiniche,  perche  nel  fissaggio  e 
nella  tiratura  dei  positivi  esse  non  hanno  nessuna  influenza 
se  si  ha  cura  di  operare  alia  debole  luce  diffusa  del  giorno  o 
con  un  lume  a  petrolio. 

La  protezione  puo  ottenersi  o  colorando  il  bagno  con  co- 
lori  che  non  influiscono  chimicamente  sui  sali  di  argento,  o 
adoperando  delle  vaschette  di  vetro  colorate  in  rosso  o  giallo, 
ma  anclie  con  questi  mezzi  si  presentano  delle  difficolta,  la 
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piu  grossa  delle  quali  e  1’  estrazione  delle  lastre  dall’  appa- 
recchio  e  Pimmersione  nel  bagno. 

L’ A.  dell’ utile  e  pratico  manuale  di  cui  ci  occupiamo 
suggerisce  in  tutti  i  loro  dettagli  le  manovre,  del  resto  molto 
semplici,  da  seguire  per  evitare  ogni  difficolta,  ed  ottenere 
negativi  che  non  la  cedono  in  nulla  a  quelli  sviluppati  nello 
stanzino  oscuro. 

II  Suolo  di  A.  D.  Hall  (Fratelli  Bocca,  edit.,  Torino;  L.  4). 

II  suolo,  dal  punto  di  vista  agricolo,  devesi  considerare 
sotto  tre  aspetti  distinti:  chimico,  fisico  e  biologico.  L’analisi 
chi  mica  fornisce  elementi  preziosissimi  per  giudicare  della 
maggiore  o  minore  fertilita  del  suolo  e  ci  suggerisce  i  mezzi 
atti  a  correggere,  mediante  una  raz’ionale  concimazione,  il  suo 
difetto  di  composizione  o  a  proporzionarne  i  costituenti.  L’a¬ 
nalisi  fisica  ci  mostra  quanta  ghiaia,  sabbia,  o  argilla  esso 
contenga,  come  l’acqua  vi  s’ infiltri,  vi  si  conservi,  vi  si  eva- 
pori,  come  il  calore  vi  si  distribuisca.  L’analisi  biologica  studia 
l’azione  di  certi  organismi,  specialmente  microorganismi,  nelle 
trasformazioni  del  suolo  agricolo. 

La  conoscenza  dei  dati  che  forniscono  questi  analisi  e 
indispensabile  per  intraprendere  una  cultura  economica,  e 
l’opera  del  sig.  Hall,  direttore  della  Stazione  Sperimentale  di 
Rothamstead  (Inghilterra),  e  un  eccellente  avviamento  ad  uno 
studio  sistematico  del  suolo,  e  se  essa  non  entra  sempre  nei 
particolari  tecnici  delle  analisi,  raggiunge  lo  scopo  di  dimo- 
,  strare  l’importanza  di  esse. 

Siccome  poi  l’A.  negli  esempi  si  riferisce  ai  terreni  del- 
l’lnghilterra,  il  traduttore,  il  Sig.  Gr.  Colla,  aggiunge  qua  e  la 
delle  note  riguardanti  i  terreni  d’ Italia. 

Actualites  scientifiques  par  Max  de  Nansoidy  (Schleicher 
freres,  editeurs,  Paris,  rue  des  Saints-Peres,  15;  Fr.  3,50). 

Il  sig.  Max  de  Nansouty,  brioso  e  facile  scrittore  di  cose 
scientifiche,  da  qualche  anno  raccoglie  in  volumi  un  numero 
considerevole  di  notizie,  forse,  pensiamo  noi,  di  articoli  sparsi 
in  varie  riviste,  raggruppandole  in  capitoli  ciascuno  dei  quali 
e  dedicato  ad  una  data  branca  della  scienza.  Si  tratta  benin- 
teso  di  argomenti  di  attualita  riguardanti  la  fisica,  la  chimica, 
l’astronomia,  P  elettricita,  l’agricoltura  e  financo  la  psicologia 
e  la  fisiologia. 
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E  questo  il  secondo  volume  della  serie,  e  pud  essere  letto 
da  chiunque  con  profitto  e  diletto  grandissimi. 

Lemons  de  chimie  par  //.  Gauthier  et  Georges  Charjiy  ; 
4e  edition  (Gauthier-Villars,  edit.  Paris,  Quai  des  Grands-Au- 
gustins,  55;  Fr.  10:. 

Queste  lezioni,  di  cui  si  pubblica  oggi  la  quarta  edizione, 
non  sono  un  ammasso  di  fatti  e  di  ricette  ma  una  piana,  com- 
pleta  e  moderna  esposizione  dei  principi  e  delle  leggi  della 
Chimica,  seguiti  dalla  metodica  descrizione  dei  metalloidi  e 
dei  loro  composti. 

La  parte  general©,  assai  precisa,  per  modo  cbe  lo  studioso 
non  possa  incorrere  in  alcun  equivoco  nella  interpretazione 
delle  parole  usate  nel  testo,  occupa  le  prime  103  pagine; 
mentre  la  parte  speciale  comprende  le  altre  400  pagine. 

Gli  AA.  hanno  voluto  fare  un’opera  original©,  tralasciando 
di  descrivere  i  metodi  antichi  e  classici  per  la  preparazione 
dei  vari  corpi,  e  ricorrendo  a  quelli  attualmente  usati  in  tutti 
i  laboratori,  piu  semplici,  piu  sicuri,  nei  quali  sono  messi  a 
contribuzione  i  potenti  mezzi  di  analisi  e  di  sintesi  scoperti 
negli  ultimi  anni. 

La  maggior  parte  dei  fatti  esposti  e  tratta  dalle  memorie 
originali,  e  lk  dove  gli  AA.  hanno  trovata  qualche  contradi- 
zione,  essi  hanno  ricorso  a  verifiche  personali. 

Benche  queste  lezioni  si  riferiscano  alia  Chimica  pura,  e 
con  piacere  che  constatiamo  che  opportunamente  gli  AA.  ac- 
cennino  a  varie  applicazioni  industriali. 

Nitide  figure  accompagnano  il  testo.  In  complesso  queste 
lezioni  di  chimica  sono  per  ogni  rispetto  encomiabili  e,  benche 
esse  non  escano  dal  campo  elementare,  tuttavia  servono  a  for- 
mare  una  soda  preparazione  non  solo  per  coloro  che  debbono 
dedicarsi  esclusivamente  alia  chimica,  ma  per  i  naturalistic 
per  i  fisici,  per  gl’  ingegneri,  per  gl’  industriali.  E  a  sperare 
che  gli  AA.,  non  abbandonando  il  metodo  seguito,  dieno  alia 
luce  un  secondo  volume  dedicato  ai  metalli. 

L’  evolution  de  la  matiere  par  le  D.r  Gustave  Le  Bon 
(Ernest  Flammarion,  edit.,  Paris,  rue  Racine  26;  Fr.  3,50). 

L’illustre  D.1’  Le  Bon  fonde  in  questo  volume  le  numerose 
memorie  che  egli  ha  pubblicate,  durante  otto  anni,  sulla  co- 
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stituzione  della  materia  e  sulle  continue  trasformazioni  a  cui 
va  soggetta.  Di  alcune  di  esse  noi  abbiamo  fatta  una  parti- 
colareggiata  esposizione  in  questa  Rivista ,  ed  e  noto  percio 
ai  nostri  lettori  la  concezione  die  l’A.  si  e  formata  dell’atomo, 
basata  sulle  sue  personali  ricerche  e  sopra  studi  fatti  da  altri 
fisici.  Questa  concezione  che  poteva  sembrare  paradossale  al- 
cuni  anni  fa,  oggi,  modificata  solo  nella  forma,  e  accettata  da 
moltissimi  fisici. 

L’  atomo,  gia  ritenuto  indistruttibile,  e  al  contrario  sog- 
getto  a  continue,  lente  e  profonde  modificazioni.  Esso,  sotto 
1’ influenza  di  cause  diverse,  perde  una  parte  di  se  stesso  e 
tende  a  svanire  completamente.  I  prodotti  della  sua  dissocia- 
zione  sono  atomi  elettrici  od  elettroni  e  questi  alia  loro  volta, 
secondo  ogni  probability,  si  trasformano  in  etere. 

Grl i  elettroni  dunque  rappresentano  il  mondo  intermediario 
tra  la  materia,  ponderabile,  e  1’ etere,  imponderabile.  Nuovis- 
sima  ed  assai  ardita  e  la  seguente  conclusione  cbe  l’A.  ricava 
dalle  sue  ricerche;  egli  non  ammette  alcuna  distinzione  asso- 
luta  tra  materia  ed  energia;  egli  anzi  identifica  J’una  coll’altra. 
L’atomo,  dissociandosi  e  svanendo  in  etere  senza  ritorno  emette 
una  enorme  quantita  di  energia;  le  cose  dunc[ue ,  soggiunge  l’A., 
avvengono  esattamente  come  se  la  materia  si  trasformasse  in 
energia. 

L’identificazione,  osserviamo  noi,  non  e  che  e  formale,  se- 
guendo  1’  ordine  delle  idee  svolte  dall’  A.,  a  meno  che  non  si 
voglia  ammettere  che  l’etere,  ultima  tappa  dell’evoluzione  della 
materia,  non  sia  esso  stesso  1’ energia;  ed  allora  converrebbe 
intendersi  sul  significato  di  energia. 

Quanto  all’origine  della  materia  l'odierno  stato  delle  nostre 
cognizioni  non  permette  di  precisare  nulla  su  quest’argomento. 
Ma  essa  ha  dovuto  formarsi  per  condensazione  dell’etere  prima 
in  atomi  elettrici  e  poi  in  atomi  material!,  ma  noi  ignoriamo 
la  natura  ed  il  modo  di  agire  delle  forze  capaci  .di  condensare 
una  parte  dell’etere  che  riempie  l’universo  in  atomi  di  un  gas 
qualunque. 

Un  punto  assai  interessante  delle  idee  dell’A.  e  il  seguente: 
che  poiche  l’atomo  dissociandosi  emette  dell’ energia,  esso  e 
un  composto  endotermico.  L’energia  in  esso  accumulata  e  quella 
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che  1’  A.  chiama  energia  intraatomica.  Cio  ha  sollevate  delle 
obbiezioni  da  parte  di  alcuni  fisici ;  si  e  detto :  i  composti  en- 
dotermici  sono  assai  in s tab il i  come  si  spiega  dunque  la  sta¬ 
bility  dell’atomo  alle  reazioni  piu  violent©?  Ma  1’ A.  risponde 
che  il  fatto  stesso  che  cause  lievi,  come  un  raggio  di  luce, 
provocano  la  dissociazione  della  materia,  per  quanto  in  quan¬ 
tity  infinitesime,  prova  che  si  tratta  di  fenomeni  particolari 
ai  quali  non  si  possono  applicare  le  leggi  della  chimica  ordi- 
naria.  Noi  non  abbiaino  che  appena  esposte  alcune  delle  con- 
clusioni  generali  alle  quali  perviene  l’A.,  cioe  quelle  che  giu- 
stificano  il  titolo  dell’opera.  Ma  le  indagini  fatte  dall’A.  si  ri- 
feriscono  pure  ad  un  gran  nutnero  di  questioni  che  interessano 
assai  da  vicino  il  fisico;  tali  sono:  le  forze  molecolari,  1’  elet- 
tricita,  il  calore  solare,  ecc. 

Nella  trattazione  dell’ important©  argomento  l’A.  adopera 
quella  forma  piana  e  nitida  che  gli  e  tanto  abituale,  e  la  sua 
immensa  dottrina  in  cainpi  assai  differenti  dello  scibile,  lo 
pone  in  grado  di  avvalersi  a  sostegno  della  sua  tesi  di  argo- 
menti  assai  svariati,  curiosi  e  nuovi,  tratti  dalla  fisiologia, 
dalla  chimica,  dalla  mineralogia,  dall’astronomia,  ecc.  Ci  piace 
a  questo  proposito  segnalare  i  seguenti  capitoli:  Gli  aspetti 
diversi  della  materia ,  dove  e  fatto  cenno  dei  curiosi  studi  del 
Prof.  Schron  sulla  vita  dei  cristalli  ;  La  variabilitd  delle  specie 
chimiche ,  in  cui  sono  esposte  alcune  ricerche,  non  meno  curiose 
delle  precedenti,  fatte  dall’A.  per  dimostrare  che  alcuni  corpi, 
in  presenza  d’impercettibili  quantity  di  altri  corpi,  acquistano 
nuove  e  sorprendenti  propriety;  Le  diastasi ,  gli  enzimi ,  le  tos- 
sine  e  le  azioni  di  presenza  di  cui  il  modo  di  agire,  secondo 
1’  A.,  risiederebbe  in  questo  che  essi  sono  liberatori  di  ener¬ 
gia;  etc. 

Bellissimo  e  tutto  il  libro  IV :  La  dematerializzazione 
della  ynateria  in  cui  e  esposto  in  modo  assai  netto  e  preciso 
il  signifioato  di  ioni,  elettroni,  raggi  catodici,  ecc. 

La  seconda  parte  del  volume  e  consacrata  alle  personali 
esperienze  dell’  A.  Terminiamo  coll’  osservare  che  si  puo  non 
essere  di  accordo  coll’A.  su  talune  delle  conclusioni  alle  quali 
egli  perviene,  ma  non  si  pub  negare  che  egli  abbia  scrit.to 
opera  di  alto  interesse  non  solo  fisico  ma  anche  filosofico,  ed 
essenzialmente  moderna.  Prof.  Filippo  Re. 


200 


BIBLIOGRAFIA 


Julien  Loisel.  —  Guide  de  1’  amateur  meteorologiste. 

—  Vol.  in  8°  di  pag.  VI-104  con  18  fig.  nel  testo  e  due  tavole 

—  Gauthier-  Pillars ,  Paris ,  1906,  Fr.  2. 

Piccolo  lavoro  per  la  mole,  ma  di  quanto  piu  completo  si 
possa  desiderare  come  guida  alle  osservazioni  meteorologiche. 
II  libro  presuppone  nel  lettore  la  conoscenza  elementare  del 
fenomeni  meteorologici,  che  l’A.  richiama  nelle  loro  linee  ge- 
nerali  con  rapidi  ma  chiari  cenni ;  diffondendosi  poi  nell’inse- 
gnamento  pratico  del  modo  di  ricavare  le  osservazioni,  di  evi- 
tare  gli  errori  di  lettura  e  degli  strumenti,  consigliando  le  ore 
e  i  momenti  migliori  per  le  osservazioni  e  i  metodi  da  se- 
guir^i  nella  registrazione  dei  dati.  Non  vengono  dimenticati 
i  fenomeni  ottici,  quanto  riguarda  la  fotografia  meteorologica 
e  le  osservazioni  biologiche. 

Questo  lavoretto  puo  essere  di  consiglio  e  di  aiuto  in  una 
ricerca  razionale  e  scientifica  della  meteorologia  della  propria 
regione  a  tutti  quei  volontari  della  scienza  i  qnali  hanno  bi- 
sogno  di  conoscere  quali  sono  i  dettagli  tecnici  e  le  garanzie 
d’esattezza  indispensabili  perche  i  loro  dati,  raccolti  pazien- 
temente,  possano  assumere  valore  scientifico. 

Zeitschrift  fiir  Gletscherkunde  fiir  Eiszeitforschung 
und  Geschichte  des  Klimas.  —  Organo  della  Commissione  In- 
ternazionale  dei  gbiacciai.  —  Editori  Fratelli  Borntraeger  — 
Berlino  —  Associazione  annua  Mk.  16. 

II  grande  sviluppo  che  negli  ultimi  anni  hanno  assunto 
gli  studi  sopra  il  fenomeno  glaciale,  sia  recente  sia  del  qua- 
ternario,  hanno  fatto  ognor  piu  sentire  il  bisogno  di  una  ri- 
vista  speciale  che  di  questi  studi  si  occupi  ex  professo. 

Fiuo  ad  ora,  vari  periodici  geografici,  geologici,  meteoro¬ 
logici,  ed  anche  riviste  di  turismo,  come  pure  gli  Atti  delle 
Accademie  accettavano  e  pubblicavano  simili  studi,  ma  man- 
cava  un  organo  speciale  che  riunisse  quanto  in  materia  si 
scrive  o  si  pubblica  anche  altrove. 

Quindi  e  ora  ben  venuta  la  pubblicazione  di  questa  Ri- 
vista,  che  esce  sotto  la  direzione  del  Prof.  D.r  Eduard  Bruckner 
di  Halle  a.  d.  S.  e  colla  speciale  collaborazione  di  tutta  la  Com¬ 
missione  Internazionale  composta  dei  signori  Finsterwalder, 
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Forel,  Geikie,  Kilian,  Nansen,  Penck,  Porro,  Rabot,  Reid, 
Wahnschaffe,  Woeikof.  Essa  uscirk  in  cinque  fascicoli  annui 
di  circa  80  pag.  l’uno  in  formato  8°  e  portera: 

1)  Studi  originali  di  Glaciologia  recente  e  antica  e  storia 
dei  climi,  nonche  studi  sopra  ricerche  originali  pubblicate  al- 
trove. 

2)  Oomnnicazioni  glaciologiche  sulle  spedizioni  glaciali  ; 
sulle  oscillazioni  dei  gliiacciai  specialraente  delle  Alpi,  varia- 
zioni  di  climi,  ecc.  con  una  breve  discussione  scientifica  in 
proposito. 

3)  Recensioni  di  lavori,  libri  e  articoli,  che  rignardano 
i  gliiacciai. 

4)  Una  raccolta  bibliografica  di  quanto  viene  pubblicato 
in  proposito. 

Per  le  comunicazioni,  gli  studi  originali,  e  le  recensioni, 
saranno  accettati  manoscritti  nelle  lingue,  tedesca,  inglese, 
francese  ed  italiana,  ma  la  lingua  della  redazione  sara  la  te¬ 
desca. 

11  primo  fascicolo,  cbe  noi  abbiamo  sott’  occbio,  promette 
in  realta  assai  bene,  con  lavori  originali  del  Bliimcke,  Geikie, 
Girardin,  Oyen;  un’interessante  notiziario  e  una  buona  biblio- 
grafia;  e  noi  auguriamo  alia  nuova  Rivista  vita  lunga  e  pro- 
spera  nell*  interesse  della  scienza  e  di  quanti  si  occupano  di 
glaciologia. 

A.  T. 

Theorie  et  pratique  des  approximations  numeriques 

par  Th.  Fassbinder  (Gauthier-Villars  edit.  ;  Paris,  Quai  des 
Grands  Augustins  55  ;  Fr.  3). 

Salvo  casi  eccezionali,  i  numeri  che  entrano  nei  calcoli 
aritmetici  sono  nella  pratica  valori  approssimati  di  misure.  Si 
trascurano  cioe  certe  cifre  di  ordine  inferiore,  o  si  arroton- 
dano,  come  si  suol  dire,  certe  altre  di  ordine  superiore.  Ora 
si  domanda:  Nel  caso  che  si  debba  eseguire  una  serie  di  ope- 
razioni  con  numeri  approssimati  o  non,  quali  criteri  ci  debbono 
guidare  nel  trascurare  certe  cifre  o  nello  spingere  pin  o  meno 
innanzi  un-a  divisione  o  un’estrazione  di  radice,  affinche  il  ri- 
sultato  finale  sia  approssimato  al  vero  a  meno  di  una  unita 
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di  ordine  prestabilito  ?  Si  yuole  per  esempio  calcolare  il  peso 
di  una  sfera  omogenea,  di  cui  sono  dati  il  raggio  ed  il  peso 
specifico,  a  meno  di  un  milligrammo  ;  con  quante  cifre  deci- 
mali  dovremo  prendere  il  valore  di  n\  quante  ne  possiamo 
trascurare  nel  valore  del  raggio  ed  in  quello  del  peso  speci¬ 
fico  ?  E  certo  che  quando  noi  abbiaino  sicuri  e  spediti  criteri 
per  fare  cio,  i  nostri  calcoli  verranno  assai  semplificati  non 
solo  ma  non  ci  rimarra  il  dubbio  di  avere  commesso  un  errore 
maggiore  di  quello  prefisso. 

L’insieme  di  tali  criteri  costituisce  un  capitolo  speciale 
dell’  aritmetica,  il  quale  e  del  tutto  trascurato  nelle  nostre 
scuole  secondarie  ed  ancke  nei  corsi  universitari  di  fisica  e 
di  matematica  pura. 

Ci  e  parso  percio  utile  additare  ai  nostri  lettori  l’eccel- 
lente  volume  del  Prof.  Fassbinder,  in  cui  tali  criteri  scaturi- 
scono  da  una  serie  di  teoremi  dimostrati  elementarmente  e 
semplicemente,  dopo  premesse  alcune  ckiare  e  necessarie  de- 
finizioni,  ed  in  cui  la  parte  pratica  segue  da  vicino  la  teorica. 
Segnaliamo  in  modo  speciale  il  cap.  IV  dedicato  alle  opera- 
zioni  abbreviate. 

La  double  refraction  accidentelle  dans  les  liquides 

par  G.  de  Metz  (Gautkier-Villars  edit. ;  Paris,  Quai  des  Grands 
Augustins  55;  Pr.  2). 

Questo  volume  e  il  26°  della  bella  collezione  Scientia  (serie 
fisico-matematica)  iniziata  con  grande  e  meritato  successo  al- 
cuni  anni  or  sono. 

If  A.  vi  espone  lo  stato  attuale  delle  nostre  cognizioni 
scientificke  sopra  la  rifrazione  accidentale  dei  liquidi.  E  noto 
eke  i  liquidi  sono  normalmente  monorifrangenti,  ma  in  circo- 
stanze  speciali  essi  diventano  birifrangenti.  Varie  forme  di 
movimento,  o  1’  azione  di  un  campo  elettrostatico  sono  cause 
bene  accertate  per  la  produzione  della  birifrangenza.  In  tali 
casi  il  liquido  assume  struttura  diseguale  nei  vari  sensi. 

Dubbia  invece  pare  che  sia  1' azione  di  un  campo  rnagne- 
tico  sopra  speciali  soluzioni  acquose  di  sali  di  ferro  'fenomeno 
Majorana)  (1).  Pare  difatti  eke  in  questo  caso  il  campo  magne- 


(1)  V.  Rivista ,  N.  54. 
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tico  pin  che  sul  liquido,  agisca  sopra  particelle  ultramicro- 
scopiche  di  ferro  sospese  in  esso  (ferro  alio  stato  colloidale). 

L’A.  che  di  tutti  questi  fenomeni  ha  fatti  studi  personali 
assai  important^  ci  presenta  una  monografia  coinpleta  non  solo 
dal  punto  di  vista  esperimentale,  ma  da  quello  storico  e  cri- 
tico.  Un  capitolo,  il  V  e  dedicato  alia  teoria,  della  doppia  ri- 
frazione  accidentale,  ed  un  altro  il  VI  alia  costituzione  delle 
soluzioni  colloidali,  degli  oli  e  delle  vernici,  questione  che  in- 
teressa  il  biologo  ed  il  fisico,  e  che  sarebbe  legata  con  alcuni 
dei  fenomeni  di  cui  si  tratta.  Infine  nel  capitolo  VII  si  di- 
mostra  l’identita  del  fenomeno  di  Kerr  (V.  Rivisba  N.  54?  pa- 
gina  546  in  nota)  con  quello  della  doppia  rifrazione  acciden¬ 
tale  prodotta  dalla  deformazione  meccanica  dei  liquidi. 

Prof.  F.  Re. 

Sac.  Dott.  Carlo  Fabani.  —  I  sette  giorni  della  Crea- 
zione,  ossia  Scienza  e  Bibbia.  —  Nuova  Ediz.  —  Tipogr. 
S.  Bernardino,  Siena. 

Chi  confronti  questa  seconda  edizione  con  la  prima,  uscita 
nel  1896  pei  tipi  del  Longatti  (Varese),  ben  vedra  che  essa 
non  e  una  semplice  risbampa ,  ma  veramente  un  nuovo  lavoro , 
corretto,  arricchito  degli  ultimi  trovati  della  scienza  e  quasi 
raddoppiato  come  ben  dice  C.  Luigi  Cappelli.  E  c’e  da  ralle- 
grarsi  col  bravo  Dott.  Fabani  cosi  operoso  e  zelante  il  quale, 
in  mezzo  alle  cure  pastorali,  sa  trovare  il  tempo  di  occuparsi 
di  studj  tanto  seri  ed  importanti.  Quest’ opera  deve  esser  co- 
stata  molte  e  molte  ricerche  all’autore,  perche  non  v’ ha  que¬ 
stione  che  in  qualche  modo  si  riferisca  alia  Bibbia,  che  il 
nostro  Fabani  non  abbia  trattata  e  con  tanta  copia  di  erudi- 
zione  da  risparmiarci  la  lettura  e  1’  esame  di  moltissimi  libri 
usciti  in  quest’  ultimi  tempi.  Un  bravo  di  cuore  adunque  ad 
uno  de’  nostri  priini  collaborator!  (v.  tra  gli  altri  anche  il  suo 
articolo  u  La  Malaria  «  nel  N.  2°  del  primo  anno)  ed  un  au- 
gurio  che  1’  opera  sua  possa  trovarsi  non  solo  presso  gli  ec- 
clesiastici,  ma  anche  presso  ogni  persona  colta. 


Gt.  N. 
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Deb  Gaizo  Prof.  Modestino.  —  Della  vita  e  delle  opere 
di  Michele  Troia.  —  Memoria  terza,  Atti  Accademia  Medico- 
Ohirurgica  di  Napoli,  Anno  LIX,  N.  2. 

I  lettori  della  Rivista  conoscono  gia  parte  delle  ri- 
cerche  storiche  che  il  Prof.  Del  Gaizo  ha  compiute  sul- 
1'  opera  scientifica  di  Michele  Troia  (1747-1827)  nella  Uni¬ 
versity  di  Napoli.  La  presente  memoria  consta  di  quattro 
parti,  nella  prima  tratta  di  nna  parte  molto  importante  del- 
1’  opera  scientifica  di  questo  illustre  studioso  che  prese  parte 
attivissima  al  rinnovamento  scientifico  che  in  Italia  nel  se- 
colo  XVIII  assunse  cosi  vasta  e  duratura  importanza.  Essa 
tratta  cioe  di  una  serie  di  esperienze  (compiute  dal  Troia  in 
Parigi  nella  scuola  di  medicina  sperimentale  fondata  da  Portal) 
intorno  alia  morte  per  asfissia  e  propriamente  intorno  alia 
morte  provocata  dall' ossido  di  carbonio.  Di  queste  esperienze 
diede  gia  conto  in  qnesta  rivista  lo  stesso  prof.  Del  Gaizo. 

La  2a  parte  tratta  dell’opera  del  Troia  nell’  insegnamento 
dell’ oftalmologia  in  Napoli;  la  3a  parte  delle  malattie  della 
vescica  urinaria  ;  la  4a  parte  mostra  come  il  Troia  fu  promo- 
tore  della  vaccinazione  nel  Regno  delle  Due  Sicilie. 

L’importante  memoria,  fitta  di  document!,  di  date,  di  raf- 
fronti  storici,  non  si  presta  ad  un  riassunto.  Da  essa  la  figura 
del  Troia  esce  nettamente  delineata  e  ne  appare  come  quella 
di  uno  scienziato  di  rara  attivita  e  di  intuito  felicissimo.  Al 
lavoro  del  Gaizo  aggiunge  pregio  il  fatto  che  il  ch.  professore 
ha  saputo  usufruire  della  sua  larga  cultura  nella  storia  della 
medicina  per  fare  un  utile  confronto  dell’opera  del  Troia  con 
quella  di  altri  insigni  italiani  a  Ini  contemporanei  e  con  quella 
dei  maggiori  maestri  delle  scuole  pin  importanti  d’Enropa.  In 
questo  modo  il  ch.  A.  ha  compiuto  una  vera  opera  di  storia 
comparata  della  medicina. 

II  Del  Gaizo  ha  avuto  cura  di  porre  in  luce  anche  il  fatto 
che  il  Troia  non  fu  solo  un  esperimentatore  sagace,  ma  anche 
uno  studioso  della  letteratura  e  della  storia,  come  lo  dimostrano 
alcune  lettere  aggiunte  in  appendice  al  presente  lavoro/ 

Il  ch.  A.  ha  in  queste  ricerche  dimostrato  la  sua  larga 
cultura  vivificata  dall’amore  all’insigne  medico  mostrando  con 
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cio  che  u  nella  Storia  della  Scaola  Medica  di  Napoli,  la  piu 
bella  pagina  e  quella  che  reca  il  nome  di  Michele  Troia  «. 

f.  A.  G. 

$ 

Murani  0 iieste.  —  Trattato  elementare  di  fisica  ad 
uso  dei  licei  e  degli  istituti  tecnici.  —  Terza  edizioue  ac- 
cresciuta  e  riveduta  dall’  editore.  —  Milano.  Hoepli,  1906. 
(Vol.  1°  L.  5;  vol.  2°  L.  6).  * 

II  prof.  Oreste  Murani  non  ha  certo  bisogno  d’esser  pre- 
sentato:  ed  a  dir  vero  non  ha  bisogno  di  presenfcazione  nem- 
manco  questo  trattato,  gia  noto  come  uno  dei  migliori.  Diremo 
solo  una  parola  dei  pregi  di  questa  III  edizione.  Vi  son 
mantenuti,  anzi  son  cresciuti  di  numero,  alcuni  paragrafi  d’ar- 
gomenti  eccedenti  i  limiti  dell’ insegnamento  secondario  ;  son 
pero  segnati  da  un  asterisco,  sicche  non  ne  vien  a  soffrire 
ne  l’ordine  ne  la  chiarezza. 

E  concesso  un  posto  conveniente  agli  nltimi  studii  di 
elettricita,  di  che  cosi  parla  molto  assennatamente  1?  A.  nel- 
l’avvertenza  premessa  al  2°  volume  :  «  II  cap.  LXI  discorre  delle  ' 
nuove  radiazioni  e  delle  sostanze  radioattive;  gli  altri  LXIII, 
LXIV,  LXV  trattano  delle  correnti  alternate,  delle  dinamo  e 
dei  motori  a  correnti  alternate  monofasi  e  polifasi,  de’  trasfor- 
matori,  delle  oscillazioni  elettriche,  del  telegrafo  senza  fili  etc.; 
argomenti,  come  si  vede,  che  si  riferiscono  a  scoperte  o  ap- 
plicazioni  recenti.  Essi,  evidentemente,  non  potevano  quindi 
essere  inclusi  in  programmi  compilati  or  e  quindici  anni;  ma 
non  per  cio  sembrerebbe  giusto  che  un  giovane  abbandonasse 
oggi  il  Liceo  o  l’Istituto  Tecnico  senza  averne  una  idea,  senza 
essere  in  grado  di  intendere  almeno  i  principii  su  cui  ripo- 
sano  le  moderne  grandiose  applicazioni  industriali  dell’elettri- 
cita.  Onde  e  che,  a  mio  avviso,  pur  volendo  contenere  1’  inse¬ 
gnamento  della  fisica  entro  modesti  limiti,  gli  insegnanti  non 
possono  esimersi  del  dare  qualche  cenno  di  tanti  mirabili  pro- 
gressi  compiuti  dalla  scienza,  se  realmente  si  vuole  che  lo 
studio  serva  alia  vita  piu  che  alia  scuola  ». 

Quest’ultimo  pensiero  e  giustissimo.  L’insegnamento  secon¬ 
dario  deve  rimaner  chiuso  nei  limiti  delle  cose  elementari,  ma 
qui  non  ci  devono  essere  lacune.  Ed  allora  mi  permetto  una 
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osservazione,  che  vale  piu  pei  prograinini  che  pel  testo.  Non 
pare  all’ A.  che  le  nozioni  di  cosmografia  abbiano  una  parte 
troppo  piccola  nelle  nostre  scuole  ?  In  omaggio  ai  programmi 
licenziamo  dai  licei  e  dagli  istituti  dei  giovani,  che,  se  alzano 
gli  occhi  al  cielo,  poco  o  nulla  sanno  dire  delle  meraviglie 
che  vi  splendono  di  giorno  e  di  notte;  non  ne  conoscono  piu 
di  quello  che  malamente  hanno  appreso  dalla  cosi  detta  geo- 
grafia  celeste  della  Ia  ginnasiale.  La  cosa  non  va.  Nessuno  si 
deve  considerare  come  estraneo  al  cosmo  a  cui  appartiene,  al 
sole  da  cui  tutto  riceve.  Anche  qui  appena  quello  che  e  neces- 
sario  ed  elementare,  ina  tutto  quello  che  e  elementario  e  ne- 
cessario.  Nell’  interesse  della  cultura,  mi  pare  che  farebbero 
molto  bene  gli  autori  dei  nostri  testi  piu  stimati  a  rimediare 
anche  a  questa  lacuna  dei  programmi. 

Se  m’e  lecito.  ancor  una  piccola  osservazione:  ed  e  di  svi- 
luppar  meglio  quel  bel  principio  della  degradazione  della 
energia  (o  della  degenerazione,  o  della  dissipazione,  come  dir 
si  voglia)  si  fecondo  di  importanti  corollari. 

Che  i  due  bei  volumi  del  prof.  Murani  trovino  il  posto 
meritato  non  solo  sul  banco  dello  scolaro,  ma  anche  sullo 
scrittojo  del  professore. 

f.  r. 

Bresadola  Sac.  Ct.  —  I  funghi  mangerecci  e  velenosi 
dell’Europa  media.  —  (120  tav.  Cromolitogr.  ed  una  in  Fo- 
totipia)  —  Trento,  Stab.  lit.  Gr.  Zippel  1906.  Prezzo,  Corone  25. 

II  problema  della  distinzione  fra  i  funghi  buoni  e  mange¬ 
recci  da  quelli  venefici,  ha  sempre  appassionato  igienisti  e 
scienziati  circa  il  modo  di  prevenire  tanti  dolorosi  accidenti. 

Fra  i  valenti  micologi  che  si  sono  occupati  di  questo  ar- 
gomento,  uno  e  il  Sac.  Bresadola,  che  con  la  sua  rara  com- 
petenza  in  questa  materia  ha  trattato  diffusamente  i  funghi 
mangerecci  e  venefici  dell’Europa  media. 

Le  varie  specie  oltre  ad  essere  ampiamente  e  dettagliata- 
rnente  descritte  sono  anche  illustrate  con  tavole  cromolitogra- 
fiche  ben  fatte  e  quiudi  facilmente  confrontabili  con  le  specie 
raccolte. 

Basta  un  poco  di  attenzione  nel  paragonare  le  specie  con 
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i  caratteri  dati  nelle  descrizioni,  per  riuscire  facilmente  ad 
assicurarsi  se  an  dato  fungo  possa  impunemente  esser  mau- 
giato  ;  e  sopratutto  sara  utile  fissare  bene  i  caratteri  comuni 
a  varie  specie  onde  piu  facilmente  poterne  rilevare  le  diffe- 
renze. 

La  prima  edizione  dell’opera  suddetta,  pubblicata  or  sono 
pochi  anni,  fu  esaurita;  il  che  dimostra  l’accoglienza  ricevuta 
nel  pubblico  che  tiene  a  cuore  questa  questione  di  alto  inte- 
resse  umanitario;  questa  seconda  edizione  vogliamo  sperare  ed 
auguriamo  che  venga  maggiormente  bene  accolta  in  special 
modo  anche  per  1’ accresciuto  numero  delle  tavole  e  per  la 
migliore  esecuzione  litografica. 

II  nome  che  gode  ormai  l’Abate  Bresadola  ci  dispensa  dal 
dime  piu  lungamente  o  dal  fame  le  lodi,  solo  vorremmo  che 
tutti,  in  special  modo  nelle  campagne,  si  procurassero  il  libro ; 
quanti  avvelenamenti  si  potrebbero  prevenire  ! 

e.  b. 


Nota.  —  Il  libro  suddetto  oltre  a  potersi  acquistare  dall’  editore 
puo  essere  richiesto  direttamente  all’  Autore  in  Trento  ottenendone  il 
25  °/0  di  ribasso  sul  prezzo  indicato. 
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Gemelli  Dott.  A.  dei  Minori.  —  Ricerche  sperimentali  sullo  svi- 
luppo  dei  nervi  negli  arti  pelvici  di  «  Bufo  Vulgaris  »  innestati  in 
sede  anomala.  (Estr.  dai  Rend,  del  R.  1st.  Lomb.  di  sc.  e  lett.  S.  II, 
fol.  39). 

Id.  —  Su  di  im  nuovo  indirizzo  della  teoria  dell'evoluzione  (Estr. 
dal  periodico  «  La  scuola  cattolica  »  di  Milano)  Monza,  Tip.  Artigia- 
uelli  1906. 

Ing.  Ravtzza.  —  SulLinsegnamento  Professionale  a  mezzo  del  Ri- 
calco  secondo  il  metodo  delLing.  Torelli.  Piazza  S.  Giovanni  in  Conca  2 
Milano  1906. 

Id.  —  II  progetto  di  legge  sulla  protezione  delle  itivenzioni  indu- 
striali.  Milano. 

Zammarchi  Sac.  Angelo.  —  Breve  corso  di  Elettricita  e  Magne- 
tismo,  compilato  per  uso  degli  studenti  del  Seminario  di  Brescia.  — 
Borsieri,  Brescia,  1906. 

Spas  Watzof.  —  Tremblements  de  terre  en  Bulgarie  au  XIX  siecle 
—  Imprimerie  de  l'Etat. 

Id.  —  N.  2-6.  Pistes  des  tremblements  de  terre  observes  pendant 
les  annees  1901-1906.  Imprimerie  de  l’Etat,  Sofia. 

Farini  Ing.  Ulrico.  —  L’  opera  di  bonificazione  del  canal  di  San 
Bartolo  nella  valle  Standiana  o  Candiana.  Relazione  presentata  all’  E- 
sposizione  di  Milano  —  Ravenna  1906. 


Estratti  di  Sommari  di  alcuni  periodic! 
ricevuti  nel  mese  di  Luglio  1906 


Atti  della  Reale  Accademia  dei  Lineei.  —  Volume  XV,  fa- 
scicolo  12. 

Righi.  Su  alcuni  casi,  apparentemente  paradossali,  di  trasmissione 
della  elettricita  attraverso  un  gas.  —  Arzela.  Sulle  equazioni  a  deri- 
vate  parziali.  —  Pascal.  Sui  simboli  di  Riemann  nel  calcolo  differen- 
ziale  assoluto.  —  Levi.  Ricerche  sopra  alle  funzioni  derivate.  —  Bor- 
tolotti.  Sulle  trarformazioni  che  lasciano  invariata  la  frequenza  di  in- 
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siemi  lineari.  —  Arno.  Sulla  variazione  di  isteresi  nei  corpi  magnetic! 
in  campi  Ferraris  sotto  l’azione  di  correnti  continue,  interrotte  ed  al¬ 
ternate  e  di  onde  herziane.  —  Artom.  Sopra  un  nuovo  sistema  di  te- 
legrafra  senza  filo .  —  Pochettino.  SulP  efFetto  fotoelettrico  nell'  Antra- 
cene.  —  Pochettino  e  Trabacchi .  Sul  modo  di  comportarsi  del  selenio 
rispetto  alle  correnti  alternanti.  —  Carrasco  e  Padoa.  Sulla  formazione 
e  scomposizione  del  nucleo  idolico  per  mezzo  dell’azione  eatalitiea  del 
nickel.  —  Manuelli.  Azione  dello  zolfo  sulle  soluzioni  dei  sali  metal- 
lici.  —  Mazzara  e  Borgo.  Azione  del  cloruro  di  solforile  sul  pirazzolo. 
—  Pellini .  Contributo  alio  studio  dell’isomorfismo  fra  il  tellurio  ed  il 
selenio.  —  Rosati.  Studio  microscopico  di  alcune  rocce  della  Liguria 
occidentale.  —  Rcinfaldi.  Studio  cristallografico  di  alcune  nuove  so- 
stanze  organiche.  —  Gosio.  Sulla  possibility  di  aocumulare  arsenico 
nei  frutti  di  talune  piante. 

Bollettino  della  Soeieta  Geografica  Italiana.  —  N.  7. 

Alessandri.  Due  mesi  sulla  vetta  del  Monte  Rosa.  —  Bertacchi. 
A  proposito  di  un  dizionario  geografico  dei  comuni  della  Sicilia.  — 
Collegamento  del  tempio  di  Serapide  alia  livellazione  geometrica  di 
precisione  e  nuove  determinazioni  altimetriche  nella  regione  dei  campi 
Flegrei.  —  Blessich.  L'  ultima  relazione  sulla  Somalia  italiana  merid. 

Rivista  Geografica  Italiana.  —  Giugno  —  Firenze. 

Rambaldi.  Pitea  da  Marsiglia  (cont.).  —  Baratta.  1/  eruzione  Ye- 
suviana  delF  Aprile  190G.  —  Marinelli.  La  Geografia  al  X  congresso 
internazionale  di  navigazione.  —  Faustini.  Di  una  carta  nautica  ine- 
dita  della  Georgia  Australe.  —  Lauria.  Sopra  un  nuovo  metodo  per 
calcolare  la  rifrazione  astronomica  proposto  dal  Prof.  Pizzetti. 

Mondo  Sotterraneo.  —  (Marzo-Giugno). 

Gortani.  Le  piramidi  di  erosione  e  i  terreni  glaciali  di  Fielis  in 
Carnia.  —  Musoni.  Il  lago  di  S.  Daniele  del  Friuli.  —  Almagid.  CavitA 
di  sprofondamento  nei  tufi  presso  Gallicano  (Lazio).  —  Zaniol.  Studi 
sul  lago  di  S.  Croce  (Belluno). 

Rassegna  mineraria.  —  1  Luglio  —  Torino. 

Politica  mineraria  —  Acciai  quaternari  —  L’  industria  minerale 
nei  Cile  —  Indici. 

Rivista  Scientifieo-Industriale.  —  N.  10-11. 

Taruglii  e  Bigazzj.  Ricerca  delle  minime  quantita  d ’arsenico  nelle 
sostanze  organiche.  —  Comanducci.  SulFindice  di  ossidazione  del  latte. 

I 

Cosmos.  —  30  Juin  (Rue  Bayard,  Paris). 

De  la  nocivite  de  la  viande  cuite  pour  les  chiens  tuberculeux.  — 
Dary.  Signaux  sous-marins.  —  Fonvielle.  L’expedition  Wellmann.  — 
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Combes.  Bryozoaires  vivants  et  fossiles.  —  Maison.  Les  aloses.  — 
Fournier.  Les  metropolitan!  :  la  ligne  n.  5.  —  Heller.  L’aerage  dans 
les  mines.  —  Muntz  et  Laine.  L'  utilisation  des  tourbieres  pour  la 
production  intensive  des  nitrates. 

Ciel  et  Terre.  —  N.  9. 

Abbe.  L’  influence  du  temps  sur  V  homrae.  —  Be  Montessus ,  Be 

f 

Ballore.  Ephemerides  sismiques  et  vulquaniques,  Janvier  1906. 

Revue  du  Mois.  —  10  Juillet. 

Langevin.  Pierre  Curie.  —  Beperet.  L’apparition  de  la  vie  sur  le 
globe.  —  Masrart.  La  decouverte  de  Lanneau  de  Saturne  per  Huygens. 
—  Molliard.  Le  role  des  excursions  dans  Lenseignement  des  sciences 
naturelles.  —  Perellos.  1/  instruction  technique  des  equipages  de  la 
flotte. 

L’Eclairage  Eleetrique.  —  N.  27. 

Righi.  Sur  quelques  experiences  connues  cosiderees  an  point  de 
vue  de  la  theorie  des  electrons.  —  Foulhouze-et  Guedeney.  Note  sur 
les  lampes  a  arc  diflerentielles,  a  courant  continue  et  leurs  principaux 
montages. 


Id.  —  N.  28. 

Creedy.  Calcul  d‘  un  moteur  a  repulsion  d'  atkinson.  —  Foulouze 
et  Guedeney.  Note  sur  les  lampes  a  arc  diflerenzielles  k  courant  con¬ 
tinue  et  leurs  principaux  montages.  —  Lacau.  Les  omnibus  electriques 
a  Londre,  / 

Id.  —  21  Juiller,  N.  29. 

S' 

Leonard  et  Werber.  Sur  V  application  de  V  aimantation  dissyme- 
trique  du  fer  en  courant  alternatif.  —  Rosset.  Expression  de  la  periode 
de  vibration  ionique  et  electronique  et  ses  consequences.  —  Solier. 
Ckernin  de  fer  eleetrique  a  cremaillere  de  Brunnen  a  Moischach. 

Revue  Generate  de  Chimie.  —  24  Juin.  (Malesherbes.  Paris). 
Rudolf  Knietsch. 

Truchot.  Hydrometallurgie  des  pyrites  cuivreuses.  —  Coutelier. 
La  teinture  en  nuances  changeantes  sur  tissus  mixtes. 

Revista  de  la  facultad  de  Agronomia  y  Veterinaria.  — 

Abril  1906.  Universidad  nacional  de  La  Plata. 

Lan.  La  ensenanza  agricola  en  los  Estados  Unidos.  —  Herrera 
Bucloux.  Quimica  Agricola.  —  Bavel.  Los  peligros  del  perro  para  la 
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salud  del  hombre  y  de  los  animales.  Martil  Uzal.  Constiuccion^s  ru- 
rales.  —  Puig  Nattino.  Apuntes  sobre  abonos  quimicos.  —  Candioti 
Ruiz.  Veterinaria  practica. 

Departement  of  the  interior  Weather  Bureau  Manila  cen¬ 
tral  observatory.  —  Bulletin  for  September,  1905. 

Saderra  Mata.  General  Weather  notes.  —  Idem.  The  Cantabria 
Cyclon,  September  22-28,  1905  (Con  18  illustrazioni). 

Biologisches  Centralblatt.  —  N.  13-14-15. 

Be  Vries.  Altere  und  neuere  Selecktionsmethoden.  —  Gross.  Ueber 
die  Beziehungen  zwischen  Vererbung  und  Variation.  —  Marcus.  Ueber 
die  Beweglichkeit  der  Ascaris.  Spermien.  —  Samuely.  Die  neuren 
Forschungen  auf  dem  Gebiet  der  Eiweifschemie  und  ihre  Bedentung 
fur  die  Physiologie  (Schluss).  —  Fischer.  Ueber  die  Ursache  der  Di¬ 
sposition  und  iiber  Fruhsymptome  der  Raupekrankheiten.  —  Woltereck. 
Mitteilungen  aus  der  Biologischen  Station  in  Lunz  (N. -0). 


GLI  ASTRI  NEL  SETTEMBRE  1906. 
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Fenomeni  Astronomici. 

II  24  a  Oh.  15m.  il  Sole  entra  in  Libra  o  Bilancia, 
dando  principio  all '  autunno  astronomico. 

Congiunzioni .  —  Saturno  con  la  Luna  il  3;  Mercurio 
con  Venere  il  5;  Giove  con  la  Luna  il  12;  Nettuno, 
Marte,  Mercurio,  Venere.  Satnrno  il  13,  16,  18,  21  e  30 
rispettiv. 

Opposizioni.  —  Satnrno  al  Sole  il  5  :  occasione  favo- 
revole  alle  osservazioni  per  parecchio  tempo. 

Elongazioni.  —  Massima  elongaz.  di  Venere  il  20  ad 
est  del  Sole. 
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Le  Costellazioni. 

Eridcino.  —  La  32,  gialia  topazio  e  turchino  marino,  doppia,  colori  magni¬ 
fies  La  48  0’,  sistema  ternario  con  movimento  proprio  rapidissimo.  —  La 
39A.  doppia,  gialia  e  turchina,  colori  splendidi.  —  La  62 b  doppia,  —  La  55 
doppia  molto  bella.  —  A  2  gradi  e  mezzo  a  sud  della  39A,  nebulosa  (H.IV,  26) 
molto  brillante  e  rotonda,  isolata  come  in  un  deserto. 

Lepre.  —  La  R  variabile,  d’  un  colore  rosso  intenso.  —  La  7  doppia.  — 
La  st  doppia  bella.  —  La  1  doppia.  —  La  ft  doppia.  —  Bella  nebulosa  (M.  79) 
risolta  da  Herschel  in  un  ammasso  stellare  ricco,  di  3'  di  diametro,  di  forma 
globulare,  condensato  al  centro. 

F.  Faccin. 


f  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile. 
Pavia,  1906.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 


Anno  VII. 


Settembre  1906. 


Num.  81. 


PI1BBLICAZI0NE  DELLA  SOCIETA  CATTOLICA  ITALIANA  PER  GLI STDDI  SC1ENTIFIC1  (SEZ.  Ill) 

ARTICOLI  E  MEMORIE 


PROF.  ANTONIO  FAVARO 


Intorno  ad  alcuni  apparati  attribuiti  a  Galileo, 
esistenti  nell' Istituto  dl  Fislca  dell’  Unlversita  dl  Padova 


Addi  28  Giugno  1903,  con  la  partecipazione  di  cospicui 
cultori  degli  stndi  di  scienze  naturali  e  tecnici,  veniva  delibe- 
rata  la  istituzione  in  Monaco  di  un  u  Museum  von  Meister- 
werken  der  Naturwissenschaften  und  Tecbnik  r>  ch’  ebbe  poi 
il  titolo  di  «  Deutsches  Museum  r,  e  con  lo  scopo  ch’ esso 
avesse  da  rappresentare  lo  sviluppo  storico  delle  indagini  at- 
tinenti  alle  scienze  naturali  e  tecniche  ed  alle  industrie  nelle 
loro  fasi  piu  importanti,  e  cio  principalmente  mediante  origi- 
nali  e  modelli  dei  capolavori  tipici  d’  ogni  tempo  e  d’  ogni 
paese,  in  modo  da  servire,  non  soltanto  per  la  istruzione  di 
dotti  e  di  ingegneri,  ma  anche  per  la  coltura  generale,  con- 
tribuendo  nel  tempo  stesso  ad  onorare  degnamente  tutti  quanti 
cooperarono  ai  meravigliosi  progressi  dei  quali  1’  umanita  va 
giustamente  orgogliosa. 

A  questo  fine  si  prefissero  i  fondatori  della  nuova  istitu¬ 
zione  di  mettere  insieme: 

Raccolte  di  originali  e  modelli  di  strumenti  ed  apparati 
scientifici ; 

Archivio  nel  quale  vengano  conservate  le  piu  importanti 
fonti  d’argomento  scientifico  e  tecnico; 

Collezioni  di  libri  e  di  disegni; 

Lavori  scientifici,  dissertazioni,  cataloghi  ed  in  generale 
pubblicazioni  attinenti  agli  obiettivi  dell’erigendo  istituto. 

II  «  Deutsches  Museum  »,  per  il  quale  si  sono  gia  raccolti 
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cospicui  materiali,  fa  provvisoriamente  installato  nel  vecchio 
fabbricato  del  u  Nationalmuseum  »  in  attesa  che  sorga  il  nnovo 
apposito  edificio  per  il  quale  fu  preventivata  una  spesa  di 
circa  sette  milioni  di  marchi  e  cbe  sara  costruito  sopra  una 
area  gia  predisposta  di  circa  trentamila  metri  quadrati. 

Si  tratta  quindi  di  una  raccolta  la  quale  andra  sempre 
arricchendosi  senza  mai  poter  riuscire  completa;  ma  ad  ogni 
modo,  dovendosi  nel  corrente  autunno  aprire  il  Museo  provvi- 
sorio  e  porre  la  prima  pietra  di  quello  definitive,  incomincio 
gia  da  tempo  una  serie  bene  ordinata  di  ricerclie  alio  scopo 
di  raccogliere  la  maggior  copia  possibile  di  materiali  nei  varii 
indirizzi  ai  quali  si  estende  Pattivita  della  nuova  istituzione, 
e,  come  e  facile  comprendere,  Pattenzione  si  volse  fin  da  prin- 
cipio  a  rappresentare  il  pm  fedelmente  possibile  gli  appa- 
recchi  dei  quali  si  sara  servito  Galileo  per  porre  le  basi  della 
fisica  sperimentale. 

Senonche,  come  e  ben  noto,  tranne  il  Compasso  geome- 
trico  e  militare  ed  i  due  telescopii,  che  lianno  tutti  i  carat- 
teri  della  genuinita,  ed  una  calamita  armata  di  autenticita 
dubbia,  custoditi  nella  Tribuna  di  Galileo  in  Firenze,  null’altro 
si  conserva  che  sia  sicuramente  uscito  dalle  sue  mani,  per 
quanto  si  trovino  affermazioni  in  contrario,  e  sebbene  cosi 
se-mbri  abbia  creduto  la  stessa  Presidenza  del  «  Deutsches 
Museum  n  la  quale  mi  fece  P  onore  di  interpellarmi  in  pro- 
posito,  chiedendomi  anzi  di  voler  procurare  ad  esso  riprodu- 
zioni  e  ricostruzioni  di  strumeuti  ideati  ed  eseguiti  da  Galileo 
per  i  suoi  studi  sperimentali. 

Chi  fece  credere  alia  esistenza  di  questi  apparati  originali 
fu  PAb.  Francesco  Zantedeschi,  gia  professore  di  fisica  nella 
Universita  di  Padova,  il  quale  nella  seconda  edizione,  dive- 
nuta  oggidi  assai  rara,  di  un  suo  discorso  inaugurale  degli 
studi  (1),  forni  alcune  notizie  che,  come  sara  agevole  il  dimo- 

(1)  Dell' origine  e  del  progresso  della  fisica  sperimentale  nell'  Ar- 
chiginnasio  padovano.  Prelezione  del  P.  professore  di  Fisica  Ab.  Fran¬ 
cesco  cav.  Zantedeschi,  ecc.  letta  nel  novembre  del  1850.  Seconda  edi¬ 
zione  arricchita  di  una  Guida  cronologica  pei  visitatori  del  Gabinetto 
di  Fisica.  Venezia,  tip.  Naratovich,  1858. 
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strare,  vanno  accettate,  come  suol  dirsi,  con  largo  benefizio 
d’  inventario,  se  pure  anche,  come  noi  ne  abbiamo  la  intima 
convinzione,  non  vanno  assolutamente  smentite. 

In  una  specie  di  occhiefcto,  che  precede  la  seconda  edizione 
suddefcta,  leggiamo  anzitutto:  u  Le  rarita  che  si  conservano 
nel  Gabinetto  di  Fisica  dell’  Archiginnasio  Padovano  furono 
estratte  dall’  opera  intitolata:  I  setfce  anni  all’i.  r.  Universita 
di  Padova  del  Prof.  Francesco  Zantedeschi,  illustrati  da  docu¬ 
ment]  raccolti  da  un  cronista  contemporaneo  n ;  ma  di  questa 
opera  non  esiste,  che  io  sappia,  alcuna  traccia  ne  stampata 
ne  manoscritta  (1). 

E  conforme  all’  annunzio  contenuto  nel  frontespizio,  in 
capo  alia  pag.  35  si  legge:  «  Nella  raccolta  d’antichi  e  nuovi 
apparati  del  Grabinetto  di  Fisica.  il  dotto  visitatore  deve  ri- 
chiedere  delle  seguenti  particolarita  r>  ed  incomincia  subito  : 

u  Galileo. 

u  Apparati  pel  centro  di  percossa  e  pel  parallelogrammo 
delle  forze.  1594. 

u  Bilancietta  ad  uso  di  areometro.  1595. 

«  Termometro  ad  aria  e  ad  acqua.  1597. 

u  Apparato  per  la  dimostrazione  del  teorema  della  discesa 
de’  gravi  per  le  corde  d’un  circolo.  1602. 

«  Piani  inclinati  per  la  verificazione  delle  leggi  de’  gravi 
cadenti.  1604. 

u  Modelli  per  la  discesa  de’  gravi  negli  archi  cicloidali  e 
pel  moto  del  pendolo  cicloidale.  1605. 

u  Calamita  naturale  armata.  1607. 

u  Modello  di  cannocchiale  astronomico.  1609. 

u  Modelli  per  le  leggi  delle  vibrazioni  sonore:  monocordi, 
diapason,  casse  armoniche,  ecc.  1610. 

u  Vertebra  di  Galileo  in  una  custodia  n, 

Ed  in  appoggio  di  questo  elenco  sono  citate:  u  Zantede¬ 
schi.  Notizie  intorno  a  Galileo  n  di  altrettanto  problematica 

(1)  Di  1  ui  sulTargomento  abbiamo  soltanto  la  seguente  pubblicazione: 
Documenti  risguardanti  la  cattedra  di  Galileo  Galilei  e  il  suo  busto 
nello  Studio  di  Padova,  raccolti  e  pubblicati  dal  professor  Francesco 
Zantedeschi.  Padova,  coi  tipi  di  A.  Bianchi,  1864. 
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esistenza  quanto  l’opera  della  quale  abbiamo  teste  tenuto  pa- 
rola.  Forse  in  queste  «  Notizie  »,  se  fossero  giunte  insino  a 
noi,  si  troverebbe  la  ragione  delle  date  apposte  al  titolo  di 
ciascuno  degli  apparati  suindicati,  le  quali  ad  ogni  modo  e  da 
credere  che  lo  Zantedeschi  abbia  voluto  riferire  al  tempo  nel 
quale  Galileo  si  occupo  dei  rispettivi  argoraenti,  conforme  ri- 
sulta  dalle  opere  e  dal  carteggio.  Rispetto  alle  quali  date, 
senza  entrare  in  analisi  che  qui  sarebbero  fuori  di  luogo,  ci 
terremo  a  notare,  essere  certamente  erronea  quella  apposta 
alia  Bilaucetta,  della  quale  sappiamo  positivamente  essersi 
Galileo  occupato  fin  dal  1586  (1). 

Nel  corso  della  orazione  alia  quale  sono  aggiunte  queste 
notizie  supplementary  due  volte  soltanto  e  fatta  menzione  di 
questi  antichi  apparati,  cioe  a  pag.  9  dove  leggiamo:  u  il  prin- 
cipio  da  chiamarsi  della  composizione  e  della  risoluzione  delle 
forze,  conosciuto  confusamente  dagli  antichi,  ci  venue  inse- 
gnato  da  Galileo  nelle  dottrine  del  Dialogo  terzo  e  quarto,  e 
gli  antichi  modelli  di  questa  Scuola,  che  ci  studiammo  di  trar 
dalla  polvere  e  ricomporre  sugli  originali  disegni,  dimostrano 
quanto  siasi  studiato  successivamente  tra  noi  per  rendere  sen¬ 
sible  questo  principio  che  ordinariamente  ci  guida  in  tutti  i 
labirinti  della  meccanica  55  ed  a  pag.  18  dove  citando  per  la 
forza  della  percossa  le  Opere  di  Galileo  nella  Edizione  del 
Seminario  di  Padova  del  1744  a  pag.  196  del  Tomo  III  2)  ed 
a  pag.  574  del  Tomo  I  (3(,  scrive:  u  E  queste  speculative  de- 
duzioni  ricevevano  il  suggello  di  esperienze  le  piu  rigorose 
immaginate  ed  eseguite  tra  noi  da  Galileo  con  varii  congegni, 
le  quali  vennero  susseguentemente  ripetute  e  variate,  come  ne 
mostra  V  antico  robusto  modello  formato  a  guisa  di  pendolo, 
ora  tratto  dalla  polvere  e  dalla  oblivione  nella  quale  giaceva  ». 

Che  Galileo,  per  assoggettare  all’esperienza  le  conclusioni 
alle  quali  lo  conduceva  la  scrupolosa  e  divinatrice  osservazione 

(1)  Le  Opere  di  Galileo  Galilei.  Edizione  Nazionale  sotto  gli  au- 
spici  di  Sua  Maesta  il  Re  d'ltalia.  Yol.  I.  Firenze,  tip.  di  G.  Bacbera 
1890,  pag.  211. 

(2)  Op.  cit.,  Vol.  VIII,  pag.  321. 

(3)  Op.  cit.,  Yol.  II,  pag.  188. 
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della  natura,  abbia  ideato  e  costruito  apparati  ingegnosi  ed 
appropriati  alio  scopo,  noi  non  abbiamo  dubbio  alcuno,  ed  e 
anzi  probabile  che  a  tal  fine  egli,  oltre  che  di  quella  sua  gran- 
dissiraa  abilita  della  quale  ci  racconta  il  Viviani  che  posse- 
deva  fin  da  bambino,  esercitandola  nella  fabbricazione  di  stru- 
menti  e  di  macchinette,  si  sia  valso  anche  dell’opera  del  mec- 
canico  che  tenne  lungamente  presso  di  se  in  Padova;  ma  noi 
oseremmo  affermare  che  tutti  questi  apparati  saranno  stati 
informati  ad  una  grandissima  e  quasi  diremmo  estrema  sem- 
plicita,  come  ne  e  saggio  la  secchia  sgocciolante  per  la  misura 
del  tempo,  della  quale  sappiamo  essersi  lungamente  servito 
nelle  sue  esperienze. 

Ammesso  pure  pertanto  che  tali  apparati  abbia  Galileo 
costruiti  o  fatti  costruire  durante  il  suo  soggiorno  in  Padova, 
non  sapremmo  invero  come  e  presso  di  chi  avrebbero  potuto 
essere  custoditi  e  conservati  dal  1610,  cioe  dal  tempo  in  cui 
egli  abbandono  i  servigi  della  Repubblica  Veneta,  fino  al  1738, 
anno  nel  quale,  per  decreto  del  Senato,  fu  istituita  la  Scuola 
di  Fisica  sperimentale  nello  Studio  di  Pddova  e  venne  affidata 
al  Marchese  Giovanni  Poleni  la  formazione  del  relativo  gabi- 
netto,  nel  quale  dunque  gli  apparati  Galileiani  avrebbero  do- 
vuto  essere  ricoverati ;  e  quando  questo  avesse  potuto  accadere 
non  dubitiamo  punto  che  il  Poleni  ce  l’avrebbe  fatto  in  qualche 
modo  sapere.  A  cio  si  aggiunga  ancora  che,  ricercando  nel- 
l’antica  suppellettile  del  presente  Istituto  di  Fisica,  raccolta 
nel  u  Museo  «,  e  lasciati  da  parte  alcuni  ridicoli  oggetti  che 
farebbero  torto  alia  buona  fede  di  chi  li  mostrasse  come  Ga¬ 
lileiani  ed  alia  ingenuita  di  chi  si  acconciasse  a  reputarli  tali, 
e  percio  non  abbastanza  derisi  da  un  dotto  visitatore  e  nelle 
cose  Galileiane  peritissimo  (1),  la  nostra  attenzione  fu  parti- 
coiarmente  richiamata  dall’  egregio  Professore  di  Fisica,  Cav. 
Giuseppe  Vicentini,  sopra  alcuni  fra  i  piu  antichi  apparati  ai 
quali,  secondo  ogni  verisimiglianza,  voile  accennare  il  Zante- 
deschi  con  le  sue  affermazioni,  e  che  noi  esaminammo  con  la 

(1)  Karl  von  Gebler.  —  Auf  den  Spuren  Galilei' s  ( Deutsche 
Rundschau.  IV  Band.  7  Heft,  pag.  56).  Berlin,  Verlag  von  Gebriider 
Paetel,  1878. 


218 


INTORNO  AD  ALCUNI  APPARATI  ECC. 


scorta  dei  piu  antichi  inventarii  esistenti  nell’archivio  dell’I- 
stituto  e  che  risalgono  proprio  alia  fondazione  del  Gabinetto 
per  opera  del  Poleni,  diligentemente  continuati  poi  dai  suoi 
successors 

CosifFatto  esame  avendo  indotto  in  noi  la  convinzione  che 
quegli  apparati  non  risalivano  a  tempi  anteriori  alia  istitu- 
zione  dell’ insegnamento,  abbiamo  voluto  ricorrere  alle  fonti 
storiche,  le  quali  sono  rappresentate  dall’ antico  Archivio 
Universitario  di  Padova  e  dalle  carte  dei  Riformatori  dello 
Studio  nell’ Archivio  di  Stato  di  Venezia.  Tanto  nei  docu¬ 
ment  sopravvanzati  alle  ben  note  dispersioni  nel  primo  , 
quanto  nel  secondo  abbondano  in  modo  straordinario  gli  at fci 
relativi  alia  fondazione  del  Gabinetto  di  Fisica  Sperimentale, 
il  quale  si  comprende  come  sia  stato  eretto  completamente 
ex-novo :  continue  sono  le  domande  del  Marchese  Giovanni  Po¬ 
leni  per  assegni  e  sussidii  ordinarii  e  straordinarii,  sempre 
appagate  e  in  proporzioni  cospicue,  per  la  provvista  di  mac- 
chine  e  di  apparati  a  corredo  dell’ insegnamento ;  queste  do¬ 
mande  perd,  quali  risultano  dagli  atti,  sono  sempre  generiche 
e  non  specificate,  poiche  ad  esse  andavano  allegati  elenchi  e 
preventivi  di  spese  i  quali  purtroppo  non  furono  rinvenuti  ne 
a  Padova  ne  a  Venezia.  Abbiamo  tuttavia  riscontrato  che  in 
lettere  del  31  Marzo  e  4  Aprile  1740,  12  Luglio  e  13  Settem- 
bre  1741  (1)  si  accenna  a  ripetute  spedizioni  di  macchine  dal- 
l’Olanda,  dov’erano  state  dal  Poleni  comraesse  ;  e  questa  cir- 
costanza  contribuisce  a  proiettare  di  molta  luce  sulla  prove- 
nienza  di  buona  parte  degli  antichi  apparati  del  Museo  di  Fi¬ 
sica  dell’Universita  di  Padova  perciocche,  come  mi  faceva  no- 
tare  acutamente  il  Prof.  Vicentini,  essi  sono  in  gran  parte 
pura  e  semplice  riproduzione  di  disegni,  i  quali  alia  loro  volta 
riproducono  apparati  gia  costruiti  e  contenuti  negli  Elementi 
di  fisica  dell’olandese  Prof.  Guglielmo  Giacomo ’s  Gravesande, 
dei  quali  una  prima  edizione  fu  data  alia  luce  nel  1720,  e  che 
noi  abbiamo  avuto  sott’occhio  in  due  stampe,  l’una  latina  del 

(1)  Archivio  di  Stato  in  Venezia.  Riformatori  dello  Studio  di  Pa¬ 
dova.  Filza  98  non  cartolata. 
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1742  (1),  l’altra  francese  del  1746.  La  riproduzione  arriva  negli 
apparati  padovani  a  tal  grado  di  fedelta  che  perfino  nello  zoc- 
colo  d’uno  di  essi  si  legge  scolpita  la  indicazione  u  xxv.  2  » 
che  nei  numero  romano  indica  la  tavola  e  nell’arabo  la  figura 
di  essa,  quali  si  trovano  nell’opera  del  ’s  Gravesande. 

Cio  premesso  in  generale,  verremo  a  dire  in  particolare 
che  degli  u  apparati  per  il  centro  di  percossa  e  per  il  paral- 
lelogratnmo  delle  forze  »  il  primo  e  appunto  quello  del  quale 
ahbiamo  teste  tenuto  parola,  ed  il  secondo  (descritto  nell’ in- 
ventario  del  Poleni  sotto  il  n.  158}  e  fino  nei  piu  minuti  par- 
ticolari  la  riproduzione  di  quello  descritto  nei  succitati  Ele- 
menti. 

L’«Apparato  per  la  dimostrazione  del  teorema  della  di- 
scesa  dei  gravi  per  le  corde  d’un  circolo  n  non  figura  nei  ca- 
taloghi,  ma  l’apparecchio  nei  quale,  fra  i  piu  vecchi  strumenti 
sarebbe  dato  di  riconoscerlo  sarebbe  uno  che  dovette  e  po- 
trebbe  aucora  servire  ad  esaminare  le  accelerazioni  delle  palle 
discendenti  per  piani  inclinati  paragonandole  con  le  leggi  della 
libera  caduta  dei  gravi.  Questo,  che  nei  suo  assetto  attuale,  ap- 
parisce  rimesso  a  nuovo  poco  piu  d’un  mezzo  secolo  fa,  non 
figura  nei  vecchi  cataloghi  e  forse  e  d’  introduzione  relativa- 
mente  recente. 

Dei  u  Piani  inclinati  per  la  verificazione  delle  leggi  dei 
gravi  cadenti  »  esistono  parecchi,  descritti  anche  nell’inven- 
tario  del  Poleni,  ma  non  risalgono  certamente  a  cosi  veneranda 
antichita  e  per  lo  piu  portano  anche  il  nome  dell’autore  o  del 
costruttore,  cosicche  non  possa  cadere  alcun  dubbio  sulla  loro 
provenienza. 

Quanto  ai  u  Modelli  per  la  discesa  de’  gravi  negli  archi 
cicloidali  e  pel  moto  del  pendolo  cicloidale  »,  a  chiunque  cono- 
sca  anche  superficialmente  l’opera  Galileiana  riuscirebbe  affatto 
inconsulta  la  ricerca  di  modelli  sperimentali  relativi  a  questi 
argomenti  nei  tempo  del  soggiorno  del  sommo  filosofo  in  Pa¬ 
ll)  Phy sices  Elementa  mathematica  experimentis  confirmata ,  sive 
introductio  ad  Philosophiam  Newtonianam,  autore  Gulielmo  Jacobo 
’s  Gravesande.  Editio  tertia.  Leidae,  apud  Johannem  Arnoldum  Lan- 
gerak,  Johannem  et  Hermannum  Verbeek  Bibliop.,  MDCCXLII, 
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dova:  ad  ogni  mode  notiamo  che  i  varii  apparecchi  per  stu- 
diare  la  caduta  dei  gravi  lungo  la  cicloide  nel  Museo  Pado- 
vano  di  fisica  sono  riproduzioni  di  quelli  del  solito  trattato 
del  ’s  Gravesande,  il  cui  nome  del  resto  ricorre  di  sovente  ci¬ 
tato  nei  margini  dei  vecchi  inventarii,  e  1’  unico  apparecchio 
a  pendolo  cicloidale  noa  si  trova  nel  catalogo  Poleni,  ma  com- 
parisce  invece  in  qnello  delle  u  macchine  fatte  fare  dal  Prof. 
Colombo  dal  di  3  Giugno  1764  in  poi  ».  In  questo  catalogo 
1’  apparato,  cbe  e  certamente  quello  attribnito  dal  Prof.  Zan- 
tedesclii  a  Galileo,  e  registrato  sotto  il  n.  8  ed  e  descritto  nei 
termini  seguenti:  u  Una  macchina  di  noce  di  tre  piedi  e  mezzo 
in  quadro,  con  le  sue  cornici,  con  una  cicloide  e  le  sue  evo- 
lute.  Serve  per  la  collisione  dei  corpi  e  per  le  forze  vive.  Pu 
posta  da  me  nella  sala  delle  macchine,  3  Pebbraio  1766  ». 
Aggiungeremo  ancora  che  tale  apparecchio  non  ha  il  suo  cor- 
rispondente  nel  trattato  del  ’s  Gravesande,  dove  si  vede  sol- 
tanto  la  disposizione  geometrica  dell’ esperienza. 

Piu  profondi  esami  di  carte  e  di  strumenti  varrebbero 
assai  probabilmente  a  mettere  in  evidenza  altri  particolari  che 
contribuirebbero  a  toglier  fede  alle  asserzioni  del  Prof.  Zan- 
tedeschi,  ma  il  gia  addotto  ci  pare  basti  a  conchiudere  che, 
non  potendo  cadere  alcun  dubbio  sopra  sottrazioni  od  elimi- 
nazioni  avvenute  posteriormente  a  lui,  nessuna  traccia  di  stru¬ 
menti  usciti  dalle  mani  di  Galileo  si  trova  ne  si  trovo  mai 
nel  Museo  di  Pisica  della  University  di  Padova. 
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Galileo  e  il  compasso  geometrico  —  La  JVleccanica  nel  medio  evo  — 
Alkazini  —  Studi  di  Leonardo  da  Vinci  —  Principio  dell’  indi- 
pendenza  degli  effetti  —  La  rotazione  della  terra  —  La  caduta 
dei  gravi  lungo  un  piano  inclinato  —  I  matematici  italiani  Tar- 
taglia  e  Benedetti. 

Come  e  noto,  nell’anno  1589  Galileo,  ancora  giovane,  ot- 
tenne  la  cattedra  di  matematica  nella  citta  di  Pisa  ;  per  aver 
manifestato  il  suo  giudizio  poco  favorevole  intorno  ad  uno 
strumento  simile  alia  draga  moderna,  inventato  da  Giovanni 
dei  Medici,  figlio  naturale  di  Cosimo  I,  allora  granduca  di 
Toscana,  dovette  allontanarsi  dalla  detta  citta  e  salir  la  stessa 
cattedra  di  matematica  nell’universita  di  Padova,  nel  dominio 
della  republica  veneta.  Qui  Galileo  inizio  le  sue  liti  scienti- 
fiche ,  ed  ecco  la  ragione. 

L’  anno  1606  egli  fece  di  publica  ragione  un  suo  scritto 
intitolato  u  Le  operazioni  del  compasso  geometrico  e  militare  »  ; 
l’anno  seguente  (1607)  il  milanese  Baldassarre  Capra,  che  dalla 
bocca  stessa  di  Galileo  aveva  conosciuto  confidenzialmente  gli 
usi  del  detto  compasso,  stampava  su  questo  strumento  un 
opuscolo,  senza  neppure  una  volta  fare  in  esso  menzione  di 
Galileo.  Questi  in  uno  scritto  (1),  cbe  certamente  non  e  un 

(1)  Lo  scritto  di  Galileo  e  intitolato  «  Difesa  di  Galileo  Galilei 
contro  alle  calunnie  ed  imposture  di  Baldassare  Capra  »  —  Opere  com¬ 
plete  di  Galileo  —  Edizione  del  prof.  Eugenio  Alberi  —  Firenze,  1842. 
Vol.  XI,  pag.  355-460.  Anche  lo  scritto  del  Capra  si  ritrova  tutto  di- 
steso  nel  detto  volume,  sotto  il  titolo  «  Usus  et  fabrica  circini  cuiusdam 
proportionalis  —  Balthasaris  Caprae.  Vol.  XI,  pag.  293-351. 
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esempio  di  moderazione  (1),  accuso  il  Capra  come  plagiario, 
ottenendo  sopra  di  Ini  completa  vittoria  ;  giacche  il  libro  del 
Capra  fu  sequestrato  per  ordine  della  legittima  autorita. 

Galileo  ebbe  tutte  le  ragioni  di  smascherare  Pimpostura  e 
la  frode  del  Capra;  pero  anch?  egli  non  avrebbe  mai  dovuto 
asserire  nel  suo  scritto  contro  il  medesimo,  che  egli  (Galileo) 
era  stato  Yunico  inventore  del  circolo  proporzionale  e  che  nes- 
suno  Pavea  preeeduto  in  qaesta  scoperta.  Giacche  e  cosa  certa, 
che  non  solamente  fuori  d?Italia,  ma  anche  nel  nostro  paese, 
fu  conosciuto  huso  del  circolo  proporzionale  fin  dal  1570;  p.  es. 
dai  nostri  matematici  Del  Monte  e  Conmandino  (2).  Si  puo 
scusar  Galileo  dicendo  che  nell’ardor  della  difesa  dimenticasse 
quello  che  egli  aveva  gia  asserito  nella  prefazione  del  sopra- 
citato  suo  scritto,  dove  francamente  dichiarava  di  avere,  col 
detto  strumento,  ottenuto  risultati ,  ai  quali  altri  prima  di  lui 

y 

non  avevano  neppur  pensato.  E  cosa  pero  fuori  di  dubbio,  che 
il  compasso  di  Galileo  fu  piu  perfetto  di  quello  del  Burgi, 
dello  Schissler,  del  Cuignet  ed  altri  matematici,  che  lo  pre- 
cedettero. 

Da  alcune  lettere  indirizzate  dal  p.  Cavalieri  a  Galileo  (3), 
sappiamo  che  esso  si  occupo  per  un  certo  tempo  della  teoria 
degli  indivisibili,  come  in  quel  tempo  si  chiamavano  le  quan¬ 
tity  infinitesime;  pero  di  questi  studi  di  Galileo  nulla  fino  ad 
oggi  e  stato  ritrovato.  Probabilmente  Galileo  fu  il  primo  a  far 
studi  su  quella  curva,  che  proprio  da  lui  ricevette  il  nome  di 
cicloide ;  ma  la  gloria  della  scoperta  delle  propriety  della  me- 
desima,  appartiene  ad  altri  matematici  (4). 

(1)  Il  Cantor  chiama  questo  scritto  di  Galileo  «  eine  Streitschrift 
von  bissigster  Natur  ;  cioe  mordcicissimo.  Cfr.  Geschichte  der  Mathe- 
matik.  Yol.  II,  pag.  690. 

(2)  Cf.  Favaro.  —  «  Galileo  Galilei  e  lo  Studio  di  Padova  »  Vol.  I, 
p.  212-248. 

(3)  Lettere  del  21  Marzo  1626,  del  4  Aprile  1626.  Cf.  Cantor,  op. 
cit.  vol.  II,  pag.  832. 

(4)  Cf.  Cantor.  —  Op.  cit.  vol.  cit.  pag.  886. 
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Galileo,  benche  dotato  di  talenti  non  ordinari  anche  per 
le  disquisizioni  della  matematica  pura,  aveva  pero  sortito  una 
inclinazione  ed  afFetto  singolare  per  le  scienze  sperimentali  e 
di  osservazione,  e  per  la  matematica  applicata.  E  cosa  a  tutti 
nota  che  egli  giovane  di  19  anni,  ed  ancora  studente  di  me- 
dicina  in  Pisa,  servendosi  dei  battiti  del  suo  polso,  scopri  nel 
duomo  di  Pisa  la  legge  feW  isocronismo  del  pendolo.  La  scienza 
del  movimento,  la  meccanica  propriamente  detta  fu,  per  usare 
la  parola  stessa  del  Cantor  (1),  creazione  di  Galileo  ;  giacche 
fino  a  quel  tempo  tutta  questa  scienza  era  ristretta  alia  sta- 
tica,  cioe  alio  studio  dell’equilibrio  delle  forze. 

Per  farsi  un’  idea  chiara  dei  meriti  di  Galileo  nel  campo 
della  Meccanica,  non  vi  ha  mezzo  migliore  che  esaminare  al- 
quanto  lo  stato,  nel  quale  si  trovava  questa  scienza  in  quel 
tempo.  Questa  scienza  si  divideva  in  due  parti,  delle  quali 
la  prima  era  la  Statiea ,  tutta  quanta  trattata  col  calcolo  rna- 
tematico;  la  seconda,  la  dinamica ,  era  nient’altro  che  un  ramo 
della  filosofia,  nel  quale  Pesperienza  non  aveva  nulla  che  fare. 
La  statiea  era  quella  di  Archimede,  al  quale,  come  e  noto,  si 
debbono  le  scoperte  intorno  alia  legge  dell’equilibrio  della 
leva,  alia  determinazione  del  centro  di  gravita  dei  corpi,  alia 
perdita  di  peso  subito  da  un  corpo  qualsiasi  immerso  in  un 
liquido  etc.  Alla  meccanica  di  Archimede  poco  aggiunsero  i 
fisici  arabi,  fra  i  quali  pero  degno  di  essere  ricordato  e  Al- 
khazini  (1121),  che  si  servi  felicemente  della  bilancia  per  de- 
terminare  il  peso  specifico  di  50  corpi.  Fu  questo  iisico  arabo, 
che  dette  una  maggiore  estensione  al  principio  d’  Archimede, 
sostenendo  che  un  corpo  deve  perdere  un  certo  peso,  anche 
allorquardo  trovasi  nell’aria.  Alkhazini  fu  in  meccanica  proprio 
quello  che  Albategnius  fu  rispetto  alPastronomia ;  questi  quanto 
ai  metodi  di  osservazione  fu  certamente  superiore  agli  astro- 
nomi  greci ;  ma  quanto  ai  principi  teorici  non  si  allontano  di 
un  apice  da  Tolomeo.  Altrettante  fece  Alkhazini  riguardo  ad 
Archimede. 

(1)  Cfr.  op.  cit.  vol.  cit.  pag.  696. 
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Fra  i  meccanici  cristiani  del  medio  evo,  il  piu  degno  di 
memoria  e  senza  alcun  dubbio  Leonardo  da  Vinci  (1452-1519), 
che  fu  al  tempo  stesso  pittore,  inatematico,  fisico,  astronomo 
e  naturalista.  E  non  e  a  credere  che  Leonardo  nelle  scienze 
esatte  non  fosse  altro  che  un  dilettante:  egli  in  tutte  le  cose 
che  tratta,  mostra  uno  sguardo  sicuro  e  penetrante  (1). 

E  primieramente  Leonardo  ebbe  un’  idea  assai  chiara  in- 
torno  alia  caduta  dei  corpi  combinata  col  moto  rotatorio  della 
terra,  come  si  vede  dall’annessa  figura.  Egli  dice  che  un  corpo, 
il  quale  a  incominciato  a  cadere  dal  punto  A  verso  il  centro 
della  terra,  nella  sua  discesa  continua  a  partecipare  al  moto 

A 


rotatorio  generale,  di  modoche  quando  il  punto  A  e  venuto  in 
D,  il  grave  trovasi  non  nel  punto  D,  ma  in  0;  finita  la  ca¬ 
duta  il  grave  tocca  la  terra  nel  punto  Gr,  mentre  il  punto  di 
partenza  A  e  venuto  in  H. 

Un  tal  movimento,  cosi  egli  continua  a  parlare,  e  un  mo- 
vimento  composto  ed  inoltre  rettilineo  e  curvilineo  al  tempo 

(1)  I  pochi  manoscritti  di  Leonardo  furono  scoperti  a  Parigi  dal 
Venturi,  e  da  lui,  incoraggiato  dalPastronomo  Lalande,  pubblicati  sotto 
il  titolo  «  Essai  sur  les  ouvrages  physico-mathematiques  de  Leonard 
da  Vinci.  Paris,  1797.  Noi  ci  serviamo  della  traduzione  dei  medesimi 
fatta  dal  Dott.  Krembs  nel  periodico  tedesco  «  Natur  und  Offenbarung 
1  Februar,  p.  110-120.  6  Marz  pag.  153-170  (1901). 
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stesso  ;  rettilineo  perche  il  corpo  si  trattiene  sempre  sulla  linea 
piu  corta,  la  quale  va  dal  punto  di  partenza  fino  al  centro 
della  terra;  e  poi  in  se  stesso  curvilineo,  perche  ad  ogni  tratto 
del  suo  cammino  devia  dalla  linea  retta.  Da  cio  avviene,  cosi 
egli  conclude,  che  una  pietra  cadente  dalla  sommita  di  una 
torre,  non  resta  indietro  battendo  sulle  mura  di  essa,  ma  venga 
a  cadere  costantemente  al  piede  della  medesima  (2). 

Non  sara  inutile  qualche  breve  riflessione  sulle  cose  con- 
tenute  in  questo  frammento  degli  scritti  di  Leonardo,  che  noi 
abbiamo  cercato  di  compendiare.  Come  e  noto,  questa  appunto 
fu  una  delle  difficolta  messe  in  campo  dai  difensori  dell’antico 
sistema  tolomaico.  E  un  fatto  certo,  cosi  essi  ragionavano,  che 
facendo  cadere  un  grave  da  una  torre  per  la  libera  verticale, 
esso  alia  fine  della  sua  caduta  si  trova  proprio  al  piede  della 
torre.  Cio  non  dovrebbe  avvenire  nella  supposizione  di  una 
rotazione  del  globo  terrestre,  e  nella  caduta  di  pochi  secondi, 
nelle  latitudini  medie,  il  grave  dovrebbe  restare  di  parecchie 
centinaia  di  metri  indietro  verso  Ovest.  Galileo  risolvette  molto 
bene  questa  difficolta  nel  suo  celebre  u  Dicilogo  intovno  ai  due 
massimi  sistemi  del  mondo  «  (1)  mostrando  che  la  pietra  prima 
della  sua  caduta  dall’  albero  di  una  nave  in  movimento,  pos- 
siede  gia  una  velocitd  orizzontale,  alia  quale  poi  viene  ad  ag- 
giungersi  un’altra  verticale,  in  modo  che  da  queste  due  com¬ 
ponent!  risulta  una  direzione  finale,  per  la  quale  una  pietra 
nel  cadere  si  mantiene,  solo  in  apparenza,  parallela  alFalbero 
della  nave,  venendo  finalmente  a  battere  al  piede  del  mede- 
simo. 

Il  manoscritto  di  Leonardo  non  e  posteriore  all’anno  1510: 
la  conclusione  e  quanto  mai  chiara;  che  cioe  piu  di  un  secolo 
prima  di  Galileo,  Leonardo  conosceva  il  secondo  principio  fon- 
damentale  della  Dinamica,  detto  delV indipendenza  degli  effetti , 
e  lo  seppe  applicare  sapientemente  al  fenomeno  che  presentano 
i  gravi  cadenti  sulla  terra.  Sara  bene  osservare  che  in  questo 
frammento  Leonardo  parla  senza  ambagi  e  con  piena  sicurezza 

(1)  Cf.  Nat.  und  Off.  loc.  cit.  115. 

(2)  Cf.  Opere  complete  di  Galileo  Galilei  —  Edizione  del  prof.  Eu¬ 
genio  Alberi  —  Vol.  I,  pag.  154  e  s eg.  (Firenze,  1842). 
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del  moto  rotatorio  della  terra  ;  ui  cio  Leonardo  ebbe  un  solo 
precursore,  cioe  il  Cardinal  di  Cusa  (1401-1464).  Questi  nel 
suo  libro  u  De  docta  ignorcintia  »  parla  e  vero  del  movimento 
della  terra,  ma  come  di  cosa  so)o  concepibile  per  mezzo  del - 
Vintelligenza,  e  da  non  potersi  verificare  in  nessuna  maniera  (1). 

Alcuni  hanno  tentato  di  porre  fra  i  precursori  di  Coper- 
nico  il  celebre  Giovanni  Muller,  piu  conosciuto  generalmente 
sotto  il  nome  di  Regiomontano  (1436-1476);  oggi  pero  e  dimo- 
strato  essere  cio  derivato  dall’  avere  alcuni  frainteso  alcune 
cose  del  medesimo  in  un  suo  trattato,  publicato  dallo  Schoner 
in  Norimberga  V  anno  1533,  nel  quale  studia  la  questione : 
«  An  Terra  moveatur  an  quiescat  «  In  questo  trattato  il  Re- 
giomontano  non  parla  affatto  del  moto  annuo:  tratta  del  moto 
diurno  ma  solo  per  combatterlo,  attenendosi  fedelmente  alle 
idee  di  Aristotele  e  di  Tolomeo.  Lo  Schoner,  editore  del  detto 
trattato,  cap!  molto  bene  le  idee  del  Regiomontano,  e  percio 
per  prendersi  beffe  dei  pochi  difensori  del  moto  della  terra, 
aggiungeva  che  questi  avevano  posto  il  globo  terrestre  in  un 
girarrosto,  affinche  potesse  essere  convenientemente  arrostito 
dal  sole  (2).  Ricordando  che  la  grande  opera  di  Copernico 
«  De  Revolutionibus  orbium  coelestium  »  vide  la  luce  in  Nii- 
rnberg  solo  nell’anno  1543,  siamo  obligati  a  ravvisare  in  Leo¬ 
nardo  da  Vinci  un  vero  precursore  di  Copernico,  almeno  per 
cio  che  riguarda  la  rotazione  della  terra  intorno  al  suo  asse. 

* 

*  * 

In  un  secondo  frammento  (3)  Leonardo  studia  un  problema 
curioso  ;  che  cosa  cioe  avverrebbe  allorquando  il  globo  ter¬ 
restre  fosse  frantumato  e  venisse  ad  esser  diviso  in  tanti 
pezzi.  «  In  quest’ipotesi,  cosi  Leonardo,  e  cosa  sicura ,  che  le 
«  varie  parti  non  passerebbero  alio  stato  di  riposo,  ma  cadendo 
u  verso  il  centro,  oltrepasserebbero  questo  punto  per  andare 
«  all’altro  diametralmente  opposto  a  quello  di  partenza,  per 

(1)  Cf.  Wolf  Geschichte  der  Astronomie  pag.  231, 

(2)  Cf.  Wolf.  —  Op.  cit.  loc.  cit. 

(3)  Cf.  Nat.  und  Off.  pag.  116-117,  loc.  cit. 
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u  ritornare  indietro  fino  a  quest’  ultimo  e  percorrere  indefini- 
u  tamente  lo  stesso  cammino,  nella  stessa  maniera.  Si  avrebbe 
u  cioe  la  ripetizione  del  fenomeno  cbe  ci  presenta  un  peso 
«  attaccato  a  un  filo  ;  il  peso  si  vede  oscillare  da  una  parte 
u  e  dall’  altra  del  punto  di  equilibrio  e  descrivere  cerchi  di 
«  ampiezza  sempre  minore.  Quando  le  suddette  parti  terrestri 
«  si  incontrassero  nel  loro  cammino,  dal  loro  incontro  risul- 
«  terebbero  urti  formidabili,  cbe  produrrebbero  movimenti 
u  tempestosi  nell’atmosfera,  e  cbe  potrebbero  durare  parecchi 
«  anni,  fincbe  finalmente  tutte  le  parti  verrebbero  a  racco- 
u  gliersi  intorno  ad  un  comune  centro  n. 

Le  parole  di  Leonardo  sono  troppo  cbiare  percbe  abbiano 
bisogno  di  una  dichiarazione  qualsiasi:  esse  ci  dicono  cbia- 
ramente  cbe  il  celebre  pittore  ebbe  la  vera  e  giusta  idea  del 
primo  principio  della  dinamica,  cioe  del  principio  dell’inerzia 
colle  sue  conseguenze. 

Concludiamo  col  ricordare  due  teoremi  formulati  da  Leo¬ 
nardo  intorno  alia  caduta  dei  gravi  lungo  i  piani  inclinati. 

(Fig.  II). 

«  Il  tempo  cbe  impiega  il  corpo  A  per  cadere  lungo  la 
linea  AC,  rispetto  a  quello  che  impiega  un  altro  grave  per 


cadere  secondo  1’ altezza  AB  e  tanto  maggiore,  quanto  mag- 

AC 

giore  6  il  rapporto  —  n  (1). 

AB 

«  Un  corpo  A  caduto  lungo  1’  arco  ACE,  arrivando  nel 


(1)  Cf.  Nat.  und  Off.  6  Marz,  1901,  pag.  171. 
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punto  B  avra  quella  stessa  velocita,  che  possederebbe  un’altra 
palla  della  stessa  grandezza  e  che  cadesse  dal  punto  A  al 
punto  B  per  la  linea  retta  AB.  II  corpo  pesante  A  eade  piu 
presto  lungo  1’ arco  ACE  che  non  per  la  corda  AE;  giacche 
in  AC  il  grave  incoinincia  il  suo  movimento  in  direzione  presso 
a  poco  verticale  etc.  »  (Eig.  III). 


A  M 


Fig.  III. 

Leonardo  conobbe,  che  un  corpo  discende  piu  rapidamente 
per  un  arco  circolare  che  non  per  la  corda  corrispondente, 
benche  la  dimostrazione  sia  imperfetta.  Galileo,  come  vedremo 
dette  di  questo  teorema  una  dimostrazione  certamente  migliore, 
pero  non  perfetta  in  ogni  parte,  ed  anche  egli  non  arrivo  a 
conoscere  che  la  cicloide  e  la  curva  lungo,  la  quale  cadendo 
un  corpo  impiega  il  tempo  minimo. 

Il  Diihring  nella  sua  u  Storici  critica  dei  principi  generali 
della  Meccanica  »,  dopo  aver  dato  a  Galileo  il  glorioso  titolo 
di  creatore  della  dinamica ,  dice  che  esso  pote  con  piena  ra- 
gione  intitolare  la  sua  opera  principale  u  Sienze  Nuove  »  ; 
pero  la  giustizia  reclama  e  vuole  non  sia  dimenticato  1’  im- 
mortale  Leonardo  da  Vinci  a  cui  le  ricerche  del  Venturi  con- 
feriscono  qualche  diritto  ad  essere  chiamato,  quanto  alia  di¬ 
namica,  precursore  di  Galileo,  avendo  esso  di  questa  scienza 
conosciuto  chiaramente  i  principi  fondamentali,  fra  i  quali 
quello  delle  velocita  virtually  che  seppe  tanto  saggiamente  ap- 
plicare,  come  si  puo  vedere  meglio  da  altri  frammenti  dei 
suoi  scritti,  i  quali  noi,  per  amore  di  brevita  abbiamo  trala- 
sciato. 
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II  celebre  matematico  italiano  Niccolo  Tartaglia  (1501-1559) 
stampo  nel  1537  un  libro  intorno  ad  alcuni  punti  assai  impor- 
tanti  di  dinamica,  intitolato  u  Scienza  Nuova  n  ;  anzi  questa 
fu  l’opera  colla  quale  inizio  la  sua  meravigliosa  carriera  scien- 
tifica.  I  dotti  avevano  fino  allora  insegnato,  che  un  corpo  lan- 
ciato  obliquamente  all’  orizzonte,  dapprima  descrive  una  linea 
retta  in  virtu  della  forza  d’  impulsione  ;  il  movimento  poi  di- 
venta  circolare  misto ,  finche  ridotta  a  zero  la  velocita  iniziale, 
il  corpo  riprendera  la  direzione  naturale  per  la  libera  verti- 
cale.  Tartaglia  sostenne  pel  primo  che  fin  dal  principio  i  due 
movimenti  si  debbono  combinare,  dalla  qual  combinazione  deve 
nascere  un’orbita  in  ogni  punto  curvilinea\  forse  per  semplice 
intuizione  e  senza  darne  alcuna  dimostrazione,  trovo  che  per 
l’ampiezza  massima  del  tiro,  si  richiede  che  il  mobile  sia  lan- 
ciato  sotto  un  angolo  di  45°  (1). 

Un  altro  fisico  italiano,  Giov.  Batt.  Benedetti  (1530),  fece 
sulla  dinamica  degli  studi  che  meritano  essere  ricordati:  fra 
le  altre  cose  egli  pel  primo  annuncio  la  tesi,  che  piu  tardi  fu 
dimostrata  sperimentalmente  da  Galileo,  che  cioe  tutti  i  corpi , 
qualunpue  sia  il  loro  peso ,  da  una  medesima  altezza  cadono 
nello  stesso  tempo;  egli  conobbe  inoltre  che  facendo  girare 
un  corpo  in  cerchio,  quello  sfugge  per  la  tangente ,  appena  che 
sia  lasciato  a  se  medesimo.  Tutti  poi  convengono  nell’asserire 
che  il  Benedetti  pose  1’  idea  e  il  principio  fondamentale  di 
quello  che  noi  oggi  chiamiamo  u  Momento  di  una  forza  n  (2). 

Ci  e  sembrato  dovere  di  giustizia  mandare  innanzi  queste 
poche  osservazioni,  non  per  menomare  la  gloria  di  Galileo, 
ma  per  non  violare  l’aurea  regola  dell 'unicuique  swim,  Che  il 
giovane  professore  dell’  universita  di  Pisa  e  di  Padova  non 
conoscesse  le  opere  del  Tartaglia  e  del  Benedetti,  tanto  in 
quel  tempo  celebrate  in  Italia  e  fuori,  ci  sembra  cosa  da  non 
asserirsi,  perche  non  sarebbe  cosa  onorifica  per  Galileo;  egli 
le  conobbe  e  col  suo  genio  seppe  fecondare  e  far  prodorre 
frutti  preziosi  ai  pochi  semi  che  trovo  sparsi  nelle  opere  dei 
due  grandi  maestri. 

(!)  Cf.  Rosenberger  —  Geschichte  der  Physik  —  Erster  Theil  p.  122. 

(2)  Cf.  Cantor  —  Op.  cit.  Erster  Theil,  pag.  135. 
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Dalle  cose  dette  apparispe  che  ai  tempi  di  Galileo  la  di- 
namica  era  rimasta  quasi  quella  stessa  che  tanti  secoli  prima 
aveva  spiegato  Aristotele  nei  suoi  scritti;  solo  pochi  ingegni 
eletti,  quali  Leonardo  da  Vinci,  il  Tartaglia,  il  Benedetti,  fe- 
cero  nel  nuovo  campo  alcuni  felici,  ma  pochi  tentativi,  i  quali 
pero  danno  loro  il  diritto  di  poter  essere  chiamati  in  qualche 
modo  precursori  di  Galileo. 

II. 

Esperienze  di  Galileo  sulla  caduta  dei  gravi,  conferrnate  col  pendolo  — 
Il  piano  inclinato  —  Leggi  del  moto  uniformemente  accelerato  — 
Il  pendolo  composto  —  Moto  dei  gravi  lanciati  obliquamente  al- 
T  orizzonte  —  L' applicazione  del  pendolo  agli  orologi  —  Galileo 
e  I’acnstica  —  Il  eannocchiale  —  La  velocita  della  luce. 

Galileo  adunque  fin  dall’anno  1589,  appena  cioe  sail  sulla 
cattedra  di  matematica  nell’universita  di  Pisa,  comincio  a  fare 
degli  studi  sulla  caduta  dei  gravi.  Aggiuuse  altre  giuste  con- 
siderazioni  a  quelle  esposte  gia  del  Benedetti.  x4ristotele  avea 
detto  che  le  velocita ,  colie  quali  cadono  piu  corpi ,  stanno  fra 
di  loro  come  i  pesi  dei  medesimi ;  Galileo  concluse:  Dunque 
cadendo  insieme  due  corpi  uno  pesante  e  P  altro  leggiero,  il 
primo  affrettera  la  caduta  del  secondo,  e  questo  alia  sua  volta 
rallentera  quella  del  primo  e  si  otterra  cosi  una  velocita  media. 
D’altra  parte,  secondo  Aristotele,  le  due  masse  insieme  unite 
in  un  solo  corpo,  debbono  avere  una  velocita  superiore  a  quella 
del  corpo  piii  pesante  da  solo,  e  cosi  si  ha  una  conclusione 
che  sta  in  aperta  contraddizione  colla  prima.  Aristotele  voleva 
che  la  velocita  di  uno  stesso  corpo  fosse  inversamente  pro- 
porzionale  alia  densita  del  mezzo  nel  quale  cade;  dunque  con- 
cludeva  Galileo,  in  un  mezzo  sottilissimo  ed  estremamente  ra- 
refatto,  la  velocita  diventerebbe  indefinita.  Ma  gli  avversari 
gli  gittavano  in  faccia  il  celebre  nego  suppositum ,  che  cioe  tale 
mezzo  non  esiste  di  fatto,  perche  la  natura  ha  orrore  al  vuoto. 
Percio  Galileo  penso  bene  di  ricorrere  all’ esperienza ;  a  tale 
effetto  si  servi  della  torre  i.nclinata  di  Pisa,  dalla  cui  sommita 
facendo  cadere  corpi  di  peso  differentissimo,  p.  es.  una  bomba 
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pesante  110  libbre  ed  un’  altra  del  peso  di  una  sola  mezza 
libbra  :  tutti  poterono  vedere  coi  loro  occhi,  che  ambedue  ar- 
rivavano  in  terra  con  una  differ  enza  assai  piccola.  Grli  aristo- 
telici  approfittarono  di  queste  piccole  differenze  per  puntellare 
la  vecchia  dinamica,  chiudendo  gli  occhi  alle  prove  di  fatto. 

Fu  cosi  che  Galileo  passo  alle  prove  col  pendolo,  tanto 
piu  che  i  suoi  avversarii  sostenevano,  richiedersi  grandi  al- 
tezze ,  perche  la  differenza  nelle  velocita  dei  vari  corpi  divenga 
sensibile.  La  scoperta  dell’  isocronismo  del  pendolo  gli  pose 
nelle  mani  un  argomento  nuovo  e  fortissimo  contro  i  suoi  av- 
versari.  Fece  dunque  oscillare  pendoli  di  una  stessa  lunghezza, 
ma  di  sostanze  di  peso  assai  differente,  p.  es.  di  legno,  di 
ferro  etc.;  la  durata  dell’oscillazione  era  nguale,  e  da  cio  con- 
cludeva  giustamente  Galileo,  che  essendo  il  moto  pendolare 
nient’altro,  che  una  caduta  lungo  un  arco  circolare,  la  gravita 
imprimeva  a  tutti  questi  corpi  lo  stesso  impulso,  e  che  percio 
tolta  la  resistenza  dell’aria,  tutti  i  corpi  debbono  cadere  colla 
stessa  velocita,  qualunque  sia  il  loro  peso.  Ripetendo  le  espe- 
rienze  sotto  altra  forma,  col  far  cioe  cadere  corpi  di  peso 
differente  lungo  un  piano  inclinato,  Galileo  ottenne  i  risultati 
avuti  precedentemente  coi  pendoli. 

Il  primo  passo  era  fatto,  dopo  del  quale  si  doveva  stu- 
diare  la  natura  del  movimento  dei  gravi  cadenti  dall’  alto  e 
farmulare  le  leggi  del  medesimo.  I  peripatetici  sostenevano 
che  le  velocita  sono  proporzionali  agli  spazi  per  cor  si ,  Galileo 
fece  giustamente  osservare,  che  secondo  questo  principio  non 
si  puo  avere  la  caduta  dei  gravi,  se  non  nel  caso  di  una  ve¬ 
locita  iniziale  :  un  grave  senza  di  questa,  siccome  al  principio 
non  ha  percorso  alcuno  spazio,  non  potrebbe  avere  alcuna 
velocita,  e  conseguentemente  non  si  avrebbe  quasi  mai  il  mo¬ 
vimento.  Senza  indagare  la  natura  della  forza,  Galileo  dimostro 
che  questa  comunica  un  uguale  e  costante  velocity  ai  corpi 
che  cadono,  e  trovo  la  legge  contenuta  nella  nota  formola: 

v  =  gt  (1) 

Fu  facile  a  Galileo  trovare  che  acquistando  il  mobile  ad 

(1)  Cf.  Op.  compl.  Vol.  XVII,  pag.  173  sgg. 
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ogni  istante  una  certa  e  costante  velocita,  il  moto  doveva  es- 
sere  necessariamente  uniformemente  accelerato ;  siccome  poi  nel 
moto  uniforme  gli  spazi  stanno  fra  di  loro  come  i  prodotti 
del  tempo  e  della  velocita,  e  siccome  questa  nel  moto  unifor¬ 
memente  accelerato  aveva  gia  dimostrato  essere  proporzionale 
ai  tempi,  dedusse  la  piu  importante  delle  leggi,  la  quale  dice 
che  gli  spazi  sono  proporzionali  ai  quadrati  dei  tempi 

s  :  s'  —  tz  :  t 12  (1) 

Si  capisce  che  da  questa  legge  pote  subito  dedurre  quella 
degli  spazi  successivi: 

<7  .  o-'  .  <x"  =  1  .3.5.7  etc.  (2) 

Questa  fu  la  teoria  stabilita  da  Galileo  dietro  la  supposi- 
zione  di  una  forza  costante  operante  sui  gravi  cadenti  libe- 
ramente  dall’  alto. 

Ancora  un  passo  piu  avanti :  la  gravita  e  quella  forza  che 
chiama  i  corpi  verso  il  centro  della  terra:  1’ effetto  di  questa 
forza  sara  la  stessa  sui  gravi,  qualunque  sia  la  strada ,  che 
questi  abbiano  percorso,  purche  si  siano  avvicinati  al  detto 
centro  della  stessa  quantita:  dunque  un  corpo  quando  ha  finito 
di  scorrere  lungo  un  piano  inclinato,  deve  possedere  la  stessa 
velocita  come  se  fosse  caduto  per  l’altezza  del  medesimo  (3). 
Ecco  scoperta  la  prima  propriety  meccanica  del  piano  incli¬ 
nato,  per  la  cui  dimostrazione  sperimentale  si  servi  del  pen- 
dolo  nella  maniera  seguente  : 

Quando  un  pendolo  sospeso  nel  punto  A  cada  dall’altezza 
CD,  dall’ altra  parte  risale  all’ uguale  altezza  IE;  si  fissi  il 
pendolo  nel  punto  K,  si  faccia  cadere  dall’altezza  GH  =  CD, 
dall’ altra  parte  risale  della  stessa  quantita,  benche  gli  archi 
CB  e  CjB  siano  disuguali.  Siccome  l’arco  circolare  puo  consi- 
derarsi  come  risultante  di  tante  piccolissime  linee  rette,  lo 
stesso  si  dovra  verificare  per  qualunque  linea  curva;  cosi  si 

(1)  Cf.  Op.  compl.  Vol.  XVII,  p.  168. 

(2)  Ibidem  pag.  169. 

(3)  Cf.  Op.  compl.  vol.  XIII,  pag.  175, 
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ebbe  il  teorema  generalizzato,  contenuto  nella  nota  formula 
di  meccanica: 

v *  ==  2  gh  (1). 


Fig. IV. 


Per  non  andare  troppo  in  lungo  intorno  a  questo  punto 
della  dinamica  Galileiana,  diremo  compendiosamente  che  egli 
dimostro  piu  tardi  direttamente  la  legge  degli  spazi,  delle  ve¬ 
locity  etc.  per  mezzo  di  quel  semplice  strumento  che  anche 
oggi  va  sotto  il  nome  di  piano  inclinato  di  Galileo.  Quanto  al 
pendolo,  dopo  scoperta  la  legge  dell’isocronismo  nel  duomo  di 
Pisa,  dedusse  le  altre  leggi  del  moto  pendolare  da  quelle  piii 
generali  di  sopra  esposte.  Gli  spazi  percorsi  stanno  come  i 
quadrati  dei  tempi  ;  viceversa  i  tempi  staranno  come  le  radici 
quadrate  degli  spazi;  questa  legge  e  generale  e  vale  per  tutti 
i  movimenti  prodotti  da  una  forza  costante;  dunque  anche  pel 
moto  pendolare  si  verifichera: 

t  _  [/T 

V  ' 

cioe  la  durata  dell’  oscillazione  di  due  pendoli  di  disuguali 
lunghezze  staranno  fra  di  loro  come  le  radici  quadrate  di  queste. 
Egli  pero  non  ci  dette  la  formola  pel  calcolo  della  durata 
dell’oscillazione,  dedotta  direttamente  dalla  lunghezza  del  pen¬ 
dolo. 

(1)  Cf.  Op.  compl.  Vol.  XIII,  pag.  164  sgg. 
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Qui  finirono  gli  stadi  di  Galileo  sul  pendolo:  egli  lascio 
dietro  di  se  tutto  intero  l’arduo  problema  del  pendolo  composto 
sincrono  al  pendolo  semplice  ;  trovare  cioe  in  quel  modo  le 
differenti  velocita  dei  vari  punti  di  un  corpo  si  potessero 
combinare  con  un’unica  velocita  di  tutto  il  corpo.  La  soluzione 
di  questo  problema,  iniziata  da  Descartes,  dal  Roberval  (1646), 
fu  data  completamente  dalP  Huygens,  allorquando  questi  ebbe 
dimostrato  che  la  lunghezza  di  un  pendolo  semplice,  sincrono 
ad  un  pendolo  composto ,  e  data  dal  rapporto 

Momento  d’inerzia 
Momento  statico 

Galileo  avea  dato  1’  isocronismo  per  qualunque  arco  di 
cercbio ;  il  Marsenne  riprese  le  esperienze,  trovo  delle  diffe- 
renze  notevoli  e  tali  che  quasi  fu  indotto  a  credere  falsa  la 
legge  enunciata  da  Galileo.  Forse  gia  prima  di  Huygens  fu 
conosciuto  che  Pisocronismo  in  realta  si  verifica  solo  per  archi 
di  cerchio  molto  piccoli;  fu  gloria  del  grande  matematico  e 
fisico  olandese  l’aver  risoluto  il  problema:  qual  cammino  deve 
percorrere  un  punto  materiale  pesante ,  affinche  i  tempi  della 
caduta  da  un  punto  qualsiasi  sino  a  quello  piu  basso,  siano 
sempre  uguali.  Huygens  trovo  che  la  linea  tautocrona  e  la  ci- 
cloide  :  ottenuta  la  formola: 

'  T=”lA?' 

dove  h  rappresenta  Paltezza  della  cicloide,  dimostro  che  trac- 
ciando  un  arco  di  cerchio  di  raggio  l  (lunghezza  del  pendolo) 
che  tocchi  la  cicloide  nel  punto  piu  basso,  siccome  nel  detto 
punto  le  due  curve  si  toccano,  cosi  per  un  arco  infhiitesimo 
il  circolo  coincide  colla  cicloide,  e  le  vibrazioni  circolari  in- 
finitesime  sono  isocrone  come  quelle  cicloidali ;  di  qui  la  nota 
formola  per  la  durata  delPoscillazione  di  un  pendolo  circolare 

T-“l Hr 

dalla  quale  pote  senza  difficolta,  conosciuta  la  durata  delle 
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oscillazioni  e  la  lunghezza  del  pendolo,  ottenere 

ji\  l 


cioe  il  valore  dell’accelerazione  terrestre.  Per  questo  Huygens 
ebbe  il  valore  di  31  piedi  (9,m  80) ;  valore  perfettamente  iden- 
tico  a  quello  avuto  gia  da  Galileo  dagli  esperimenti  fatti  sulla 
caduta  dei  gravi. 

* 

*  * 

Oltremodo  cbiare  e  precise  furono  le  ricerche  di  Galileo 
intorno  al  movimento  dei  gravi,  lanciati  obliquamente  all’oriz- 
zonte  (1).  Il  ragionamento,  per  mezzo  del  quale  egli  dimostro 
che  la  parabola  e  P  effetto  della  composizione  di  due  movi- 
menti,  e  quello  stesso  che  anche  oggi  si  usa  nelle  scuole;  un 
corpo  da  un  impulso  ricevuto  sarebbe  in  un  dato  tempo  tra- 
sportato  in  direzione  orizzontale  percorrendo  lo  spazio  AB  con 
moto  uniforme  (Fig.  V). 


(1)  Di  cio  tratta  egli  a  lungo  nella  quarta  giornata  —  Cf.  Oper, 
compl.  Vol.  XIII,  pag.  225  e  sgg, 
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Nello  stesso  tempo  per  la  gravita  discenderebbe  per  la  li¬ 
bera  verticale  della  quantita  AC;  il  mobile  dovra  percorrere 
la  diagonale  AD;  nel  secondo  momento  per  la  forza  orizzon- 
tale  percorrerebbe  DE  =  AB,  mentre  per  la  gravita  discendera 
della  quantita  DE  =  3AC. 

Cosi  continuando  Galilei  trovo  una  curva,  le  cui  ascisse 
stanno  come  i  quadrati  delle  ordinate,  cioe 

x  y 2 

oox  y2 

e  conclude:  Quando  si  lanci  orizzontalmente  nn  proiettile, 
questo  descrive  una  mezza  parabola ,  il  cui  asse  e  diretto  verso 
il  centro  della  terra. 

Galileo  passa  a  studiare  il  caso  del  tiro  non  piu  orizzon- 
tale,  ma  obliquo  all’ orizzonte,  ed  ancbe  in  questo  caso  trova 
la  curva  descritta  essere  parabolica;  determina  le  different! 
ampiezze  della  parabola  secondo  i  vari  angoli  sotto  i  quali  si 
fa  il  tiro,  dimostrando,  che  per  angoli  equidistanti  di  45°, 
l’ampiezza  e  la  medesima  etc...  Galileo  conclude  la  sua  accu- 
rata  trattazione  del  moto  parabolico  ponendo  sotto  gli  occhi 
del  lettore  una  tavola,  dove  si  danno  le  ampiezze  delle  varie 
parabole,  secondo  i  differenti  angoli  d’inclinazione.  Galileo  in 
questi  problemi  sul  moto  parabolico  prescinde  dalla  resistenza 
dell’  aria;  dice  pero  che  la  densita  del  mezzo  puo  modifieare 
considerevolmente  la  detta  curva ;  il  problema  sotto  questo 
aspetto,  fu  piu  tardi  studiato  da  Newton  (1687)  e  da  Giovanni 
Bernouilli  (1699). 

Non  dobbiamo  far  le  meraviglie  se  non  fu  felice  nei  suoi 
studi  intorno  &\V  urto  dei  corpi :  si  trattava  di  un  problema 
troppo  complicato  nel  quale  bisogna  tener  conto  dell’elasticita, 
di  compensi  di  parecchi  movimenti  etc.  In  quanto  alia  natura 
dei  vari  stati  di  aggregazione,  si  capisce  che  non  pote  avere 
le  idee  dei  fisici  dei  nostri  tempi  ;  ma  anche  intorno  a  questo 
punto  cosi  importante  di  fisica,  le  idee  e  gli  studi  di  Galileo, 
oltre  l’avere  spazzato  via  vecclii  pregiudizi  ed  errori,  aprirono 
la  strada  ai  suoi  successori  per  piu  esatte  ricerche. 

Aristotele  aveva  detto  che  per  rompere  uu  corpo  solido, 
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bisogna  adoperare  uno  sforzo  piu  o  meno  grande,  perche  nel 
momento  della  separazione  si  forma  11  vuoto  dal  quale  la  na- 
tura  rifugge.  Galileo  prende  quest’ idea  dandole  pero  un’altra 
forma  e  ponendo  il  principio,  che  la  solidita  delle  varie  so- 
stanze  dipende  unicamente  dalla  quantitd  maggiore  o  minore  dei 
pori :  quanto  piu  sono  questi,  tanto  piu  fortemente  la  materia 
tende  a  riempirli  e  conseguentemente  tanto  piu  solida  d  una  so - 
stanza.  Pero,  secondo  Galileo,  questi  pori  sono  piccoli,  altri- 
menti  l’aria  penetrerebbe  dentro  dei  medesimi :  si  tratta  cioe 
di  spazi  piccolissimi  che  sfuggono  alle  nostre  misure.  Alcuni 
vogliono  che  nell’antico  horror  vacui ,  cosa  vaga  ed  indetermi- 
nata,  Galileo  vedesse  una  vera  forza  ;  questo  e  certo  che  Ga¬ 
lileo  misuro  questo  horror  vacui  nelle  pompe. 

* 

*  * 

Giustizia  vuole  che  si  parli  ancora  di  alcuni  tentativi  fatti 
da  Galileo  per  applicare  il  pendolo  agli  orologi.  Non  mancano 
di  quelli  che  credono  l’isocronismo  del  pendolo  fosse  noto  gia 
nel  medio  evo  ad  Ibn  Iunis,  il  piu.  grande  astronomo  arabo 
dopo  il  celebre  AlBaten  (Albategnius)  (1).  Quanto  all’applica- 
zioue  del  pendolo  agli  orologi,  il  Wolf  crede  il  primo  ad  ef- 
fettuare  questa  idea  fosse  lo  svizzero  Biirgi  verso  la  fine  del 
secolo  XVI.  Altri  autori  che  hanno  scritto  dopo  il  Wolf,  non 
sono  convinti  dalle  ragioni  che  esso  porta  per  rivendicare  la 
priorita  in  favore  del  meccanico  svizzero  Biirgi. 

Il  Rosenberger  tratta  a  lungo  questa  questione  (2)  e 
riportando  le  parole  del  Wolf  conclude  in  questo  modo  : 
u  L’asserzione  del  Wolf  si  fonda  sopra  un’  affermazione  inde¬ 
nt  terminata  del  Rothman,  sopra  una  testimonianza  del  mate- 
u  matico  fiammingo  Dom  e  sulla  presenza  nel  tesoro  di  Vienna 
u  di  un  orologio  a  pendolo,  che  deve  rimontare,  secondo  lui, 
u  al  tempo  del  Biirgi. 

(1)  Cf.  Wolf  —  Geschichte  der  Astronomie  p.  369  —  Cf.  P.  Muller. 
Astronomia.  Vol.  I,  p.  106. 

(2)  Cf.  Geschichte  der  Physik.  Zweiter  Theil,  pag.  176-180.  Braun¬ 
schweig,  1884. 
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u  II  Biirgi  (1552-1632)  fu  dapprima  orologiaio  di  Grugliel- 
m  mo  IV  langrario  di  Hessen  Cassel  (f  1592)  e  dell’imperatore 
u  Rodolfo  II  dal  1603  al  1622,  dopo  il  quale  anno  ritorno  a 
it  Cassel  dove  dimoro  lino  alia  morte.  Se  il  Biirgi  costrui  oro- 
«  logi  a  pendolo,  questi  dovrebbero  trovarsi  a  preferenza  nella 
u  specola  di  Cassel :  quivi  trovansi  tre  orologi  fatti  da  lui, 
u  uno  dei  quali  e  veramente  fornito  di  un  pendolo,  di  un  peso, 
u  di  un’ ancora  etc..;  pero  e  cosa  certa  clie  quest’ orologio  fu 
u  riparato  completamente  l’anno  1676  e  mol  to  probabilmente  in 
u  questa  circostanza  gli  fu  aggiunto  il  pendolo  ».  Noi  aggiun- 
giamo  probabilmente ,  ma  non  certamente. 

Il  Wolf  cita,  senza  pero  dare  la  pagina,  un’opera  di  Grioac- 
chino  Becher  u  cle  nova  dimetiendi  temporis  ratione  »  nella 
quale  si  dice  che  ai  tempi  di  Rodolfo  II,  1’  astronomo  Tycho 
Brahe  nella  sua  specola  imperiale  situata  poco  lungi  da  Praga, 
faceva  uso  nelle  sue  osservazioni  astronomiche  di  un  orologio 
a  pendolo  fabbricato  dal  Biirgi.  Il  Dreyer  (1),  nella  sua  vita 
del  grande  astronomo  danese,  dopo  aver  citato  questo  passo 
del  Wolf,  confessa  di  ritener  la  cosa  come  molto  dubbia ,  giacche 
Tycho  ci  avrebbe  certamente  lasciato  una  minuta  descrizione 
di  un  tale  strumento  quando  1’  avesse  veramente  posseduto, 
come  fece  per  gli  altri,  dei  quali  si  serviva  nelle  sue  osser¬ 
vazioni  astronomiche.  Pero  si  puo  rispondere  al  Dreyer,  che 
Tycho  ci  lascio  la  descrizione  degli  strumenti  da  se  fabbri- 
cati,  non  di  quelli  inventati  da  altri.  Alcuno  aggiungera  che 
questi  orologi  a  pendolo  sarebbero  stati  costruiti  dal  Biirgi, 
secondo  il  Grerland  (2),  per  Guglielmo  IV  langrario  di  Hessen- 
Cassel  ;  ora  e  cosa  certa  che  appunto  per  motivo  di  studi  e 
di  strumenti  astronomici,  Tycho  Brahe  piu  volte  scrisse  e  ri- 
cevette  lettere  da  questo  sovrano,  amantissimo  della  scienza 
del  cielo  (3).  Finalmente  riesce  difficile  il  capire,  come  mai 

(1)  Tycho  Brahe  —  Ein  Bild  wissenschaftlichen  Lebens  .  .  .  von 
Dr.  Dreyer,  Director  der  Sternwarte  in  Armagh  —  Deutsche  Ueberset- 
zung  von  M.  Bruhns,  pag.  341.  Karlsruhe,  1894. 

(2)  Cf.  Valentiner  —  Handworterbuch  der  Astronomie.  Vol.  IV, 
pag.  3.  I^eipzig,  1902. 

(3)  Cf.  Dreyer  —  Op.  c* t . ,  pag.  83,  88,  126,  140,  219,  239,  etc. 
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Huygens  dalla  sua  vicina  Olanda  non  avesse  alcun  sentore  di 
questi  orologi  a  pendolo  del  Biirgi,  mentre  invece  pote  sapere 
che  Galileo  nella  lontana  Italia  ideava  di  applicare  il  pendolo 
agli  orologi,  come  egli  stesso  ci  attesta.  Noi  pero  concludiamo, 
tutte  queste  ragioni  non  essere  tali  da  produrre  la  certezza. 

Piuttosto  e  da  ricordare,  cio  che  dal  Viviani,  amico  e  di- 
scepolo  di  Galileo,  viene  attestato  in  una  sua  lettera  al  prin- 
cipe  Leopoldo  dei  Medici.  In  questa  il  Viviani  racconta  tutta 
la  storia  dei  tentativi  fatti  da  Galileo,  divenuto  gia  vecchio  e 
negli  ultimi  anni  della  sua  vita,  per  applicare  1’  isocronismo 
alia  misura  del  tempo:  egli  descrive  1’ apparecchio  quale  fu 
ideato  da  Galileo,  aggiungendo  pero  che  Vartificio  resto  imper- 
fettissimo  per  la  morte  di  Galileo  e  del  suo  figlio  Vincenzo  (1). 
Come  abbiamo  notato  di  sopra,  la  notizia  di  questi  tentativi 
fatti  da  Galileo  arrivo  anche  alle  orecchie  di  Huygens,  il  quale 
percio  nella  prefazione  al  suo  u  Horologium  oscillaloriunn  »  da 
a  Galileo  la  meritata  lode  (2). 

Se  alcuno  ricerchi  in  qual  modo  Huygens  venisse  a  risa- 
pere  dell’  idea  di  Galileo,  non  e  difficile  rintracciarlo.  Galileo 
stava  in  relazione  cogli  stati  generali  di  Olanda,  i  quali  desi- 
deravano  avere  da  lui  un  metodo  esatto  per  la  determinazione 
delle  longitudini  per  mezzo  dell’ osservazione  dei  satelliti  di 
Giove,  Galileo  espose  in  una  lettera  del  5  Giugno  1636  a  Lo¬ 
renzo  Reaal,  uno  dei  membri  della  commissione  formata  alio 
scopo  suddetto,  molto  diffusamente  la  sua  idea.  E  vero  che  da 
principio  Galileo  cerco  di  risolvere  il  problema  in  questo  modo: 
dato  il  pendolo,  trovare  a  questo  un  adattato  contatore ;  mentre 
Huygehs  ritorno  agli  antichi  orologi,  adattando  a  loro  il  pen¬ 
dolo.  Ma  questo  e  proprio  quello  che  Viviani  voile  rivendicare 
a  Galileo,  e  ci  assicura,  portando  anche  il  disegno,  che  negli 
ultimi  anni  Galileo  muto  strada  e  tento  non  piu  di  muovere 

(1)  Cf.  Op.  coinpl.  Yol.  XIV,  pag.  338-352  ed  altrove. 

(2)  .  .  .  .  tandem  docente  primum  sagacissimo  viro  Galileo  Galilei, 
hunc  modum  inierunt,  ut  e  catenula  tenui  pondus  appensum  rnanu  im- 
pellerent,  cuius  vibrationibus  singulis  dinumeratis  totidem  colli gerentur 
aequalia  temporis  momenta  —  Christiani  Ugenii  —  Opera  varia,  Vol.  I, 
—  Horologium  oscillatorium,  p.  6.  Lugduni  Batavorum  MDCCXXLV. 
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II  contatore  per  mezzo  del  pendolo,  ma  viceversa  tenere  in  moto 
il  pendolo  per  mezzo  di  un  peso  in  modo  che  il  contatore  ve- 
nisse  a  mettere  in  movimento  il  pendolo. 

* 

* 

Studiata  brevemente  la  dinamica  di  Galileo,  accenniamo 
di  volo  agli  studi  speciali  del  medesimo  intorno  ad  alcuni 
punti  della  fisica  propriamente  detta. 

Incominciando  dell’ acustica,  Galilei  porto  fuori  un’idea 
nuova  per  spiegare  1’  altezza  dei  suoni,  sostituendo  all*  antico 
momento  iisiologico  la  ragione  matematica.  Egli  adunque  so- 
stenne  che  l’altezza  del  suono  dipende  unicamente  dal  numero 
maggiore  o  minore  di  vibrazioni  che  produce  un  corpo  elastico; 
che  si  ha  l’ottava  quando  questo  numero  e  doppio,  la  quinta 
quando  il  medesimo  e  3/2  del  numero  delle  vibrazioni  corri- 
spondenti  al  suono  fondamentale.  Ma  fu  Galileo  il  primo  a 
presentare  in  questo  modo,  che  del  resto  e  il  vero,  la  teoria 
dei  suoni  ?  Il  minorita  p.  Mersenne  dette  alia  pubblica  luce  la 
sua  opera  principale  intitolata  «  Harmonie  universelle  »  nel- 
l’antio  1636  (a  Parigi) ;  cioe  due  anni  prima  che  apparissero  i 
u  Discorsi  n  di  Galileo,  nei  quali  appunto  questi  esponeva  i 
suoi  studi  intorno  all’acustica.  Nella  detta  opera  il  p.  Mersenne 
espone  le  leggi  da  se  trovate  merce  una  lunga  serie  di  espe- 
rienze  ;  che  i  numeri  delle  vibrazioni  di  due  corde  della  stessa 
sostanza,  a  parita  di  lunghezza  e  di  diametro,  stanno  fra  loro 
come  le  radici  quadrate  delle  tensioni,  cioe 

n  \f  P 
n'  ~  l/F 

dove  P,P'  rappresentano  le  tensioni ;  che  i  medesimi  a  parita 
di  tensioni  stanno  in  ragione  inversa  delle  loro  lunghezze, 
cioe  : 

n  _  V 
n'  l 


e  finalmente  che  i  numeri  delle  vibrazioni  di  due  corde,  della 
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stessa  lunghezza  e  tensione,  stanno  fra  loro  nella  ragione  in- 
versa  delle  radici  quadrate  del  loro  spessore  (d ,  d'):  cioe 

n  =  l fd' 

n'  \f~d 

L’  ultima  di  quest©  leggi  e  la  sola  che  non  sia  vera.  II 
p.  Mersenne  ando  piu  avanti,  e  determino  il  numero  assoluto 
corrispondente  ad  alcuni  suoni :  a  tale  scopo  egli  scelse  una 
corda  vibrante  lunga  15  piedi,  alia  quale  attacco  un  peso  di 
libbre  6  5/8 :  egli  trovo  cbe  questa  corda  faceva  in  un  secondo 
solo  10  vibrazioni.  Da  cio  dedusse  che  un’  altra  corda,  posta 
nelle  identiche  condizioni  della  prima,  ma  lunga  solamente  3/4 
di  piede,  dovrebbe  fare  200  vibrazioni  al  secondo  ;  il  suono 
prodotto  da  questa  corda,  fu  scelto  dal  p.  Mersenne  come 
suono  fondamentale  del  suo  nuovo  sistema,  che  pero  disgra- 
ziatamente  non  fu  apprezzato  dai  contemporanei  quanto  me- 
ritava  (1). 

Ritornando  al  nostro  Galileo,  fu  egli  il  primo  a  far  la 

y 

detta  scoperta?  E  vero  che  il  p.  Mersenne  era  discepolo,  amico 
ed  ammiratore  del  Galileo  :  e  ancora  vero  che  egli  stava  in 
continua  corrispondenza  epistolare  con  Galileo  e  che  pote  co- 
noscere  le  scoperte  principali  del  suo  maestro,  prima  ancora 
che  questi,  raccoltele  insieme  in  una  sola  opera,  le  desse  alia 
pubblica  luce:  cio  nonostante,  conoscendo  dalla  vita  di  Galileo, 
quanto  questi  fosse  sollecito  a  rivendicare  al  suo  nome  la 
priorita  delle  scoperte  fatte,  ci  riesce  troppo  difficile  il  credere 
che  egli  scoprisse  le  dette  leggi  prima  del  p.  Mersenne. 

Piuttosto  e  da  ricordare  una  bella  scoperta  fatta  da  Ga¬ 
lileo  nel  campo  dell’acustica,  dalla  quale  pero  egli  non  trasse 
alcuna  conclusione.  Eacendo  la  nota  esperienza  coi  bicchieri, 
che  mandano  un  suono  quando  siano  sfregati,  Galileo  vide  che 
nell’  acqua  si  producevano  avvallamenti  ed  innalzamenti  di 
forma  circolare  ;  cosi  ugualmente  facendo  vibrare  delle  lastre, 
egli  non  solo  senti  dei  suoni,  ma  pote  osservare  che  la  pol- 
vere  si  radunava  sulla  piastra  a  formare  tante  strisce,  ogni 
volta  che  si  produceva  un  suono.  Come  il  lettore  vede,  Galileo 


(1)  Cfr.  Rosenberger  —  Op.  cit.  p.  93-94. 
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fu  il  primo  ad  osservare  quelle  che  oggi  i  fisici  conoscono 
sotto  il  nome  di  onde  stazionarie ;  egli  pero  non  ebbe  alcuna 
idea  della  vera  natura  di  quesfco  fenomeno  e  dell'interferenza 
che  li  produce  (1). 


Quando  all’ottica,  grande  sarebbe  stata  l’impronta  lasciata 
da  Galileo  in  questo  ramo  della  scienza,  quando  a  lui  si  po- 
tesse  attribuire  l’invenzione  del  cannocchiale ;  ma  cio  e  asso- 
lutamente  impossible. 

Alcuni  vogliono  dare  la  gloria  di  questa  scoperta  al  ce- 
lebre  filosofo  e  scienziato  inglese,  Ruggero  Bacone  (1214-1294), 
una  delle  grandi  figure  del  secolo  XIII.  E  cosa  certa  che  par- 
lando  della  rifrazione,  Bacone  dimostra  per  mezzo  di  figure  che 
guardando  attraverso  delle  superlice  sferiche,  Tangolo  yisuale 
cresce,  e  cosi  si  possono  ingrandire  le  dimensioni  apparenti 
di  un  oggetto  ;  cosa  non  interamente  nuova,  perche  gia  cono- 
sciuta  dal  fisico  arabo  Alhazen,  almeno  per  le  lenti  piano-con- 
vesse.  Pero  egli  non  parla  mai  di  doppia  rifrazione ,  mai  di 
lenti  limitate  da  due  superfice  sferiche  ;  sarebbe  pero  ingiusto 
il  negare,  che  Bacone  vedesse  come  possibile  la  costruzione 
di  uno  strumento  per  mezzo  del  quale,  cosi  egli,  si  potranno 
a  distanza  grandissima ,  leggere  le  lettere  piu  minute  ed  anche 
contare  i  granelli  di  sabbia  sul  terreno  (2). 

Altri  attribuiscono  la  gloria  della  grande  scoperta  alPin- 
gegnoso  fisico  napoletano  Giov.  Bat.  della  Porta  (1538-1615)  ; 
furono  a  cio  indotti  da  un  passo  nel  quale  il  Porta  racconta, 
che  per  mezzo  di  due  lenti  combinate  insieme  avea  potuto 
ottenere  che  alcuni  suoi  amici,  sofferenti  di  miopia  o  di  pre- 
sbitismo,  vedessero  gli  oggetti  lontani  e  vicini  conveniente- 
mente  (3).  Oggi  tutti  ritengono  come  cosa  certa,  che  la  sco- 

(1)  Cf.  Rosenberger  —  Op.  cit.  Zweiter  Theil,  pag.  36. 

(2)  .  .  .  et  sic  etiam  faceremus  soletn  et  lunam  descendere  secundum 
apparentiam  hie  inferius,  et  similiter  super  capita  inimicorum  apparere 
—  Dal  Rosenberger  op.  cit.  Erster  Theil,  pag,  101. 

(3)  Rosenberger  —  Op.  cit.  Erster  Theil,  pag.  140. 
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perta  del  cannocchiale  fu  fatta  in  Olanda  fra  1’  anno  1590  e 
il  1608,  da  uno  dei  tre  occhialai,  Zaccaria  Jansen,  Giacomo 
Metius  e  Giovanni  Lippersheim  (1).  II  governo  olandese  fece 
tutti  gli  sforzi  perclie  la  preziosa  scoperta  non  fosse  cono- 
sciuta  al  di’  fuori ;  ma  tutto  fu  inutile,  e  gia  nell’anno  1608  la 
scoperta  fu  conosciuta  in  Germania,  I’anno  seguente  (1609) 
in  Italia;  anzi  in  questo  medesimo  anno  il  card.  Borghese  ri- 
cevette  un  cannocchiale  dall’Olanda. 

Il  merito  di  Galileo  fu  di  avere  intuito  nel  nuovo  stru- 
mento  un  mezzo  potente  per  le  osservazioni  celesti;  in  altre 
parole,  nelle  mani  di  Galileo  il  cannocchiale,  stato  fino  allora 
strumento  di  passatempo,  divento  un’arma  scient.ifica.  Saputo 
della  scoperta  fatta,  Galileo  lascio  Venezia,  dove  allora  si  tro- 
vava  (1609),  e  venne  a  Padova,  dove  con  dei  vetri  veneziani 
fabbrico  un  cannocchiale  piu  perfetto  di  quelli  olandesi.  Pas- 
sati  appena  dieci  mesi  dalla  costruzione  del  suo  cannocchiale, 
Galileo  dava  alia  pubblica  luce  il  u  Nuncius  Sidereus  r>,  nel 
quale  svelava  al  mondo  le  grandi  meraviglie  scoperte  nei  cieli. 
Mtt  Galileo  fabbrico  il  suo  cannocchiale  senza  avere  preceden- 
temente,  o  letto  o  almeno  sentito  da  qualcuno  la  descrizione 
di  quelli  d’Olanda?  Alcuni  ammiratori,  in  verita  poco  prudenti, 
di  Galileo,  cosi  hanno  pensato  e  scritto :  nell’  anno  1609  in 
Italia  il  cannocchiale  si  trovava  gia  in  possesso  di  persone 
estranee  alia  scienza:  ci  sembra  cosa  troppo  verosimile  che 
Galileo  ne  leggesse  la  descrizione  e  vedesse  la  figura  del  nuovo 
strumento,  del  quale  tutti  allora  si  occupavano  (2). 

Finiamo  questa  breve  recensione  dei  meriti  acquistati  da 
Galileo  nel  campo  dell’ottica  col  ricordare  essere  egli  stato  il 


(1)  Cf.  p.  Muller  S.  I.  —  Astronomia,  Vo!.  I,  pag.  159. 

(2)  La  prima  teoria  del  cannocchiale  astronomico  fu  data  da  Keppler. 
Cf.  P.  Muller  —  Astronomia,  Vol.  I,  pag.  160.  Vedi  ancora  del  me- 
desimo  «  Johann  Keppler  der  Gesetzgeber  etc.  p.  56  ». 

E  ancora  da  ricordare  che  il  cannocchiale,  quale  e  oggi  usato  dagli 
astronorni,  cioe  con  due  lenti  convesse,  fu  per  la  prima  volta  costruito 
dall'astronomo  P.  Schemer  S.  I. 

Cf.  p.  Muller  —  Astronomia,  Vol.  I,  pag.  160-161. 

Rosenberger  —  Op.  ci t.  Zweiter  Theil,  pag.  69. 
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primo  a  fare  dei  tentativi  per  determinare  la  velocita  di  pro- 
pagazione  della  luce.  Le  esperienze  da  lui  fatte  per  mezzo  dei 
segnali  luminosi,  collocati  alia  piccola  distanza  di  pochi  chi- 
lometri  fra  di  loro,  mentre  da  una  parte  ci  mostrano  che  Ga¬ 
lileo  ritenesse  la  detta  velocita  essere  di  un  valore  finito ,  ci 
danno  al  tempo  stesso  a  vedere  che  egli  non  avea  un'  idea 
chiara  intorno  alia  medesima. 


M.r  YANNEUFYILLE  W 


L’  EMIGRAZIONE  E  LA  M0RTAL1TA  IN  FRANCIA 


Compito  lo  spoglio  del  censimento,  incominciato  in  Francia 
nel  Marzo  decorso,  la  Direction  du  Travail  pubblicherci  i  dati 
statistici  del  quadriennio  1902-1906  :  nell’  attesa  e  opportuno 
ritornare  su  un  fatto  che  il  censimento  passato  torno  a  ricon- 
fermare,  fatto  che  da  molto  tempo  grava  con  rincrescimento 
di  tutti  sulla  Francia,  il  continuo  decrescervi  delle  nascite. 
Nella  statistica  del  quadriennio  1898-1902  furon  44  i  diparti- 
menti  in  cui  si  verified  1’  eccedenza  del  numero  dei  morti  su 
quello  dei  nati,  degli  altri  43  non  pochi  avevano  un  certo  au- 
mento  di  popolazione  e  potevan  dare  argomento  a  prognostici 
non  tristi. 

Per  rappresentare  al  lettore  cio  che  sarebbe  la  Francia, 
se  per  una  forza  superiore  cessassero  le  cause  della  sua  tu- 
bercolosi  morale,  sulla  carta  seguente  furon  tinti  di  nero  i  di- 
partimenti  in  cui  la  morte  trionfa  sulla  vita,  leggermente  ri- 
gati  quelli  in  cui  l’eccesso  delle  nascite  sulle  morti  subisce 
una  diminuzione,  lasciate  bianche  le  regioni  del  trionfo  della 
vita.  In  queste  ultime,  eccettuato  Parigi,  le  occasioni  all’im- 
moralita  sono  minori,  le  popolazioni  sane  e  robuste,  cio  che 
fa  sperare  che  da  esse  possa  riversarsi  vita  fisica  e  morale 
nelle  provincie  della  morte.  E  sara  in  avvenire  realmente  cosi, 
se  le  popolazioni  si  riverseranno  fuori  dei  loro  paesi  nativi 
con  una  emigrazione  saggia,  per  famiglie,  e  meglio  per  gruppi 
di  famiglie:  ma  per  ora  l’emigrazione  e  P  immigrazione  all’in- 

(1)  1/ Abbe  Six  (Aum.  a  Hanbourdin  pres  Lille)  mise  gentilmente 
a  nostra  disposizione  i  cliches  che  accotnpagnano  questa  nota  e  che 
furon  prima  pubblicati  nella  rivista  dal  medesimo  Sig.  Six,  come  illu- 
strazione  di  uno  studio  del  Sig.  Vanneufville,  intitolato  «  l’Emigration 
meurtiere  »,  ma  assai  piu.  esteso  della  presente  nota. 


16 


246 


i/eMIGRAZIONE  E  LA  MORTALITA  IN  FRANCIA 


terno  della  Francia  ne  aggravan  la  situazione,  perche  compite 
alia  rifusa,  senza  le  necessarie  precauzioni  e  senza  un’oculata 
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assistenza.  Mi  permetta  il  lettore  di  insistere  su  questo  fatto 
etnico  della  massima  importanza.  E  innegabile  che  la  distri- 
buzione  delle  abitazioni  dell’uomo  fu  in  antico  occasionata  da 
necessita  ora  scomparse,  le  ragioni  storiche  che  legavano  le 


L*  EMIGRAZIONE  E  LA  MORTALITA  IN  FRANCIA 


24? 


popolazioni  a  luoghi  determinate  vanno  continuamente  dile- 
guandosi,  una  forza  irresistibile  spinge  gli  abitanti  dell’ Eu- 
ropa  occidentale  verso  le  grandi  sorgenti  dell’  industria;  la 
citta  compare  come  una  grande  associazione,  che  promette 
ai  suoi  membri  una  vita  pin  agiata:  il  movente  di  chi  vi  si 
lascia  attrarre,  non  e  certamente  ispirato  a  sentimenti  di  au- 
sterita,  e  la  fiumana  di  gente  campagnuola  che  si  riversa  nei 
grandi  centri,  vi  si  insozza  d’impurita.  Nella  Erancia  dal  1896 
al  1901,  400  mila  persone  lasciarono  i  due  terzi  dei  diparti- 
menti  francesi,  e  di  essi  300  mila  si  riversarono  tutte  nel  di- 
partimento  della  Senna!  Che  non  si  possa  di  questo  movimento 
ricercar  la  causa  nell’aumento  di  popolazione  in  certe  regioni, 
ce  ne  convinciamo  facilmente,  se  pensiamo  che  nel  medesimo 
spazio  di  tempo  1’  aumento  naturale  della  popolazione  sali  a 
220  mila  individui.  I  dipartimenti  che  assorbirono  1’  emigra- 
zione  furono  in  tutti  29  e,  cio  non  ostante,  in  19  di  essi  il 
numero  dei  morti  supero  quello  delle  nascite,  negli  altri  il 
numero  di  queste  e  in  diminuzione  progressiva.  Dei  58  dipar¬ 
timenti  che  versarono  sugli  altri  la  loro  emigrazione,  38  hanno 
un  numero  di  morti  inferiore  a  quelle  delle  nascite,  ma  anche 
in  tali  dipartimenti,  il  coutinuo  effluire  di  uomini  adulti  e  di 
giovani  (perche  sono  unicamente  queste  due  le  classi  che 
somministrano  il  contingente  all’  emigrazione)  diminui  il  nu¬ 
mero  dei  matrimoni  e  quindi  anche  in  queste  un  nuovo  ab- 
bassamento  della  nativita.  Un  esempio  tipico  ce  lo  presenta  il 
dipartimento  del  Lot:  nel  1866-72  il  Lot  accusb  il  suo  primo 
deficit  di  nascite  0,19;  ma  lasciamo  da  parte  quel  primo  sin- 
tomo  il  quale  dipende  forse  da  diverse  cause,  tra  le  quali  deve 
esser  notata  la  guerra  del  ’70-71,  anno  seguito  dappertutto  da 
uno  scarso  Uumero  di  nascite.  Nel  Lot  il  periodo  1872-76  ha 
un  eccesso  di  nascite  0,14;  ma  dal  1880-86  un’ emigrazione 
enorme  si  manifesta,  e  va  aumentando  (fino  a  1,03  °/0),  mentre 
quasi  di  pari  passo  i  deficit  delle  nascite  vanno  pure  aumen¬ 
tando  (0,16  nel  1881-86:  0,26;  0,57;  0,56  rispettivamente  negli 
anni  1886-91;  1891-96;  1896-1901).  In  questo  dipartimento  e 
strettamente  legato  il  fenomeno  dell’  emigrazione  eccessiva  a 
quello  dell’invasione  della  filossera.  Molti  tra  gli  abitanti,  es- 
sendo  viticoltori  e  piccoli  proprietari,  vedendosi  rovinati  do- 
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vettero  cercare  fuori  del  loro  paese  i  mezzi  per  vivere  ;  ed  il 
lettore  noter&  le  lontane  ripercussioni  di  un  fatto  economico. 
Qualunque  ne  sia  la  causa,  1’  emigrazione  opera  dunque  sul 
Lot  con  efficacia  piu  deleteria  della  guerra  del  settanta. 
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Ecco  rappresentata  in  una  seconda  carta  Testenzione  che 
prende  il  dominio  della  morte  per  effetto  di  questa  ernigra- 
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zione  che  potremmo  chiamare  molle,  a  causa  del  movente  prin- 
cipale.  Una  tinta  nera  si  stende  su  tutti  i  dipartimenti  la  cui 
popolazione  diminuisce,  un  sistema  rigato  indica  i  dipartimenti 
nei  quali  la  popolazione  si  accresce  e  si  mantiene  solo  grazie 
all’  immigrazione,  ma  ove  le  morti  sarebber  superiori  alle  na- 
scite,  se  i  nuovi  venuti  non  vi  riempissero  i  vuoti.  II  nero 
velo  della  morte  e  molto  piil  esteso  che  nella  prima  carta,  e 
conviene  anche  notare  che  un’eccezione  devesi  fare  per  Parigi, 
che  e  segnato  in  bianco,  perche  il  numero  delle  nascite  vi 
supera  quello  dei  morti:  qui  un’immigrazione  enorme  vi  scon- 

volge  la  composizione  naturale  della  popolazione.  Nel  1876, 

/ 

nota  il  Sign.  Levasseur  (1),  per  ogni  1000  abitanti  si  conta- 
rono  a  Parigi  113  fanciulli  di  eta  inferiore  ai  10  anni  e  245 
adulti  dai  20  ai  30  anni,  mentre  che  in  una  popolazione  nor- 
male  sono  o  debbono  esser,  secondo  la  legge  naturale,  molto 
piu  numerose  le  generazioni  giovani.  E  piu  avanti  (2):  Le  fa- 
miglie  senza  fanciulli  sono  molto  piu  numerose  nel  diparti- 
inento  della  Senna  che  nel  resto  della  Francia,  ed  in  questo 
medesimo  dipartimento  le  famiglie  che  hanno  un  solo  funciullo 
son  piu  numerose  di  quelle  che  ne  hanno  due.  Ecco  un  pro- 
spetto  dei  fanciulli  viventi  per  famiglia  secondo  il  censimento 
del  1886. 


Per  ogni  mille  famiglie,  numero  di  famiglie  aventi 


Numero  di  fanciulli 

Dip.  della  Senna 

Francia 

0 

323 

200 

1 

276 

244 

2 

201 

218 

3 

105 

145 

4 

53 

90 

5  e  piu 

42 

103 

Sicche  neppure  il  bianco  di  Parigi  e  argomento  a  sperare. 

Questo  vento  sterilizzatore,  che  mina  la  prosperity  e  la 
forza  di  una  nazione  si  gloriosa,  sarebbe  certo  arrestato  in 

(1)  La  population  frangaise  —  XV  pag.  259  (Arthur  Rouseau  — 
Paris,  1891. 

(2) 


Id. 


pag.  398  e  nota. 
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gran  parte,  se,  come  abbiamo  detto  dapprima,  1’  emigrazione 
all’ interno  si  compisse  per  famiglie  intere  e  meglio  ancora 
per  gruppi  di  famiglie;  sotto  questo  rapporto  sono  molto  piu 
vivificatrici  le  immigrazioni  dei  popoli  primitivi.  In  qual  am- 
biente  infatti  il  giovine  emigrato  si  cerca  una  sposa,  e  la  ra- 
gazza  trova  un  marito?  Convien  forzatamente  terminal' questa 
nota  con  delle  considerazioni  morali,  se  ci  si  vuol  render  conto 
della  causa  della  piaga.  Le  delicate  suscettibilita  dell’anima 
credente  del  Bretone  o  dell’  Averronese  si  ammortizzano  per 
il  continuo  vivere  in  un  ambiente  indiffierente :  nessuna  scossa 
salutare  le  ha  risvegliate,  la  compagna  risente  della  fede  se- 
mispenta  delle  societa  in  mezzo  alia  quale  e  stata  educata,  la 
fede  si  sarebbe  potuta  ravvivare  ed  avrebbe  potuto  diffondere 
la  sua  pace  benefica,  se  il  focolare  si  fosse  formato  nella  pro- 
vincia  lontana,  fra  gli  esempi  di  robusta  virtu,  che  germoglia- 
vano  rigogliosi  e  fecondi  attorno  all’umile  chiesa.  Se  varcate 
la  soglia  della  piccola  casa  Bretone,  un  gaio  sorriso  vi  rifa 
l’anima,  per  tutto  respirate  quell’ aroma  penetrante  di  felicita 
che  si  diffonde  per  le  strade  della  Brettagna  come  il  profumo 
delle  ginestre...,  ma  nella  Metropoli  le  pareti  delle  stanze 
della  soffitta  (abitazione  dell’operaio)  sono  spoglie  di  immagini 
religiose  ed  i  cuori  son  vuoti  dei  ricordi  e  delle  credenze  che 
esse  evocano,  il  ciglio  di  chi  vi  accoglie  e  spesso  burbero.  La 
famiglia  e  simile  a  quelle  piante  che  cercan  d’  affondar  delle 
radici  avventizie  in  un  pugno  di  terra  mobile  fra  delle  pietre 
mal  connesse.  E  la  gaia  nidiata  di  fanciulli?  Potra  crescere 
in  questo  tugurio  ove  la  verita,  la  virtu,  la  morale  gettano 
appena  qualche  raggio  morente?  L’officina,  l’osteria  la  strada 
le  rubano  il  padre,  1’  alcoolismo  spesso  ha  contaminato  i  pic- 
cini  fin  dalla  loro  nascita,  e  comunicato  al  loro  sangue  impo- 
verito  i  suoi  germi  velenosi.  Lo  sfrenato  piacere  tende  gia  le 
sue  insidie  per  guastar  sul  labbro  l’innocenza  del  sorriso,  fra 
qualche  anno  la  mortalita  infantile,  la  tubercolosi  vi  avranno 
falciato  delle  vite.  Aspettate  la  generazione  seguente,  l’albero 
strappato  al  suolo  profondo  non  produrra  piu  che  dei  rami 
rari  e  stentati :  alia  religione  che  si  vivificava  nella  virtu  e 
in  una  comunanza  di  aff’etti  fra  coloro  che  la  possedevano, 
sara  succeduta  una  fede  che  si  avviva  e  si  completa  coll’odio 
e  non  coll’  amore. 
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A1  sociologo  di  escogitare  i  mezzi  migliori  per  riparar  a 
questi  guai,  ma  e  desolante  agli  occhi  di  tutti  i  buoni  il  veder 
comevisian  molti  cbe  si  mettono  spensieratamente  in  un  genere 
di  vita  che  —  producendo  quell’  esaurimento  di  vite  —  e  in- 
compatibile  con  una  generazione  Sana  e  gagliarda,  mina  alia 
prosperity  stessa  della  patria ;  ma  oramai  essi  son  ciecbi,  e 
u  non  li  scusa  non  saper  lor  danno  ». 


DOTT.  GAETANO  RONZONI 


Lo  stato  attuale  della  questione  dell’  afasia 

* 

Proposte  di  revisione 


Delle  teorie  fisiopsicologiche,  quella  formulata  per  spiegare 
la  funzione  del  linguaggio  fu  sempre  ammessa  —  cosi  come 
era  stata  sviluppata  da  Wernicke  e  dagli  altri  aa.  —  fra  le 
piii  solide  e  precise.  I  dati  clinici,  sperimentali  e  anatomo* 
patologi  citati  in  suo  favore,  numerosi  e  ritennti  concord ?, 
hanno  contribuito  a  far  entrare  fra  gli  studiosi  la  convinzione 
che  la  teoria  corrispondesse  ai  dati  di  fatto  e  che  uno  dei 
capitoli  pin  intricati  della  psicologia  sperimentale  fosse  per 
essa  delinitivamente  chiarito  ,  ancbe  nei  dettagli  :  cosi  lo 
schema  architettato  domino  fino  ad  oggi  nel  campo  scientifico, 
dal  pnnto  di  vista  teorico  e  pratico. 

Fu  con  un  certo  senso  di  stupore  che  si  e  preso  nota  delle 
voci  discordi  che  si  sono  levate  durante  questi  ultimi  mesi  in 
proposito,  voci  tendenti  a  modificare  esplicitamente  1’insegna- 
mento  classico ;  e  cio  specialmente  data  la  incontestabile  com- 
petenza  di  chi  (P.  Marie  piu  degli  altri)  si  opponeva  alle  teorie 
dominanti.  E  pero  la  questione  della  localizzazione  e  della 
funzione  del  linguaggio  resta  con  gli  ultimi  documenti  di 
nuovo  aperta,  entrando  in  una  fase  di  completa  revisione,  di 
lavoro  di  critica  demolitrice. 

II  riassunto,  obbiettivo  e  schematico,  dello  stato  attuale 
della  questione  permettera  al  lettore  il  rilievo  della  impor- 
tanza  di  questa;  e  mi  scusera  presso  lui  di  essermi  soffermato 
un  po’  su  di  essa  la  convinzione  che  l’argomento  debba  inte- 
ressare  tutti  i  cultori  delle  scienze  biologiche. 
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* 

*  * 

Credo  necessarie,  prima  di  entrare  nel  dibattito,  riepilo- 
gare  alcane  nozioni  di  anatomia  e  fisiologia  cerebrale,  indi- 
spensabili  per  la  chiarezza  delhesposizione :  nel  riferire  le  quali 
mi  atterro  a  quanto  e  riferito  da  nno  dei  piu  recenti  e  accre- 
ditati  testi  di  anatomia,  quello  del  Testut. 

Le  osservazioni  anatomo-cliniche  e  le  sperimentali  concor- 
dano  nello  stabilire  che  la  corteccia  cerebrale  non  e  fanzio- 
nalrnente  omogenea,  come  si  era  creduto  da  molto  tempo.  Oggi 
si  ammette  universalmente,  dopo  gli  studi  classici  di  Charcot, 
Pitres,  Broca,  Hitzig,  etc.  che  alcune  determinate  regioni  della 
corteccia  del  cervello  (il  piu  voluminoso,  importante  e  nobile 
segmento  del  nevrasse)  si  specializzino  nella  evoluzione  fisica 
dell’ organismo  per  adattarsi  a  funzioni  distinte ,  funzioni  am- 
messe  sempre  le  stesse  per  una  data  regione.  A  queste  zone 
cortical!  specializzate  ad  una  data  funzione  sensitiva  o  mo- 
trice,  si  e  dato  il  nome  di  centri  corticali :  il  loro  elemento  no¬ 
bile  e  rappresentato  dalla  cellula  nervosa. 

Parrebbe  logico  ammettere  da  ogni  porzione  della  corteccia 
abbia  una  propria  fnnzione  e  —  inversamente  —  che  ogni 
funzione  (sia  questa  in  rapporto  alia  motilita  che  alia  sensi- 
bilita)  debba  avere  il  suo  centro  corticale.  Ma  la  fisiologia  ce¬ 
rebrale  non  e,  lino  ad  oggi,  sufficientemente  progredita  da 
permettere  la  localizzazione  sulla  corteccia  delle  singole,  varie 
funzioni  e  di  stabilirne  la  sede.  Se  la  maggior  parte  della 
corteccia  ci  e  ancora  completamente  sconosciuta  e  se  certe 
localizzazioni  sono  oggi  ancora  dubbie  od  insufficientemente 
dimostrate,  ve  ne  sono  pero  molte  le  quali,  in  base  a  fatti  nu- 
merosi  e  precisi,  sono  ammesse  in  genere  come  definitiv ament e 
stabilite :  queste  localizzazioni  sono  divise  in  motrici,  sensitive 
e  sensoriali  (1). 

1.  I  centri  motori  corticali,  dai  quali  dipende  la  moti¬ 
lita  volontaria ,  sono  scaglionati  intorno  alia  scissura  di  Ro- 

(1)  Per  comprendere  meglio  la  topografia  dei  centri  corticali  ri- 
mando  il  lettore  all’articolo:  Le  localizzazioni  cerebrali,  comparso  nel 
N.  26,  Vol.  3,  pag.  173,  della  Rivista  e  alle  figure  unite. 
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lando  (1).  Questa  zona  della  corteccia  e  detta  anche  zona  ec- 
citabile  o  epilettogena,  per  le  sue  reazioni  fisiologiche  o  pa- 
tologiche.  Qualunque  lesione,  patologica  o  sperimentale,  che 
distrugga  la  corteccia  in  questa  regione  ha  come  conseguenza 
una  paralisi  persistente  in  uno  o  piu  gruppi  muscolari  del  lato 
opposto  del  corpo.  La  regione  e  distinta  in  tre  centri  speciali: 
il  centro  mo  tore  dell’  arto  inferior e,  quello  dell’  arto  superior e, 
quello  di  quasi  tutti  i  muscoli  della  faccia :  a  questi  centri  se 
ne  annettono  due  altri,  quello  del  linguaggio  articolato  o  centro 
della  parola  nel  piede  della  3a  circonv.  front,  sinistra  e  quello 
del  linguaggio  scritto  o  centro  della  scrittura :  questi  due  centri 
sono  detti  d'associazione,  perche  non  motori  nello  stretto  senso 
della  parola  ma  centri  di  elaborazione  psichica,  incaricati  cioe 
di  associare  e  coordinare  i  diversi  centri  della  zona  motrice 
che  stanno  sotto  la  loro  dipendenza  diretta;  nel  primo  caso 
l’apparecchio  dei  muscoli  fonetici,  nel  secondo  quelli  dei  mu¬ 
scoli  che  presiedono  al  meccanismo  della  scrittura. 

2.  I  centri  sensitivi  corticali,  che  presiedono  alia  fun- 
zione  della  sensibilitd ,  occupano  la  regione  motrice  ricordata. 
La  zona  motoria  diventa  cosi  una  zona  mista ,  detta  sensitivo- 
yno  tor  ia. 

8.  Ai  centri  sensoriali  corticali  (sfere  sensoriali)  fanno 
capo  le  impressioni  sensoriali  (olfato,  vista,  udito,  gusto). 
Questi  sono:  il  centro  olfattorio ,  il  visivo ,  V  acustico,  il  gusta- 
tivo.  Pel  caso  nostro  hanno  speciale  importanza  1’  acustico  e 
il  visivo. 

Il  centro  acustico  occupa  parte  della  prima  circonvoluzione 
temporale  e  comprenderebbe  un  centro  speciale  detto  di  7ne- 
moria  aeustica  del  linguaggio  il  quale  ha  per  funzione  di  per- 
cepire,  nel  loro  significato  proprio,  le  imagini  acustiche  delle 
parole:  quello  visivo  e  posto  nel  lobo  occipitale  e,  come  il 
precedente,  comprenderebbe  pure  un  centro  speciale,  quello 
delle  imagini  grafiche  che  ha  per  funzione  di  percepire.  nel 

(l)  Nella  topografia  cerebrate  si  da  il  nome  di  scissura  alle  an- 
fruttuosita  che  separano  —  sulla  corteccia  —  lobo  da  lobo,  di  solco 
a  quelle  che  separano,  in  un  dato  lobo,  le  une  dalle  altre  le  circon- 
voluzioni  o  rilievi  che  costituiscono  questo  lobo. 
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loro  proprio  significato,  le  imagini  visive  prodotte  dai  segni 
figurati  che  costituiscono  la  scrittura. 

Ma  nella  costituzione  istologica  del  sistema  nervoso  cen- 
trale  si  deve  tener  con  to,  oltre  la  eellula,  delle  fibre  nervose, 
che  servono  a  collegare  funzionalmente  e  in  modo  sinergico 
le  varie  cellule  e  gruppi  di  cellule.  Ora  le  fibre  nervose  che 
partono  dalle  tre  categorie  di  centri  ricordati,  secondo  gli  studi 
di  Flechsig,  si  devono  dividere  in  due  gruppi  distinti :  fibre 
di  proiezione  che  servono  a  collegare  la  corteccia  colle  cellule 
nervose  variamente  aggruppate  negli  altri  segmenti  del  ne- 
vrasse  (midollo  spinale,  bulbo,  etc.)  e  fibre  di  associazione  che 
servono  a  collegare  un  pun  to  della  corteccia  con  un  altro  punto 
della  stessa  :  —  donde  la  distinzione  in  centri  cli  proiezione  e 
centri  di  associazione. 

La  zona  dei  centri  di  proiezione  (nell’uomo  */ 3  circa  della 
corteccia)  comprende  quattro  regioni  o  sfere  sensoriali  : 

a)  la  sfera  tattile,  alia  quale  arrivano  le  fibre  che  ap- 
portano  al  cervello  tutte  le  impressioni  di  sensibilita  generale 
raccolte  alia  periferia  del  corpo  dai  nervi  sensitivi  e  dalla 
quale  partono  le  fibre  che  vanno  al  sistema  muscolare  e  pre- 
siedono  alia  motilita; 

b )  la  sfera  olfatoria,  convegno  di  tutte  le  impressioni 
raccolte  sulla  mucosa  pituitaria  dalle  ramificazioni  del  nervo 
olfativo  ; 

c)  la  sfera  visiva  che  riceve  le  fibre  dedicate  alle  im¬ 
pressioni  ottiche  e  dalla  quale  partono  quelle  che  produrreb- 
bero  i  movimenti  degli  occhi  o  della  testa  in  rapporto  a  date 
sensazioni  ricevute  dalla  sfera  visiva  ; 

d)  la  sfera  acustica,  punto  d ' arrivo  delle  fibre  che  por- 
tano  alia  corteccia  le  impressioni  raccolte  nel  labirinto  dalle 
terminazioni  del  nervo  acustico  e  di  emissione  delle  fibre  che 
hanno  per  funzione  di  trasmettere  le  incitazioni  motrici  ai  di- 
versi  muscoli  dell’  apparato  acustico. 

La  zona  dei  centri  d’  associazione,  situati  sulla  corteccia 
negli  intervalli  dei  centri  di  proiezione,  non  ha  fibre  di  proie¬ 
zione  ma  solo  fibre  di  associazione  che,  generalmeute,  dai  centri 
di  associazione  si  portano  ai  centri  di  proiezione.  Sono  distinte 
in  fibre  centripete ,  quelle  che  vanno  dal  centro  di  proiezione 
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a  quello  di  associazione  recandovi  le  sensazioni  ricevute  dai 
vari  organi  della  periferia;  queste,  giunte  e  percepite  ai  centri 
di  associazione,  vi  lasciano  un’impronta  incancellabile  che  co- 
stituisce  il  ricordo :  —  e  in  centrifughe ,  quelle  che  dai  centri 
di  associazione  si  recano  a  quelli  di  proiezione  :  queste  fibre 
hanno  l’incarico  di  trasmettere  a  questi  centri  delle  incitazioni 
diverse,  sollecitanti  od  inibenti  V  azione  di  detti  centri  rnotori. 
Per  queste  propriety  i  centri  di  associazione  diventerebbero, 
secondo  gli  aa.,  a  causa  dell’ufficio  elevato  che  e  loro  riservato 
i  veri  centri  intellettuali,  i  veri  organi  del  pensiero  :  quindi 
le  sfere  intellettuali. 

Si  ammettono  tre  centri  di  associazione:  l’anteriore  o  fron- 
tale  nel  quale  Flechsig  localizza  la  coscienza  della  personality 
[Personlichkeitbew  us  stein):  il  posteriore  o  temporo-parietale  che 
servirebbe  a  metterci  in  rapporto  col  mondo  esterno;  il  medio 
che  riunirebbe,  secondo  Van  Gehuchten,  in  un  tutto  unico  le 
regioni  corticali  sensitive  e'motorie,  la  cui  integrity  sarebbe 
indispensabile  alia  conservazione  del  linguaggio  articolato. 

Quando  si  e  detto  vale  per  1’  uomo  a  completo  sviluppo. 

Studiando  I’organizzazione  delle  disposizioni  ricordate  nei 
vari  gruppi  della  serie  animale,  Flechsig  crede  di  poter  affer- 
mare  - —  1)  che  i  centri  di  proiezione  (presiedenti  funzional- 
mente  ai  diversi  atti  della  vita  animale)  esistano  in  tutti  i 
mammiferi  —  2)  che  i  centri  di  associazione,  specializzati  per 
la  vita  intellettuale,  si  trovano  solo  la  dove  questa  vita  esiste: 
quindi  mancherebbero  dai  roditori  in  giu,  comincerebbero  a 
svilupparsi  nei  carnivori  acquistando  sempre,  col  progressive 
elevarsi  nella  serie  animale,  in  estensione  e  sviluppo. 

Riguardo  al  modo  di  sviluppo  di  queste  zone,  gli  studi  di 
Flechsig  sono  arrivati  a  delle  conclusioui  interessantissime 
che,  fino  ad  oggi,  sono  in  scienza  accettate  col  valore  di  legge  : 
e  cioe  —  1)  la  mielinizzazione  (1)  delle  fibre  nervose  di  pro- 


(1)  Per  comprendere  P  espressione,  e  necessario  ricordare  che  le 
fibre  nervose  della  sostanza  bianca  sono  primitivamente  costituite  dai 
semplici  cilindrassili  e  che  solo  piu  tardi,  nel  momento  stesso  in  cui 
sono  chianiate  a  compiere  il  loro  ufficio,  si  mielinizzano ,  si  circondano 
cioe  della  loro  guaina  mielinica. 
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iezione  precede  sempre  quella  dei  centri  di  associazione  (si 
ammette  che  il  fatto  si  inizi  nell’8°  mese  di  vita  intrauterina 
e  termini  alia  fine  del  1°  mese  successive  alia  nascita;  prima 
per  le  fibre  centripete  o  sensitive,  quindi  per  le  centrifughe 
o  motrici)  —  2)  le  fibre  appartenenti  alle  sfere  intellettuali  si 
mielinizzano  solo  a  parfcire  dal  secondo  mese  di  vita  extra-ute- 
rina:  il  depositarsi  della  mielina  si  effettua  lentamente  e  sue 
cessivamente,  a  misura  che  la  intelligenza  si  risveglia  e  si 
sviluppa.  Le  connessioni  fra  centri  di  associazione  e  di  proie- 
zione  si  moltiplicano  a  poco  a  poco,  facendosi  piu  complesse  : 
cosi  l’apparato  si  perfeziona.  — 

Dopo  questi  prolegomeni  necessari,  passiamo  senza  ulte¬ 
rior!  dettagli  all’esposizione  della  teoria  classica  sulla  funzione 
del  linguaggio. 

* 

*  * 

Nel  riferire  sull’argomento,  mi  atterro  agli  schemi  ed  alle 
denominazioni  piu  in  uso  presso  gli  studiosi  che  si  sono  oc- 
cupati  in  principal  modo  della  questione  (Charcot,  Leube,  Wer¬ 
nicke,  Lichtheim,  ecc.):  rimando  alle  opere  di  questi  aa.  il  let- 
tore  che  voglia  approfondire  quanto  e  qui  succintamente  esposto 
per  la  tirannia  dello  spazio. 

Il  linguaggio  u  quel  complesso  di  segni  con  1’  aiuto  dei 
quali  l’uomo  scambia  le  sue  idee  coi  suoi  simili  n  puo  essere 
alterato  in  tre  condizioni:  1)  quando  essendo  piu  o  meno  lesa 
1’  intelligenza  1’  elaborazione  delle  idee  si  fa  solo  in  maniera 
incompleta  oppure  e  nulla  :  sono  alterazioni  della  loquela  per 
insufficienza  o  per  difetto  d’ ideazione  —  2)  quando,  pur  essendo 
intatta  la  intelligenza,  sono  lesi  i  centri  proposti  alia  funzione 
del  linguaggio  o  sono  distrutte  le  loro  connessioni  con  certi 
apparecchi  sensoriali  o  rnotori  ( afasie  propriamente  dette)  — 
B)  quando  esiste  una  alterazione  nel  meccanismo  d ' articolazione 
della  parola  (anartria). 

A  noi  interessa,  pel  caso  nostro,  solo  il  gruppo  delle  afasie, 
dei  disturbi  cioe  nella  formazione  delle  parole  :  per  compren- 
dere  le  quali  e  necessario  avere  ben  chiaro  in  mente  le  singole 
fasi  dei  processi  che  nel  cervello  sono  devoluti  all’atto  della 
loquela  (sia  sotto  forma  di  parola  jparlata  che  scritta). 
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Analizziamo  un  pc’  i  singoli  processi  che  sopraintendono, 
nel  fanciullo,  alia  formazione  della  parola ,  al  pensiero  ed  ai 
loro  reciproci  rapporti.  Gli  organi  di  senso  gli  apportano  con- 
tinuamente  le  diverse  impressioni  (tattili,  visive,  acustiche, 
termiche,  etc.)  derivanti  dai  vari  oggetti  coi  quali,  nella  vita, 
egli  si  trova  in  contatto :  queste  impressioni  different^  sono 
immagazzinate,  come  si  e  visto,  in  zone  speciali  del  cervello  e 
quivi  trattenute  in  primo  tempo  sotto  forma  di  semplici  ri- 
cordi  isolati  e  sconnessi ;  poi  a  poco  a  poco  questi  ricordi  ven- 
gono  associati  fra  di  loro  in  un  modo  cosi  intimo  e  coordinato 
che  il  semplice  risveglio  di  una  delle  molteplici  sensazioni 
che  un  dato  oggetto  desta  in  noi  serve  a  risvegliare  tutte  le 
altre  impressioni  che  quel  dato  oggetto  ha  in  noi  impresso. 
Cosi,  p.  e.,  a  questo  punto  dello  sviluppo  intellettivo  il  solo 
suono  di  una  campana  varra  a  destare  nel  bambino  le  impres¬ 
sioni  visive  di  essa,  le  tattili,  etc.  (L).  In  forza  di  questa  ad- 
dizione  dei  singoli  ricordi  e  delle  singole  rappresentazioni  e 
reso  possibile  il  riconoscimento  di  un  dato  oggetto.  Ma  nei 
popoli  civili  all’ oggetto  corrisponde  una  data  parola,  appresa 
al  fanciullo  dai  suoi  educatori.  Ora  questa  parola  udita  resta 
al  pari  delle  altre  sensazioni  come  ricordo  sonoro  ;  ricordo  che 
viene  dal  fanciullo  associato  agli  altri  che  gia,  per  mezzo  degli 
altri  sensi,  sono  nel  suo  cervello  accumulati.  Coll’abitudine  e 
coll’  esercizio  il  semplice  suono  di  questa  parola  richiamera 
immediatamente  la  rappresentazione  del  relativo  oggetto  e  vi- 
ceversa.  Per  questo  meccanismo  e  possibile  la  comprensione 
delle  parole. 

Se  si  vogliono  distinguere  le  singole  fasi  della  formazione 
delle  parole  (le  quali  per  il  moltiplicarsi  di  queste  formazioni 
diventano  il  substrato  del  linguaggio,  della  formazione  delle 
idee  e  indirettamente  dell’  atto  del  pensare)  si  trovano  due 
ordini  di  processi:  1)  la  parola  udita  giunge  per  le  vie  del 

(1)  Questo  meccanismo  di  formazione  vale  solo  per  le  idee  concrete  : 
molto  diverso  e  —  per  lo  sperimentalista  —  molto  incerto  e  quello 
per  cui  si  arriva  alia  idea  astratta.  Pel  momento  mi  basta  questo  ri- 
lievo  e  questa  distinzione,  non  volendo  neppur  sfiorare  la  intricata 
questione. 
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nervo  acustico  al  centro  acustico,  nel  cui  centro  di  memorici 
acustica  resta  fissato  sotto  forma  di  ricordo  sonoro.  Ma  perche 
quivi  non  resti  come  suono  privo  di  significato  e  necessario 
che  risvegli  l’idea  dell’oggetto  corrispondente :  il  che  avviene 
per  le  vie  che  associano  questi  centri  con  le  altre  zone  della 
corteccia,  le  quali  riescono  e  risvegliare  —  contemporanea- 
mente  alia  percezione  della  parola  —  l’impressione  visiva,  tat- 
tile,  termica,  etc.  dell’oggetto  in  questione.  Queste  impressioni 
ridestate  completano  cosi  1’  idea  dell’  oggetto.  2)  Quando  si 
vuole  esprimere  con  parole  quest’ idea,  dai  centri  ideativi  si 
trasmettono  al  centro  della  parola  impulsi  speciali,  corrispon- 
denti  alia  idea  data:  e  allora  che  questo  centro  fa  entrare  in 
azione  i  muscoli  adibiti  all’  atto  del  parlare  nel  modo  e  nella 
misura  richiesti  dalla  rappresentazione  fonica  della  parola  che 
corrisponde  all’ idea.  Ma  il  centro  della  parola  e  in  rapporto 
oltre  che  col  centro  ideativo  anche  col  centro  acustico,  e  questo 
alia  sua  volta  col  centro  ideativo  ;  cosi  si  e  in  presenza  di  una 
specie  di  circolo  chiuso,  rappresentato  dai  vari  centri  e  dalle 
vie  che  collegano  fra  loro  questi  centri  ;  una  lesione  dell’una 
o  dell’  altra  di  queste  vie  provochera  forme  diverse  di  afasie. 

Il  Wernicke  ne  stabilisce  due  forme  principali  :  afasia 
motrice  e  afasia  sensoriale ,  le  quali  alia  loro  volta  possono  di- 
stinguersi  in  tre  forme  differenti:  afasia  corticale,  sub-  e  tran- 
scorticale,  a  seconda  che  siano  lesi  i  centri  corticali,  le  vie  di 
condnzione  al  di  qua  o  al  di  la  di  essi. 

Quando  poi  e  interrotta  la  via  che  congiunge  il  centro 
acustico  col  centro  della  parola,  si  parla  di  un  afasia  da  con- 
duzione. 

I  sintomi  caratteristici  delle  diverse  forme  sono  : 

Nell’afasia  sens,  corticale  (1)  (interruzione  in  A)  l’induiduo 
non  comprende  piu.  il  significato  delle  parole  e  non  puo  pin 
ripetere  le  parole  udite ;  parla  volontariamente,  senza  poter 
pero  controllare  la  parola. 

Nella  forma  sens,  sottocorticale  (int.  in  aA)  non  comprende 

(1)  Per  l’interpretazione  piu  facile  delle  varie  forme  d’afasia,  con¬ 
sult  il  lettore  le  disposizioni  dello  schema  seguente,  ideato  dal  Wcr- 
niche. 
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piu  la  parola  e  non  puo  pin  ripetere  la  parola  udita:  parla 
volontariamente  e  la  parola  e  controllata. 

Nell’afasia  sens,  transcorticale  (int.  in  AJ)  non  comprende 
la  parola:  puo  ripetere  la  parola  udita  e  parlare  volontaria¬ 
mente. 

Nell’  afasia  motrice  corticale  (int.  in  L)  la  comprensione 
della  parola  e  intatta;  manca  la  possibility  di  ripetere  le  pa¬ 
role  udite,  di  parlare  spontaneamente,  di  controllare  la  parola. 

Nella  forma  m.  sottocorticale  (int.  in  L /)  non  si  puo  solo 
portare  spontaneamente. 

Nella  forma  m.  transcorticale  (int.  in  JL)  si  comprende  e 
si  puo  ripetere  la  parola  udita:  manca  il  parlar  volontario  e 
ii  controllo. 

Nell’afasia  da  conduzione  (int.  in  AL)  non  si  puo  ripetere 
la  parola  udita  e  non  si  puo  controllare  la  parola  :  si  com¬ 
prende  bene  la  parola  e  si  puo  parlare  volontariamente. 


a 


l 


A,  centro  acustico  —  «A,  vie  del  nervo  acustico  —  J,  centro  d’idea- 
zione  —  L,  centro  di  Broca,  della  parola  —  L Z,  vie  dei  movimenti 
necessari  a  parlare  —  AJLA,  zona  di  controllo  ai  processi  della 
parola. 

Per  la  ripetezione  della  parola  entra  in  azione  il  percorso  aALZ  —  pel 
parlar  volontario  JLZ  —  per  la  comprensione  della  parola  aAJ. 

Da  1-3  afasie  sensoriali  (i  corticale,  2  subcort.,  3  transcort.)  —  Da 
4-6  afasie  motrici  (4  cortic.,  5  subcort.,  6  transc.)  —  7  afasia  di 
conduzione. 
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In  una  trattazione,  sia  pure  sommaria,  della  funzione  del 
linguaggio  non  si  potrebbe  prescindere  dallo  studio  dei  pro- 
cessi  pei  quali,  in  condizioni  normali,  si  impara  a  leggere  e  a 
scrivere  :  nell’  uomo  civile  linguaggio,  scrittura  e  lettura  for- 
mano  un  tutto  assieme,  completantisi  a  vicenda,  irriscendili 
fra  loro.  Io  pero  mi  fermo  a  questo  punto,  perche  pel  caso 
nostro  la  funzione  dello  scrivere  e  del  leggere  non  sono  por- 
tate  in  questione. 


Alla  teoria  esposta  fu,  in  questi  ultimi  mesi,  mosso  un 
grave  colpo  dal  Pierre  Marie  :  perche  in  base  al  materiale 
clinico  e  anatomopatologico  raccolto,  1’  a.  non  si  limita  ad 
emettere  dei  dubbi  salla  esattezza  della  teoria  classica  ed  a 
reclamare  una  revisione  della  questione  dell’  afasia,  ma  dichiara 
esplicitamente  che  la  terza  circonvoluzione  frontale  sinistra 
(il  centro  della  parola  parlata)  non  ha  valore  alamo  nella 
funzione  del  linguaggio. 

Seguiamo  il  Marie  nel  suo  lavoro  di  critica. 

A  proposito  della  afasia  sensoriale  1’ a.  comincia  col  dire  1) 
che  il  centro  uditivo,  alia  stregua  dei  fatti  clinici  noti,  non 
risiede  topograficamente  la  dove  fu  posto  (lobo  temporale]  2)  ; 
che  Wernicke  ha  commesso  un  err  ore  quando  ha  preso  la  no- 
zione  di  questo  centro  uditivo  come  la  chiave  di  volta  della 
sua  dottrina  dell’  afasia  sensoriale  e  quando  creata  questa 
dottrina  1’ ha  voluta  convalidare  non  alia  stregua  vera  dei  fatti 
osservati  ma  del  rigore  logico,  sostituendo  cosi  all’  obbietti- 
vismo  1’ osservazione  interna  individuate:  metodo  falso,  perche 
nelle  conclusioni  e  nei  giudizi  1’  auto -o  s  sew  at  o  si  trova  nel 
tempo  stesso  giudice  e  parte,  posant  en  lui-meme  pour  lui-meme. 
Con  questo  procedimento  si  e  potuto  arrivare  a  una  teoria 
psicofisiologica,  non  clinica  del  linguaggio.  Un  errore  di  fatto 
scaturito  da  un  errore  di  metodo. 

Se  si  esaminano  i  fatti  senza  preconcetti  e  proposito  de¬ 
liberate,  ma  solo  sulla  base  del  metodo  anatomoclinico,  e  vero 
che  si  osserva  come  fatto  predominante  nello  studio  dell’afasia, 
che  u  in  ogni  afasico  vi  sono  dei  disturb!  piu  o  meno  marcati 
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della  comprensione  del  linguaggio  parlato  n.  Ma  se  si  esamina 
attentamente  il  grado  e  la  qualita  di  questi  disturbi,  si  vedra 
che  la  incapacity  di  comprendere  il  valore  delle  parole  (e  quindi 
di  agire  in  rapporto  al  significato  intrinseco  di  esse,  non  di- 
pende  da  sordita  verbale ,  da  perdita  cioe  del  senso  delle  pa¬ 
role,  ma  da  una  diminuzione  molto  marcata  della  capacita  in- 
tsllettuale  in  genere.  Ora  questa  nozione  deve  dominare  la 
dottrina  dell’ afasia  al  posto  della  idea  attnale  che  nell’afasico 
1’  intelligenza  sia  intatta. 

Le  prove  di  questa  diminuzione  della  intelligenza  sono 
molteplici :  a)  vivendo  un  po’  cogli  afasici  e  osservandoli  agire 
ci  si  convince  subito  che  presso  loro  non  e  solo  il  linguaggio 
quello  che  e  colpito,  ma  che  esiste  un  deficit  considerevole, 
specie  nello  stock  di  cognizioni  imparate  coi  metodi  didattici 
—  b)  se  a  prima  vista  puo  sembrare  che  in  essi  la  mentalita 
non  e  lesa,  ad  un  esame  metodico  si  constata  invece  che  la 
cerchia  d’  ideazione  e  molto  limitata,  che  manca  ogni  inizia- 
tiva,  che  si  limitano  all’  esecuzione  degli  atti  semplici  lella 
esistenza,  specie  degli  atti  materiali  —  c)  nell’  afasico  le  rea- 
zioni  affettive  raggiungono  spesso  un’  esagerazione  patologica, 
le  manifestazioni  di  mimica  convenzionale  e  descrittiva  sono 
decadute,  etc. 

In  base  a  questi  dati  la  conclusione  logica  che  ne  deriva 
deve  essere  il  rifiuto  della  dottrina  della  sordita  verbale  e 
della  sua  localizzazione  nel  centro  acustico  :  col  che  cade  la 
teoria  della  afasia  sensoHale ,  cosi  come  fu  ideata  da  Wernicke. 

Alla  stessa  conclusione  arriva  1’  a.  in  riguardo  all’  afasia 
motrice,  legata  al  centro  di  Broca.  Le  ragioni  che  inducono 
1’  a.  a  negare  la  veridicita  della  teoria  attualmente  in  voga  si 
appoggiano  sopra  due  ordini  di  argomento  :  1.  vi  sono  degli 
induidi  non  mancini  che  non  ostante  la  distruzione  isolata  del 
centro  della  parola  (localizzato  nel  piede  della  3a  circonvolu- 
zione  frontale  sin.)  non  sono  afasici  —  2.  in  letteratura  sono 
registrati  dei  casi  d’  afasia  motrice,  e  dei  meglio  caratterizzati, 
nei  quali  si  pote  dimostrare  un’  integrity  assoluta  del  centro 
di  Broca. 

Biconoscendo  questi  fatti,  si  deve  anche  qui  arrivare  na- 
turalmente  alia  conclusione  che  la  terza  circonvoluzione  fron- 
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tale  sin.  non  ha  alcun  valore  speciale  nella  funzione  del  lin- 
guaggio. 

L’a.  pero  non  si  limita  ad  un  lavoro  di  demolizione.  Ob¬ 
bligato  a  riconoscere  che  1’  afasia  motrice  e  sensoriale  restano 
sempre  delle  realta  cliniche  incontestabili  non  ostante  la  di- 
mostrazione  che  il  loro  meccanismo  di  produzione  e  che  la 
loro  sede  non  siano  quelli  conmnemente  ammessi,  espone  le 
idee  personali  sulla  question e. 

E  necessario  avantutto,  dice,  avere  una  idea  chiara,  dal 
punto  di  vista  clinico,  dei  tre  termini:  afasia  sensoriale, 
af.  motrice,  anartria.  Nel  primo  caso  la  caratteristica  clinica 
e  la  possibilita  di  parlare,  ma  parlar  male,  (parafasia),  non 
per  lesione  del  centro  speciale  delle  imagini  uditive  verbali, 
bensi  per  decadimenfo  intellettuale :  per  la  stessa  ragione  non 
si  puo  piu  ne  scrivere  ne  parlare.  Nel  secondo  caso  si  riscontra 
in  genere  un  aspetto  clinico  analogo,  colla  differenza  capitale 
che  il  paziente  colpito  non  puo  piu  parlare.  II  potere  o  non 
poter  parlare  e  quindi  la  differenza  sostanziale  fra  le  due  forme 
di  afasia.  L’ anartria  invece,  sebbene  sia  caratterizzata  dal 
fatto  clinico  della  difhcolta  o  impossibility  a  parlare,  si  diffe- 
renzia  nettamente  dalla  afasia  per  1’  integrita  completa  e  as- 
soluta  della  intelligenza,  per  la  possibilita  di  leggere  e  scri¬ 
vere.  L’ anartria  quindi  non  e  delV afasia  :  ad  essa  deve  essere 
anche  conglobata  la  cosidetta  afasia  motrice  sottocorticale. 

Una  volta  convenuti  sulla  distinzione  clinica,  in  quali  punti 
del  sistema  nervoso  centrale  si  devono  localizzare  queste 
sindromi  ? 

Per  V  anartria  l’accordo  e  generale.  La  sua  lesione  viene 
localizzata  nel  nucleo  lenticolare  (1)  e  sue  adiacenze  (capsula 
interna  ed  esterna,  ecc.),  sia  dell’  emisfero  cerebrale  sin.  che 
destro  (2). 

(1)  Il  nucleo  lenticolare,  il  n.  caudato  e  il  talamo  ottico  sono  i 
tre  (per  parte)  nuclei  centrali  degli  emisferi  :  sono  masse  di  sostanza 
grigia  situate  alia  base  del  cervello  che  rappresentano  V  ufficio  di  sta- 
zione  di  interruzione  di  una  parte  delle  fibre  nervose  che  dal  midollo, 
bulbo,  cervelletto,  istmo  si  recano  alia  corteccia  cerebrale. 

(2)  E  bene  notare,  a  proposito  dell’ anartria,  che  non  si  tratta  di 
disturbi  inotori  dell'  articolazione  nello  stretto  senso  della  parola  ma 
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Per  cio  che  riguarda  1’  afasia ,  che  1’  a.  alia  stregua  dei 
dati  citati  considera  come  forma  unica  lasciando  da  parte 
quindi  la  distinzione  classica  delle  afasie  in  motrice  e  senso- 
riale),  la  sua  localizzazione  deve  corrispondere  sulla  corteccia 
cerebrale  al  cosi  detfco  territorio  di  Wernicke  (giro  sopramar- 
ginale  e  piede  delle  due  prime  circonvoluzioni  temporali)  preso 
solo  nel  senso  della  estensione  topografica,  coll’ esclusione  di 
ogni  suddivisione  in  esso  di  vari  e  differenziati  centri.  A  se- 
conda  che  un’  alterazione  di  questa  zona  corticale  e  della  so- 
stanza  bianca  sottogiacente  sia  piu  o  meno  estesa  la  sindrome 
afasica  risultante  sark  piu  o  meno  grave  e  piu  o  meno  repa- 
rabile:  la  sindrome  clinica  risultante  corrispondera,  nella  sua 
fisionomia,  alia  cosi  detta  afasia  di  Wernicke  :  che  se  la  le- 
sione  e  di  tale  grado  e  profondita  da  interessare,  oltre  il  ter¬ 
ritorio  citato,  le  vicinanze  del  nucleo  lenticolare  o  anche  il 
nucleo  stesso,  la  sindrome  clinica  risultante  corrispondera  alia 
forma  di  Broca.  La  afasia  di  Broca  quindi,  secondo  Marie, 
non  sarebbe  altro  che  dell’  afasia  sommata  ad  anartria. 

La  causa  piu  comune  conducente  a  queste  forme  di  afasia 
e  reppresentata  dalla  lesione  dei  vasi ;  1’ alterazione  anatomo- 
patologica  piu  frequente  e  il  rammollimento.  A  seconda  che 
1’ obliterazione  dell’ arteria  silviana  (il  vaso  incaricato  special- 
mente  dell’  irrorazione  cerebrale)  interessi  i  rami  che  si  di- 
stribuiscono  prevalentemente  alia  corteccia  cerebrale  o  alia 
sostanza  bianca,  a  seconda  del  tipo  individuale  di  distribu- 
zione  di  questa  arteria  risulteranno  sindromi  svariate  di  afasia 
nelle  quali  il  decadimento  intellettuale,  1’  anartria  o  tutti  e 
due  i  fatti  saranno  piu  o  meno  evidenti  e  differenziati  o  confusi 
e  compenetrati. 

di  disturbi  che  colpiscono  il  controllo  di  tutti  i  meccanismi  cosi  com- 
plessi  che  concorrono  all’  esteriorizzazione  del  linguaggio.  Qnesti  mec¬ 
canismi,  dall’  analisi  di  P.  Rouge,  sarebbero  ridotti  a  tre  atti,  essen- 
ziali  per  la  elaborazione  meccanica  della  parola  :  1.  La  produzione  di 
una  corrente  d’  aria  espiratoria  esattamente  regolata  dai  centri  nervosi 
nella  sua  forza,  rapidita  e  ritmo  —  2.  la  raise  en  vibration  di  questa 
corrente  a  livello  delle  corde  vocali  per  renderle  sonore  e  modularle 
nella  intonazione  —  3.  L '  elaborazione  di  questa  corrente,  diventata 
sonora,  in  vocali  e  sillabe  :  il  che  equivale  alia  produzione  articolata 
della  parola  propriamente  detta. 
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Anche  V  emorragia  cerebrale,  quando  soddisfa  alle  moda- 
lita  topografiche  esposte,  puo  condurre  alle  varie  sindrome 
afasiche  o  alia  anartria. 

Questo  e,  secondo  P.  Marie,  1’ insegnamento  che  risulta 
dalla  spassionata  osservazione  anatomopatologica  e  clinica. 

* 

*  * 

Alio  stato  attuale  della  questione,  decidersi  espressamente 
per  un  modo  di  vedere  o  per  1J  altro  non  e  scientificamente 
rigoroso  :  per  prendere  una  posizione  definitiva  in  proposito 
si  devono  attendere  nuovi  fatti  e  nuove  dilucidazioni. 

Pero  non  si  puo  a  metio  di  constatare  che  in  favore  dello 
nuove  vedute  militino  molti  elementi  efficaci  e  positivi  e  molti 
dati  d’osservazione  diretta  :  il  valore  di  questi  elementi  e  di 
questi  dati  e  tale  da  indurre  scienziati  e  clinici  sperimentati 
a  far  buon  viso  alia  nuova  teoria,  sebbene  sia  solo  agli  inizi 
di  sviluppo. 

Cosi  un  nuovo  orientamento  e  nuove  vedute  si  vanno  so- 
stituendo  alle  classiche,  in  uno  dei  piu  importanti  capitoli 
della  psicofisiologia ;  e  queste  pennetteranno  fra  non  molto  di 
formulare  ipotesi,  in  rapporto  al  metodo  scientifico,  piu  corrette. 

Pavia ,  15,  1X-1906. 
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II  numero  delle  nebulose.  —  La  superiority  dei  pro- 
cessi  fotografici  sui  metodi  visuali  nello  studio  delle  nebulose 
s’accentua  sempre  piu.  La  sesta  serie  delle  nebulose  registrate 
per  mezzo  del  magnifico  rifrattore  doppio  di  16  pollici  d’aper- 
tura  di  cui  Miss  0.  Bruce  ha  dotato  l’Osservatorio  astrofisico 
di  Heidelberg  comprende  204  oggetti  situati  nella  regione  che 
si  estende  fra  12  h.  34  m.  a  13  h.  0  m.  di  ascens.  retta  e  di 
-4-24°. 44'  a  29°. 26'  di  declinazione. 

I  cliches  ottenuti  con  pose  di  tre  ore  furono  diligente- 
mente  studiati  dal  direttore  sig.  Wolf;  le  posizioni  esatte  e 
la  descrizione  sommaria  di  ciascuna  delle  nebulose  son  date 
nella  lista.  II  nuovo  catalogo  generale  delle  nebulose  pubbli- 
cato  da  Dreyer  e  designato  con  le  iniziali  N.  Gr.  C.  non  nota 
che  tre  nebulose  nella  regione  abbracciata  dai  cliches.  II  nu¬ 
mero  delle  nebulose  nuove  aggiunte  dalla  fotogralia  e  dunque 
al  numero  corrispondente  del  catalogo  nel  rapporto  di  68  a  1. 

Le  liste  precedenti  di  nebulose,  ot.tenute  collo  stesso  stru- 
mento  avevano  dato : 

N.°  della  lista  Stelle  centrali 


1 

Cancro-Lince 

Rapporto 

3 

31 

44  a  1 

4 

17 

19  a  1 

5 

12 

12  a  1 

6 

35 

68  a  1 

La  lista  n.°  2  essendo  stato  ottenuta  per  mezzo  d’un  6 
pollici,  non  e  paragonabile  con  le  altre.  Si  vede  che  in  media 
per  una  nebulosa  del  catalogo  di  Dreyer,  se  ne  trovarono  33 
di  nuove.  Ne  risulterebbe  che  il  numero  totale  delle  nebulose 
che  potrebbe  esser  registrato  dal  canocchiale  Bruce  nel  cielo 
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irrtero  e  di  260000.  [P ublikationen  des  Astroph.  Instituts  Ko- 
nigstuhl,  Heidelberg.  Bd.  II,  n.  7). 

L’  Osservatorio  Lick.  —  Sebbene  trovavasi  in  pieno 
centro  del  terremoto  che  ha  devastato  S.  Francisco,  l’Osserva- 
torio  Lick  non  ha  sofferto  nulla  dallo  spaventoso  cataclisma. 

L’importanza  capitale  dei  lavori  che  si  sono  intrapresi  e 
afctestata  nuovamente  dagli  ultimi  bollettini  del  medesimo  Os¬ 
servatorio.  Una  lista  di  350  sfcelle  doppie  che  vengono  ad  ag- 
giungersi  alle  900  precedenti  che  il  sig.  R.-G.  Aitken  ha  gia 
scoperto  nella  sua  revisione  sistematica  di  tutte  le  stelle  fino 
alia  grandezza  9,5  per  mezzo  d’ un  rifrattore  di  36  pollici 
(91  cm.)  d’apertura.  Poi  una  serie  di  misure  precisissime  delle 
posizioni  dei  .  satelliti  di  Urano,  di  Saturno  e  del  satellite  V 
di  Giove. 

La  notizia  della  sua  preservazione  sara  certament.e  un 
vero  sollievo  per  tutti  gli  amici  della  scienza. 

Pianetino  1906  TG.  —  Le  scoperte  dei  piccoli  pianeti 
si  susseguono  d’anno  in  anno  con  una  regolarita  che  non  per- 
mette  di  supporre  che  il  numero  di  questi  corpuscoli  venga 
presto  esaurito.  Tra  questi  membri  minuscoli  del  nostro  si- 
stema  solare,  in  numero  di  550  al  presente,  ve  ne  hanno  di 
particolarmente  interessanti. 

Ultimamente,  il  sig.  Kopff  scopri  il  22  febbraio  u.  s.  a 
Heidelberg  un  asteroide  a  movimento  lentissimo,  il  cui  periodo, 
recentemente  calcolato  dal  sig.  Berberich,  sarebbe  di  12,02  anni, 
cioe  due  mesi  di  piu  di  quello  di  Giove.  Di  botto,  il  limite 
superiore  della  regione  occupata  dagli  asteroidi  conosciuti  si 
trova  considerabilmente  allontanato.  Finora  era  il  pianetino 
Thule  quello  che  marcava  i  confini ;  la  sua  distanza  variando 
da  3,91  a  4,61  volte  la  distanza  della  Terra  al  Sole,  esso  resta 
al  di  qua  dell’orbita  di  Giove.  Il  nuovo  asteroide  avrebbe  per 
contro  una  distanza  media  di  5,25  e  la  sua  eccentricita  e  =  0,168 
fa  variare  la  sua  distanza  dal  Sole  di  4,37  a  6,13  volte  la 
stessa  unita,  cosicche  la  sua  orbita  si  troverebbe  nella  sua 
maggior  parte  fuori  di  quella  di  Giove.  Sebbene  gli  elementi 
calcolati  non  possano  essere  considerati  come  definitivi,  tut- 
tavia  essi  differiscono  probabilmente  pochissimo  dagli  elementi 
esatti. 


< 


268 


ASTRONOMIA 


Relativamente  a  questo  asteroide,  il  sig.  Charlier,  diret- 
tore  delTOsservatorio  di  Lund  (Svezia)  fa  notare  che  la  diffe- 
renza  della  sua  longitudine  eliocentrica  e  quella  di  Giove  e 
di  55°  circa;  siccome,  d’ altra  parte,  la  sua  distanza  dal  Sole 
e  press’a  poco  la  stessa  che  quella  di  Giove,  i  tre  corpi:  Sole, 
Giove  e  l’asteroide  nuovo,  formano  un  triangolo  press’  a  poco 
equilatero  ;  il  loro  movimento  realizzerebbe  dunque  un  caso 
particolare  del  problema  dei  tre  corpi,  la  cui  soluzione  e  co- 
nosciuta  da  lungo  tempo. 

La  cometa  19066.  —  I  primi  elementi  della  cometa  19066, 
in  causa  della  lentezza  del  suo  spostamento  sulla  volta  celeste, 
erano  molto  incerti ;  ora  il  sig.  Ebell  ha  determinati  di  nuovo 
l’orbita  in  base  alle  osservazioni  continuate  durante  circa  due 
mesi  ;  il  moraento  del  passaggio  al  perielio  fu  cosi  riportato 
al  18  ottobre  1905;  una  effemeride  calcolata  per  il  periodo 
precedente  avendo  fatto  riconoscere  che  la  cometa  aveva  do- 
vuto  essere  visibile  da  lungo  tempo,  il  sig.  Wolf  la  ricerco 
'  sui  suoi  vecchi  cliches  e  la  ritrovo  su  d’uno  d’essi,  rimontante 
al  14  gennaio  1905.  La  posizione  misurata  su  questo  cliche, 
preso  277  giorni  prima  del  passaggio  al  perielio  e  413  giorni 
prima  della  scoperta,  sara  molto  preziosa  per  la  determinazione 
precisa  dell’  orbita. 

L’orbita  di  Sirio.  —  Il  sig.  Doberck  ha  calcolato,  tenendo 
conto  delle  osservazioni  fatte  finora,  un’  orbita  di  Sirio  che 
soddisfa  bene  all’insieme  delle  osservazioni,  sendo  che  le  mi- 
sure,  in  causa  del  grande  splendore  della  stella  (gr.  = —  1,4) 
e  della  debolezza  del  suo  compagno  (gr.  =  10,0),  sono  affette 
d’  error!  sistematici  d’una  importanza  poco  ordinaria  e  spesso 
comune  a  piu  osservatori  differenti. 

•  Gli  elementi  calcolati  dal  sig.  Doberck,  che  sembra  non 
dovranno  in  seguito  piu  modificarsi,  sono  i  seguenti: 


anni 

Durata  della  rivoluzione  .....  49,49 

Data  passaggio  al  perielio  ....  1894,28 

Eccentricita  ........  0,5871 

Semiasse  maggiore  ......  7", 518 

Angolo  di  posizione  del  nodo  ....  225°.49' 


Angolo  formato  dalla  linea  dei  nodi  e  quella 
degli  apsidi . 


29°. 54' 
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Inclinazione  dell’  orbita  sul  piano  perpendico- 
lare  alia  linea  del  raggio  visuale  ....  43°. 20' 

II  movimento  e  retrogrado.  Secondo  gli  elementi,  le  posi- 
zioni  e  le  distanze  probabili  del  corapagno  saranno  : 


Date 

Posizione 

1906,2 

103°, 0 

1909,2 

91,9 

1912,2 

83,4 

1915,2 

76,4 

1917,2 

72,3 

Hitorno  della  cometa  Finlay  (1886  VII  -  1906<i).  —  Un 
telegramma  dell’Osservatorio  di  Kiel  annunzio  che  questa  co¬ 
meta,  attesa  per  qnest’anno,  fa  riscoperta  dal  sig.  Kopff  il  16 
luglio  n.  s.  alTOsservatorio  astrofisico  di  Konigstuhl-Heidelberg, 
per  mezzo  della  fotografia.  In  qnel  giorno  a  13b.  14m.  aveva 
AR  =  23h.  38  m.,  3;  D  =  —  14°. 3',  posizione  molto  vicina  a 
quella  calcolata  da  Schulhof.  All’Osservatorio  di  Lione,  il  sig. 
Guillaume  constato  che  la  coineta  ha  1’  aspetto  d’una  nebulo- 
sita  circolare  a  bordi  diffusi,  con  una  condensazione  centrale 
di  12a  grandezza.  Secondo  i  calcoli  del  sig.  Schulhof,  la  co¬ 
meta  passo  molto  vicina  a  Giove,  e  questo  grande  pianeta  ha 
fatto  avanzare  di  dodici  ore  il  suo  passaggio  al  perielio,  che 
avrebbe  luogo  il  7  settembre  verso  mezzodi,  invece  che  a  inez- 
zanotte. 

D.  F.  Faccin. 
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(Vedi  54,  55,  56,  63,  64,  65,  66,  67,  77,  80). 

Dichiarazioni  del  Prof.  Blondlot  (Revue  Scientihque, 
12  novembre  1904;  N.  20,  p.  620). 

Alla  lettera  del  Prof.  Wood,  integralmente  riprodotta  dalla 
Revue  Scientifique  di  Parigi  del  22  ottobre  1904,  N.  17,  p.  536 
cosi  risponde  il  Blondlot  nella  stessa  rivista : 
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1°  II  movimento  di  va  e  vieni  era  impresso  alia  cassetta 
nella  quale  si  produceva  la  scintilla,  nelle  esperienze  fatte 
dall’A.  per  fotografarne  l’aumento  di  luminosita,  dal  meccanico 
del  laboratorio  perfettamente  disinteressato  ai  risultati  delle 
esperienze,  e  che  anzi  al  principio  ne  ignorava  il  significato. 
D’altra  parte,  se  invece  di  dare  alia  cassetta  un  movimento  di 
va  e  vieni,  si  fanno  solamente  due  pose,  oiascuna  di  50  se- 
condi,  il  risultato  delle  esperienze  rimane  lo  stesso,  benche 
1’  errore  su  tempi  di  posa  cosi  lunghi  non  possa  essere  che 
assolutamente  insignificante. 

2°  Le  esperienze  fatte,  sopprimendo  o  non,  all’  insaputa 
dell’esperimentatore,  l’azione  dei  raggi  N  sullo  schermo  fosfo- 
rescente,  non  riescono  con  certezza.  Di  cio  egli  aveva  preve- 
nuto  il  Prof.  Wood,  pur  acconsentendo  a  riprendere  con  lui 
le  esperienze.  Per  ispiegare  la  causa  di  questi  insuccessi  l’A. 
ricorre  ad  un’analogia.  Supponiamo,  egli  dice,  che  si  cerchi  di 
constatare  1’  osistenza  di  una  corrente  debolissima  per  mezzo 
di  un  galvanometro  astatico  assai  sensibile  e  di  cui  1’ ago, 
come  suole  avvenire  spesso,  non  sia  mai  perfettamente  in  ri- 
poso,  ma  sia  soggetto,  per  cause  perturbatrici  impossibili  ad 
evitare,  a  deviazioni  variabili  ed  irregolari  di  ampiezza  coin- 
parabili  alia  deviazione  che  produrrebbe  la  corrente  da  con¬ 
statare.  Se  questa  corrente  si  fa  circolare  nel  galvanometro,  a 
un  dato  istante,  all’insaputa  dell’osservatore,  questi  non  potra 
distinguerne  1’  effetto  da  quelli  delle  perturbazioni  e  ricono- 
scerne  1’  esistenza.  Se  al  contrario  e  1’  osservatore  che,  al  mo- 
mento  favorevole,  apre  o  chiude  il  circuito,  egli  potrk,  ripe- 
tendo  a  suo  piacimento  1’  esperienza,  riconoscere  se  la  chiu- 
sura  del  circuito  e  seguita  da  una  piccola  deviazione  sempre 
in  un  senso,  e  l’apertura  da  una  deviazione  sempre  nel  senso 
opposto.  Lo  stesso  avviene  coi  raggi  N  la  cui  azione  sullo 
schermo  fosforescente  e  debole;  molte  cause  come  i  rumori, 
le  correnti  deboli,  ed  altre  ancora  sconosciute,  producono  ef- 
fetti  identici,  sullo  schermo,  a  quelli  dei  raggi  N,  e  non  pos- 
sono  essere  evitate.  Si  comprende  dunque  come,  con  tante 
perturbazioni,  sia  impossibile  il  distinguere  se  sopravviene 
un’  azione  di  raggi  N,  senza  che  1’  osservatore  sia  prevenuto* 
Inoltre  il  sapere  se,  a  tempi  opportuni,  interviene  l’azione  dei 


FISICA 


271 


raggi  N,  evfta  qnell’attesa  che  stanca  l’occhio  e  rende  impos¬ 
sible  ogni  osservazione  (1). 

3°  L’A.  afferma  nella  maniera  piu.  assoluta  che  i  feno- 
meni  dei  raggi  N  hanno  per  lui  la  stessa  certezza  che  qua- 
lunque  altro  fenomeno  fisico.  Ma  egli  accetta  le  responsabilita 
solo  delle  esperienze  da  lui  pubblicate  o  almeuo  verificate. 
Se  vi  sono  persone  che  vedono  agevolmente  le  azioni  dei  raggi 
N,  ed  altre  no,  cio  non  dipende  da  sensibility  della  retina  ma 
dal  modo  di  servirsi  dell’  occhio.  Cita  in  nota  un  passo  del 
Trattato  di  ottica  fisiologica  di  Helmholtz  il  quale  avvertiva 
che  prima  di  vedere  cio  che  altri  prima  hanno  veduto,  e  in¬ 
dispensable  fare  un  lungo  esercizio  per  osservare  i  fenomeni 
subbiettivi  e  per  rendersi  padrone  dei  movimenti  dell’occhio  ; 
e  suggerisce  questo  mezzo  per  essere  facilitate  le  osservazioni: 
appoggiare  contro  un  muro  il  dorso  e  l’occipite,  poi  osservare 
lo  schermo  ponendolo  a.  un  livello  piu  basso  di  quello  degli 
occhi,  in  modo  che  il  piano  condotto  per  gli  occhi  e  il  mezzo 
dello  schermo  faccia  coll’orizzonte  un  angolo  di  30°  o  piu  ;  lo 
schermo  dovra  essere  disposto  press’a  poco  normalmente  e  non 
si  omettera  nessuna  delle  precaution!  da  lui  indicate  prece- 
dentemente  (Y.  Rivista,  N.  63,  p.  244). 

Inline  rammenta  che  le  esperienze  del  compianto  Mace  de 
Lepinay,  che  egli  non  conosceva  ne  personalmente  ne  per  cor- 
rispondenza,  e  quelle  di  Jean  Becquerel,  furono  fatte  indipen- 
dentemente  dalle  sue.  Il  primo,  che  si  occupo  sempre  di  ottica 
e  di  metrologia,  avrebbe  esposto  dei  fatti  se  non  ne  fosse  stato 
assolutamente  sicuro?  E  le  varie  memorie  del  secondo  sareb- 
bero  state  presentate  all’Accademia  delle  Scienze  da  suo  padre, 
Henri  Becquerel,  se  questi  avesse  avuto  il  minimo  dubbio 
sulla  realta  dei  raggi  N  ? 

I  raggi  N  esistono  essi  ?  —  Opinioni  dei  piu  eminenti 
fisici  francesi  sui  raggi  N,  provocate  e  pubblicate  dalla  Revue 
Scientifique  (2°  sem.  1904;  N.  18,  29  ott. ;  N.  19,  5  nov.  ;  N.  20, 
12  nov.;  N.  21,  19  nov.;  N.  22,  26  nov.;  N.  23,  3  die.;  N.  24, 
10  die.). 

(1)  Un’  osservazione  simile  fu  fatta  da  Broca  (V.  Rivista ,  N.  63, 
p.  249). 
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Quest’  eccellente  rivista  aveva  manifestato  dello  scetticismo 
a  proposito  di  certe  strabilianti  scoperte  dello  Oharpentier 
(V.  2°  sem.  1904  ;  N.  2,  9  luglio,  pp.  59-60).  II  fatto  pero  dei 
generali  insuccessi  che  eminenti  fisici,  specialmente  fuori  di 
Francia,  avevano  ottenuto  nel  ripetere  le  principali  e  piu  ele- 
mentari  esperienze  sui  raggi  N,  era  un  fenomeno  degno  di 
nota,  e  che  reclamava  un  esame  accurato  della  questione  della 
esistenza  o  non  dei  raggi  N.  Le  memorie  poi  del  Prof.  Salvioni 
e  la  lettera  del  Prof.  Wood,  da  noi  piu  sopra  ampiamente 
riassunte,  sollevarono  tali  forti  dubbi  sulla  realta  di  queste 
radiazioni,  che  la  direzione  della  rivista  decise  di  aprire  una 
inchiesta  fra  i  fisici  francesi  per  avere  la  loro  opinione  sul- 
1’  argomento. 

Un  lungo  articolo  (N.  18)  precede  1’ inchiesta.  In  esso  e 
tracciata  la  storia  di  questa  scoperta,  e  sono  esposte  tutte  le 
obbiezioni  sollevate  contro  i  raggi  N.  Ci  dispensiamo  dal  rias- 
sumerlo,  perche  ripeteremmo  cose  gia  dette.  Riportiamo  pero 
da  esso  (p.  548)  un  resoconto  (non  ufficiale)  del  PrI  Congresso 
internazioncile  di  fisiologia ,  tenuto  a  Bruxelles  nel  Settembre 
del  1904,  e  precisamente  di  quella  seduta  in  cui  fu  discusso 
intorno  ai  raggi  fisiologici. 

Dopo  aver  parlato  il  Prof.  Lambert  di  Nancy,  a  proposito 
delle  sue  ricerche  sulle  fermentazioni  (V.  Rivista ,  N.  55,  p.  40), 
sui  raggi  N  in  generale,  Victor  Henri  espose  le  numerose  e 
lunghe  esperienze  fatte  al  laboratorio  di  fisiologia  della  Sor- 
bonne,  diretto  dal  Prof.  Dastre,  le  quali,  malgrado  tutti  gli 
sforzi  di  tre  sperimentatori,  fallirono  completamente.  Henri 
Pieron  di  Bruxelles  dichiara  di  avere  ottenuti  risultati  iden- 
tici  a  quelli  dei  fisiologi  di  Nancy,  ma  di  avere  messo  in  evi- 
denza  la  loro  origine  termica. 

Allora  sorsero  fisiologi  di  tutte  le  nazioni  per  dichiarare 
con  un  accordo  impressionante  che  le  loro  ricerche  erano  state 
assolutamente  infruttuose.  I  tedeschi  poi  protestarono  in  una 
forma  un  po’  sprezzante  e  si  allontanarono  dalla  sala  delle  di- 
scussioni. 

Waller,  1’  eminente  fisiologo  del  sistema  nervoso,  disse  a 
un  suo  vicino  che  i  raggi  di  Nancy  si  sarebbero  potuti  chia- 
mare  i  «  raggi  della  suggestione  «. 
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Furono  fatte  da  Lambert  delle  esperienze,  ma  essendogli 
stato  proposto  di  annunziare  la  presenza  dei  raggi  N,  senza 
essere  prevenuto,  egli  disse  di  essere  gia  stanco. 

In  seguito  a  questo  articolo  furono  pubblieate  le  opinioni 
sui  raggi  N  dei  piii  illustri  fisici  francesi.  Le  riassumiamo 
brevemente : 

Birt.helot,  il  cbimico  famoso,  segretario  perpetuo  dell’Ac- 
cademia  delle  Scienze,  ha  grande  fiducia  nei  lavori  di  Blondlot, 
e  crede  all’esistenza  dei  raggi  N. 

Bouly,  professore  di  fisica  alia  Facolt&  delle  Scienze  del- 
l’Universita  di  Parigi,  si  ricusa  di  rispondere,  non  avendo  fatto 
delle  esperienze  personali,  benche  le  abbia  viste  eseguire  da 
altri. 

Pellat ,  professore  di  fisica  alia  stessa  facolta,  crede  alia 
esistenza  dei  raggi  N,  e  se  egli  non  ha  ottenuto  nelle  sue 
esperienze,  alcun  risultato,  cio  ritiene  essere  dovuto  o  a  man- 
canza  di  predisposizione  speciale  del  suo  occhio,  o  perche  ha 
male  operato.  Egli  osserva  inoltre  che  per  quanto  paradossale 
possa  sembrare  l’opinione  che  per  ben  vedere  bisogna  sapere 
cio  che  si  deve  vedere,  la  quale  espone  al  pericolo  d’introdurre 
la  suggestione  nell’  osservazione,  tuttavia  essa  e  legittima  per 
i  fenomeni  presentati  dai  raggi  N  che  sono  cosi  delicati  che 
attirano  difficilmente  l’attenzione  da  essi  stessi.  Tuttavia  cita 
il  caso  di  coloro  che  vedono  per  suggestione  ;  cosi  un  fisico 
distinto,  che  misurava  le  deviazioni  dei  raggi  N  ed  Nt,  attra- 
verso  un  prisma  di  alluminio,  continuava  nelle  sue  misure, 
tolto  a  sua  insaputa  il  prisma  deviatore.  Dice  che  Bouty  gli 
dichiaro  di  avere  visto  i  tre  quarti  di  cio  che  gli  si  mostro  a 
Nancy. 

Langevm,  professore  supplente  di  fisica  al  Collegio  di 
Francia,  fece  molte  esperienze  sull’argomento,  delle  quali  nes- 
suna  gli  riusci;  fra  esse  quella  della  fotografia  della  scintilla 
elettrica.  Il  Blondlot  gli  fece  pero  osservare  che  la  scintilla 
deve  essere  assai  instabile,  come  la  si  ottiene  allontanando  gli 
eccitatori  finche  e  possibile  senza  interrompere  la  corrente. 

Nota  che  i  fatti  esposti  dal  Blondlot  furono  scoperti  a 
posteriori  dall '  esperienza  ;  non  cosi  puo  dirsi  di  diversi  altri 
esperimentatori  che  scoprirono  cio  che  essi  attendevano. 
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Egli  non  ha  ancora  opinione  precisa  sull’argomento.  (R.  S. 
ibid.  N.  19) 

Mascart ,  membro  dell’  Istituto,  professore  al  Collegio  di 
Francia,  dichiara  pure  di  non  avere  tuttora  alcuna  opinione 
sui  raggi  N. 

Violle ,  membro  dell’Istituto,  maestro  onorario  di  conferenze 
di  fisica  alia  Scuola  Normale  Superiore,  ha  tentato  senza  suc- 
cesso  qualche  esperienza.  Persone  degne  di  fede  gli  dichiara- 
rono  di  avere  visto  i  raggi  N,  altre  non  meno  degne  di  fede 
gli  dichiararono  il  contrario.  Attende  nuove  spiegazioni  per 
uscire  dal  suo  dubbio. 

Brillouin ,  professore  di  fisica  al  Collegio  di  Francia,  ha 
incontrato  grandi  difficolta  nel  ripetere  le  esperienze  sui  raggi 
N,  e  dichiara  solo  che  e  difficile  vederli. 

Perrin ,  professore  di  fisica  chimica  alia  Sorbonne,  non  ha 
ottenuto  'risultati  concludenti  ripetendo  le  esperienze  con 
grande  scrupolo.  Critica  le  comunicazioni  pubblicate  nei  Comptes 

Rendns ,  in  cui  si  notano  errori  fisici,  lisiologici  e  psicologici. 

> 

E  errore  fisico  l’ammettere  che  da  una  fenditura  relativa- 
raente  larga  possa  uscire  un  fascio  che,  disperso  dal  prisma 
di  alluminio,  presenta  massimi  e  minimi  assai  netti  alia  di¬ 
stanza  di  frazioni  di  millimetro  (1). 

L’errore  fisiologico  proviene  dal  funzionamento  dell’occhio 
nel  caso  di  debole  visibility.  Avviene  che  in  una  semioscurita 
si  veda  un  oggetto,  che  poi  non  si  distingua  piu,  e  che  si  ri- 
veda  in  seguito  a  un  movimento  istintivo. 

Quanto  all’ errore  psicologico,  esso  consiste  nell' osservare 
ci6  che  e  il  risultato  di  un  ragionamento  anteriore. 

Vi  sono  poi  contradizioni  fra  quelli  stessi  che  hanno  visto  ; 
gli  uni  credono  all’effettivo  aumento  di  luminosity  del  solfuro, 
gli  altri,  seguendo  l’opinione  del  Becquerel  (V.  Rivista,  N.  63, 
p.  250),  credono  che  i  raggi  N  esaltino  la  sensibility  della 
retina. 

Ritiene  le  fotografie  il  risultato  di  numerosi  errori. 

Egli  e  convinto  che  non  solo  non  esistono  raggi  N,  ma 

(1)  Questa  obbiezione  era  gi4  stata  fatta  dal  Wood  (V.  Rivista , 
N.  80,  p.  181). 
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che  noil  esiste  alcun  fenomeno  obbiettivo  che  possa  giustifi- 
care  l’errore  singolare  dei  fisici  che  hantio  visti  quest!  raggi. 

Leduc ,  professore  agginnto  di  fisica  alia  Sorbonne  non  in- 
clina  in  alcun  senso.  Rammenta  le  difficoltk  incontrate  da 
Cornu  nei  suoi  lavori  sulla  velocita  della  luce,  in  cui  biso- 
gnava  fissare  gl’istanti  in  cui  appariva  e  spariva  una  maccbia 
luminosa.  Le  difficolta  debbono  essere  dunque  maggiori  quando 
la  macchia  varia  semplicemente. 

Janet ,  professore  di  fisica  alia  Sorbonne  non  ha  un’  opi¬ 
nion©  precisa  sull’  argomento.  L’  esperienza  di  Rothe  (V.  Bi¬ 
vista,  N.  66,  p.  538)  gli  sembra  concludente;  quelle  intraprese 
da  lui  furono  negative. 

Gariel ,  professore  di  fisica  alia  Eacolta  di  medicina  di  Pa- 
rigi,  nel  cui  laboratorio  Broca  fece  le  sue  esperienze,  e  che 
ne  fece  egli  stesso  con  piena  riuscita,  crede  vi  sia  qualche 
cosa  nei  raggi  N,  ma  non  puo  discutervi  su  due  piedi. 

Debierne ,  professore  di  fisica  alia  Scuola  Alsaziana,  che 
fece  le  esperienze  con  Perrin,  la  pensa  come  lui.  Critica  il 
metodo  a  priori,  adottato  da  molti  sperimentatori-  Per  esempio, 
egli  dice,  si  e  ragionato  cosi:  in  un  tubo  di  Natterer,  riempito 
d’acido  carbonico,  meta  liquido  e  met&  gazzoso,  il  liquido  com- 
presso  emettera  probabilmente  raggi  N;  cio  e  verificato  dalla 
esperienza  (Y.  Bivista,  N.  56,  p.  126).  Ma  quale  differenza  esiste 
dal  punto  di  vista  della  pressione  tra  l’acido  carbonico  liquido 
e  l’acido  carbonico  gazzoso  ? 

Egli  desidera  delle  esperienze  di  controllo,  e  ne  suggerisce 
qualcuna,  per  dilucidare  la  questione  dei  raggi  N. 

Saguac,  incaricato  di  un  corso  di  fisica  alia  Sorbonne,  in¬ 
traprese  delle  esperienze,  ma  i  risultati  furono  infruttuosi.  Ri- 
tiene  che  vi  sia  qualcosa  di  interessante  nelle  prime  ricerche 
di  Blondlot  (R.  S.,  N.  20). 

Cailletet,  meinbro  dell’Istituto,  e  stato  a  Nancy  ma  non  ha 
visto  nulla;  di  ritorno  a  Parigi  ha  tentato  qualche  esperienza 
e  non  ha  visto  meglio  di  prima.  Assistette  alle  esperienze 
precise  fatte  alia  Sorbonne  da  Lippmann  e  Berget,  e  non  vide 
ancora  nulla,  come  non  videro  questi  fisici.  Egli  resta  nella 
incertezza  avendo  grande  stima  per  Blondlot.  Grli  sembra  pero 
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straordinario  che  Jean  Becquerel  arrivi  a  u  ipnotizzare . . .  no, 
cloroformizzare  un  pezzo  da  cinque  lire  »  (1). 

Moissan ,  professore  di  chimica  alia  Sorbonne,  membro  del- 
l’lstituto,  non  ha  opinione. 

Curie,  professore  di  fisica  alia  Sorbonne,  ha  fatto  qualche 
esperienza  infruttuosa,  ma  non  pote  formarsi  un’opinione  ben 
fondata  della  questione. 

Berget,  professore  di  meteorologia  e  di  fisica  terrestre  alia 
Sorbonne,  fa  notare  anzitutto  che  nella  2a  edizione  della  sua 
opera  sul  radio,  in  cui  e  trattata  la  questione  dei  raggi  N,  e 
detto  che  nelle  esperienze  fatte  nei  laboratori  di  Parigi,  grande 
fu  il  numero  di  quelli  che  non  osservarono  nulla. 

Dichiara  che  da  principio  non  ebbe  dubbi  sulla  realta  dei 
raggi  N,  data  l’autorita  incontestata  del  Blondlot.  Ma  dopo  il 
viaggio  di  Poincare  a  Nancy,  che  non  vide  nulla,  ebbe  dei 
forti  dubbi,  e  allora  fece  la  seguente  esperienza:  Taglio  da  un 
foglio,  coperto  di  solfuro,  due  pezzi  vicini  che  espose  insieme 
al  sole  e  che  ritiro  in  pari  tempo.  Questi  due  schermi  erano 
posti  in  due  finestre  eguali,  ritagliate  ciascuna  in  una  lastra 
opaca.  Le  due  lastre  erano  equidistanti  dai  due  lati  di  un 
prisma,  argentato  esteriormente  su  due  faccie,  in  modo  da  for- 
mare  due  specchi.  Un  sistema  otti<  o  permetteva  di  vedere  con 
un’occhio  i  due  schermi  uno  in  continuazione  dell’ altro.  Nel- 
1’  assenza  di  raggi  N,  i  due  schermi  ofifrirono  sempre  equiva- 
lenza  luminosa. 

Cio  posto  furono  rimpiazzati  gli  schermi  con  fogli  di  carta, 
e  dietro  uno  di  essi  fu  posta  una  candela  accesa  che  fu  allon- 
tanata  gradatamente  finche  i  due  fogli  apparvero  ugualmente 
illuminati.  Cio  avvenne  alia  distanza  di  cm.  84  della  candela 
dallo  schermo*,  bastava  allora  che  fosse  la  candela  avanzata 
di  nuovo  di  un  centimetro,  perche  si  distinguesse  nettamente 
la  differenza  d’illuminazione  dei  due  fogli.  Concluse  il  Berget 
che  il  suo  occhio  era  sensibile  a  variazioni  dell’ intensita  lu- 


(1)  Allude  al  1  e  esperienze  sull’  anestesia  dei  metalli  (V.  Rivista , 
N.  65,  p.  441). 
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minosa  di  —  (1).  Riponendo  allora  al  posto  di  prima  gli 

84 

« 

schermi  fosforescenti,  e  facendo  accostare  ad  uiio  di  essi,  a 


(1)  Per  bene  comprendere  la  legittimita  di  questa  conclusione,  bi- 
sogna  tenere  presente  che  uno  dei  fogli,  che  diremo  il  primo,  riceveva 
la  luce  normalmente  e  P  altro  obliquamente.  Chiamando  con  a  la  di¬ 
stanza  della  sorgente  luminosa  dal  primo  foglio,  con  b  quella  dal  se- 
condo,  e  con  c  quella  tra  le  linee  centrali  dei  fogli  stessi,  si  ha 

b2  —  a2  -j-  c2 

e  indicando  con  a  l’angolo  d’incidenza  del  fascio  luminoso,  sul  secondo 
foglio,  si  ha  : 

a 

cos  a  —  — — 
b 

E  allora  se  I,P  sono  le  intensita  luminose  presentate  rispettiva- 
mente  dai  due  fogli,  si  avra : 

1:1'  —  b2  cos  a  :  a2 

ossia  : 

1:1'  —  b  :  a 


donde : 


I  —  I'  _  b  —  a 
~  —  b 


che  esprime  la  differenza  delle  intensita  d'illuminazione  dei  due  fogli  in 
frazione  di  I,  cioe  di  quella  presentata  dal  primo  di  essi. 

Ora  ponendo  c  —  cm.  13  si  ha  per  a  —  cm.  84 

I  —  I'  1 

I  =  85 


ed  in  questo  caso  il  Berget  non  era  capace  di  apprezzare  la  differenza  : 
per  a  —  cm.  83  si  ha  : 

1  —  V  _  1 

F~  “  ~ 

ed  in  questo  caso  distingueva  la  differenza. 

L'A.  non  fa  questo  calcolo  ne  da  il  valore  di  c  e  la  larghezza  dei 
fogli,  i  quali  devono  essere  stretti  per  ammettere  che  non  vi  sia  diffe¬ 
renza  sensibile  tra  gli  angoli  con  cui  i  vari  raggi  della  sorgente  inci- 
dono  sui  fogli. 
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Sua  insaputa,  delle  sorgenti  di  raggi  N,  egli  non  scorre  diffe- 
renza  tra  le  loro  luminosita.  Afferma  dunque  che  se  differenza 

vi  era,  essa  era  inferiore  a  — -  . 

’  84 

Riferisce  che  il  Cailletet  e  lo  stesso  Jean  Becquerel  as- 
sistettero  a  questa  esperienza,  ma  non  videro  alcuna  differenza. 

Aggiunge  ancora  il  seguente  aneddoto  :  Un  mattino  il  Prof. 
Rubens  di  Berlino  ricevette  un  aiutante  di  campo  di  Gugliel- 
mo  II,  che  gli  disse :  Sua  Maiesta  l’Imperatore  ha  sentito  par- 
lare  dei  raggi  N,  e  desideroso  di  vedere  queste  esperienze, 
vi  prega  di  preparargliele  per  domani  mattina.  Il  Prof.  Rubens, 
che  non  si  era  lino  allora  occupato  di  questi  raggi,  si  precipito 
sulle  comunicazioni  dell’  Accademia  delle  Scienze  di  Parigi, 
constato  che  le  esperienze  erano  semplici  e  comincio  tranquil- 
lamente  a  prepararle 

Ma  vi  perdette  tutto  il  giorno  e  la  notte  appresso  senza 

* 

arrivare  ad  alcun  risultato.  E  da  quest’ epoca  che  data  la  sua 
opinione  ostile  a  questi  raggi. 

In  conclusione  Berget  dichiara  che  il  Blondlot  ha  fatto 
lavori  assai  importanti  perche  la  sua  riputazione  sia  scossa  se 
un  errore  e  incorso  nelle  sue  osservazioni. 

Gouy ,  professore  di  fisica  alia  Eacolta  di  Scienze  di  Lione, 
dichiara  di  avere  ottenuti  risultati  negativi  dalle  sue  espe¬ 
rienze;  tuttavia  dimora  nell’aspettativa. 

Monoyer ,  professore  di  fisica  alia  Fac.olta  di  Medicina  di 
Lione,  e  piu  esplicito  nelle  sue  dichiarazioni,  negando  in  modo 
assoluto  la  esistenza  dei  raggi  N  ed  Nt.  Si  meraviglia  che  la 
sensibility  retinica  a  cogliere  le  piccole  variazioni  di  lumino¬ 
sity  del  solfuro,  per  effetto  dei  raggi  N  ed  Nt,  sia  solo  posse- 
duta  dai  pochi  esperimentatori  di  Nancy  quando  ne  egli  ne 
cento  altri  fisici  sono  stati  capaci  di  apprezzarle.  Gli  sembra 
manifesto  che  le  cause  di  errore  debbano  provenire  sia  dai 
raggi  calorifici  oscuri  sia  dall’intervento  della  luminosita  propria 
delVocchio ,  come  la  chiamo  Helmholtz,  luce  che  il  Monoyer  at- 
tribuisce  a  un '  opto-vibrescenza  della  retina  comparabile  ad  una 
specie  di  fosforescenza  soggettiva  e  che  gli  e  servita  ad  edi- 
ficare  una  teoria  interamente  fisica  delle  immagini  consecutive, 
sia  infine  da  cause  latenti  di  inesattezza. 
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Meslin ,  professore  di  fisica  alia  Facolta  di  Scienze  di  Mont¬ 
pellier,  ripete  con  insuccesso  le  esperienze  di  Blondlot;  gli 
parve  pero,  senz’esserne  sicuro,  di  avere  osservato  un  rinfor- 
zamento  delle  luminosita  del  solfuro  in  yicinanza  della  region© 
cardiaca.  Assistette  pure  ad  alcune  esperienze  del  Prof.  Le- 
pinay  di  Marsiglia,  ma  non  fu  piu  fortunate  di  priina.  Egli 
attribuisce  i  suoi  insuccessi  a  difetto  di  educazione  del  suo 
occhio,  e  non  solleva  obbiezioni  al  inetodo  fotografico  del 
Blondlot. 

Buisson ,  professore  aggiunto  di  fisica  alia  Facolta  di  Scienze 
di  Marsiglia,  fa  un’obbiezione  analoga  a  quella  di  Wood  e  di 
Perrin  a  proposito  della  rnisura  delle  lunghezze  d’onda.  Ag- 
giunge  di  non  avere  nulla  osservato  assistendo  alle  esperienze 
di  Mace  de  Lepinay. 

Camichel ,  professore  aggiunto  di  fisica  alia  Facolta  di 
Scienze  di  Tolosa,  non  pote  mettere  in  evidenza  1’  azione  dei 
raggi  N  sopra  una  piccola  scintilla;  egli  impiegava  nelle  sue 
esperienze  il  metodo  descritto  nei  Comptes  Rendus  del  luglio 
1903,  e  che  consist©  nel  fare  sopra  una  medesima  lastra  im- 
pressioni  fotografiche  equidistant!,  di  cui  si  studia  la  traspa- 
renza  con  una  pila  terinoelettrica. 

Questo  metodo  e  al  riparo  dell’ eterogeneita  delle  lastre. 

Turpain,  professore  aggiunto  di  fisica  alia  Facolta  di 
Scienze  di  Poitiers,  rifece  moltissime  esperienze,  per  mezzo 
del  solfuro,  sui  raggi  N,  ma  esse  non  ressero  ad  un  controllo 
severo.  II  processo  fotografico  gli  sembra  che  possa  dimostrare 
in  modo  irrefutabile  Pesistenza  dei  nuovi  raggi. 

Lambert ,  aggiunto  di  fisiologia,  all’  Universita  di  Nancy, 
nelle  sue  esperienze  sui  raggi  fisiologici  (V.  Rivista ,  N.  55, 
p.  40;  N.  63,  p.  241;  N.  64,  p.  351)  dice  di  essersi  posto  in 
condizioni  da  eliminare  le  cause  di  errore  oggettive  e  sogget- 
tive.  Senza  parlare  dei  risultati  di  saggi  fotografici,  egli  ha 
visto  tre  osservatori  differenti  trovare  nell’oscurita  fra  sei  tubi 
-  da  saggio  simili  quello  attivo.  Di  piu,  parecchie  volte,  egli  ha 
potuto  accusare  la  presenza  di  una  sorgente  di  raggi  N  avvi- 
cinata  alio  schermo,  a  sua  insaputa,  da  un  assistente. 

(R.  S.  ibid.  N.  21). 
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Henri  Po incard,  meinbro  dell’Istituto,  professore  di  mecca- 
nica  celeste  alia  Sorbonne,  dichiara  di  possedere  un  difetto 
della  vista,  per  cui  il  suo  occhio  si  accomoda  malgrado  la 
sna  volonta.  Ora  rimmagine  sullo  scberno  e  molto  pastosa 
f  floue J  e  non  bisogna  mettere  al  punto  per  guardarla  ;  se  si 
accomoda  1J  occhio  non  si  distingue  pin  nulla.  Egli  spiega  cosi 
perche  le  sue  personali  esperienze  e  quelle  di  Blondlot  alle 
quali  egli  assistette  furono  negative  per  lui. 

Egli  pero  trova  assai  concludenti  le  fotografie  del  Blon¬ 
dlot,  ed  infondate,  o  almeno  esagerate,  critiche  del  Wood,  a 
meno  che  non  si  tratti  di  un  effetto  elettrostatico  sconosciuto 
e  da  studiare.  Ha  molta  fiducia  in  Blondot  fisico  assai  abile. 

D1  Arsonval,  membro  delPIstituto,  professore  al  Collegio 
di  Erancia,  e  un  fautore  dei  raggi  N,  e  tutte  le  esperienze  da 
lui  fatte  gli  sono  riuscite.  Se  ci  sono  aleuni  che  non  vedono 
i  raggi  N,  cio  non  prova  nulla.  Manca  pero  la  prova  obbiet- 
tiva  della  loro  esistenza.  A  proposito  dei  raggi  di  origine 
fisiologica,  essendosi  obbiettato  che  V  aumento  di  luminosita 
del  solfuro  possa  essere  dovuto  al  calore  emanato  dal  corpo, 
egli  si  chiuse  in  una  stufa  a  42°,  e  avvicinando  lo  schermo 
alia  testa  di  un  aiuto,  ne  vide  aumentata  la  luminosita.  Se 
c’era  azione  calorifica  questa  non  poteva  consistere  che  nel 
raffreddamento  dello  schermo. 

Chappuis ,  professore  di  fiisica  alia  Scuola  centrale,  non 
avendo  fatto  esperienze,  non  ha  opinione  sui  raggi  N. 

Weiss,  aggiunto  di  fisica  alia  Facolta  di  Medicina  di  Parigi, 
dopo  avere  appreso  dal  sig.  J.  Becquerel  la  manualita  delle 
esperienze  sui  raggi  N,  le  intraprese  per  proprio  conto  senza 
successo.  Senza  affermare  la  inesistenza  di  questi  raggi,  di¬ 
chiara  assai  incerti  i  metodi  seguiti  per  arrivare  alio  scopo. 
Trova  pero  le  esperienze  di  Charpentier  sulle  ondulazioni  ner- 
vose  e  sulle  interferenze  (Y .  Rivista  n.  63;  pp.  248-250;  N.  67, 
p.  52)  piene  di  gravi  errori,  e  fatte  con  preconcetti,  quantunque 
in  buona  fede. 

Sioyngedaio ,  professore  aggiunto  alia  Facolta  di  Scienze  di 
Lilia,  assistette  a  molte  esperienze  fatte  dallo  stesso  Blondlot. 
Alcune  di  esse  gli  apparvero  assai  chiare,  altre  no;  e  convinto 
perd  della  realta  dei  raggi  N. 
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Doumer ,  professore  di  fisica  medicale  all’ University  di 

Lilia,  non  ha  alcuna  opinione  sul  proposito,  quantunque  abbia 
tentato  invano  di  riprodurre  le  varie  esperienze  sui  raggi  N, 
cio  cbe  ascrive  a  cattiva  qualita  degli  schermi  da  luiusati. 

Imbert ,  professore  di  fisica  medicale  all’ Universita  di 

Montpellier,  non  e  rinscito  a  convincersi  della  esistenza  dei 
raggi  N,  sia  dalle  sue  personali  esperienze  cbe  da  quelle  a  cui 
assistette  a  Parigi  e  a  Nancy. 

Mcissol,  professore  di  fisica  e  direttore  della  Scuola  di  far- 
macia  di  Montpellier,  non  ha  alcuna  opinione  sulla  questione. 

Moreau ,  professore  di  fisica  alia  Facolta  di  Scienze  di 

Rennes,  non  e  riuscito  a  ripetere  con  successo  le  esperienze, 

tuttavia  crede  alia  realta  dei  raggi  N. 

Br unites ,  professore  alia  Pacolta  di  Scienze  di  Clermont 
Ferrand,  occupato  in  altre  ricercbe,  non  ba  avuto  occasione 
di  esperimentare  sui  raggi  N;  riferisce  pero  che  le  minuziose 
esperienze  del  prof.  Izarn  del  Liceo  di  Clermont  Ferrand  die- 
dero  risultati  negativi. 

Lamotte ,  maestro  di  conferenze  alia  Facolta  di  Scienze  di 
Clermont  Ferrand,  non  ha  eseguite  esperienze  ;  la  divergenza 
di  opinioni  sul  proposito  gli  sembra  pero  un  argomento  in 
favore  della  soggettivita  del  fenomeno. 

Izarn ,  come  or  ora  si  e  detto,  non  ha  ottenuto  nulla  dalle 
sue  esperienze. 

Girardet,  incaricato  del  corso  di  fisica  alia  Scuola  di  Far- 
macia  di  Nancy,  e  gia  allievo  del  prof.  Blondlot,  crede  ai 
raggi  N.  Crede  cbe  accanto  alia  suggestione  di  vedere  bisogna 
porre  anche  quella  di  non  vedere. 

Wolff ,  professore  di  fisica  e  direttore  della  Scuola  di  Me- 
dicina  di  Tours,  non  puo  dare  un’ opinione  motivata  sull’ argo¬ 
mento,  quantunque  non  abbia  mai  potuto  osservare  i  raggi  N. 

Leduc ,  professore  alia  Scuola  di  Medicina  di  Nantes,  Biais , 
professor  di  fisica  a  quella  di  Limoges,  e  Guillemin ,  a  quella  di 
Algeri,  non  possono  apportare  alcun  contributo  alia  questione. 

Raveau,  fisico  al  Laboratorio  di  saggi  di  Arti  e  Mestieri, 
non  puo  credere  che  Blondlot  sia  caduto  in  errore  e  gli  sembra 
sarebbe  conveniente  di  lasciare  l’illustre  fisico  continuare 
tranquillamente  le  sue  ricercbe. 

(R.  S.  N.  22). 
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Henri  Becquerel,  merabro  dell’Istituto,  professore  di  fisica 
al  Museo  e  alia  Scuola  Politecnica,  dichiara  che  la  sua  opi¬ 
nion©  e  ben  nota,  in  seguito  alle  note  di  suo  figlio  Jean  Bec¬ 
querel,  da  lui  preseritate  all’Accademia. 

Albert  Colson ,  professore  di  chimica  alia  Scuola  Politecnica 
riferisce  di  avere  eseguite  le  sue  esperienze  sulla  produzione 
di  raggi  N  ed  N1?  in  certe  reazioni  chimiche  (V.  Rivista  N.  63, 
pp.  247-248;  N.  65,  p.  442),  alia  presenza  di  Blondlot  e  del 
preparatore  Wirtz,  consultati  separatamente.  L’uno  e  1’ altro 
confermarono  i  suoi  risultati  quantunque  ignorassero  in  qual 
senso  dovessero  prodursi. 

Bichat ,  professore  di  fisica,  decano  della  Facolta  di  Scienze 
di  Nancy,  ha  la  certezza  piu  assoluta  sull’  esistenza  oggettiva 
dei  raggi  N. 

Gutton ,  maestro  di  conferenze  di  fisica  alia  stessa  Facolta 
emette  uguale  opinione. 

Julien  Meyer,  capo  dei  lavori  di  fisica  alia  stessa  Facolta 
ha  visto  in  modo  netto  i  fenomeni  scoperti  dal  Blondlot. 
Insiste  sulla  necessita  di  non  accomodare  1’  occhio  nell’ osser- 
vare  lo  schermo. 

Pierre  Weiss ,  professore  di  fisica  alia  Scuola  Politecnica 
di  Zurigo,  aveva  da  principio  fatti  dei  tentativi  che  gli  sem- 
bravano  riusciti.  Ma  dopo  essersi  esercitato  lungamente,  in- 
traprese  altre  esperienze  che  riportiamo.  Un  aiuto,  con  uno 
schermo  di  piombo,  mascherava  o  no  la  sorgente  dei  raggi  N, 
a  sua  insaputa  ;  egli  apprezzava  senza  esitazione,  alPannunzio 
dato  con  un  leggiero  colpo  dall'  aiuto  che  una  manovra  era 
stata  eseguita,  variazioni  di  luminosita  del  solfuro,  ma  esse 
non  avevano  nessuna  relazione,  nel  senso  voluto,  colla  posizione 
dello  schermo. 

Supponendo  allora  che  la  causa  dell’ insuccesso  fosse  do- 
vuta  alia  tensione  causata  dall’  attesa  di  un  segnale,  il  Weiss 
fece  ritagliare  una  lettera  dell’ alfabeto  a  lui  sconosciuta,  con 
lamina  di  piombo,  che  aveva  addossata  ad  una  last.ra  di  allu- 
minio  tra  la  sorgente  dei  raggi  N,  e  questa;  egli  esplorava 
allora  collo  schermo  al  solfuro  la  lamina  di  alluminio  marcan- 
done  con  creta  i  punti  in  cui  osservava  aumento  di  luminosita. 
Nelle  prime  due  esperienze  egli  non  pote  riconoscere  la  lettera 
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nascosta,  ma  i  punti  marcati  avevauo  una  certa  disposizione 
che  ad  essa  sornigliava.  Ripetendole  si  convinse  pero  che  si 
trattava  di  una  semplice  coincidenza. 

In  seguito  rimpiazzo  il  becco  Auer,  col  quale  fino  allora 
aveva  operato,  con  una  lampada  Nernst,  coll’arco  al  mercurio 
colla  nuca  di  un  assistente,  e  dopo  avere  avuto  1’ impressione 
che  queste  sorgenti  agissero,  dovette  convincersi  con  numero- 
sissime  esperienze  cbe  le  variazioni,  spesso  assai  sistematiche, 
del  solfuro  non  avevano  alcun  rapporto  colla  causa  a  cui  le 
attribuiva. 

Cammin  facendo,  e  perfezionando  i  metodi  di  osservazione, 
coll’  impiegare,  anziche  schermi  al  solfuro  in  forma  di  croce, 
altri  in  forma  di  reticolati,  di  punti  regolari,  di  linee  paral¬ 
lel,  fu  sorpreso  dagli  insuccessi  avuti. 

Egli  spiega  le  fluttuazioni  d’intensita  luminosa  del  solfuro 
col  movimento  piu  o  meno  periodico  cbe  si  effettua  col  tubo 
portante  il  solfuro  nelle  vicinanze  dei  punti  in  cui  si  e  cre- 
duto  osservare  un  aumento.  Inoltre  1’  occhio  non  essendo  ac- 
comodato.  deile  variazioni  di  1  o  2  centimetri  della  distanza 
che  lo  separa  dal  solfuro  sono  sufficienti  a  produrre  variazioni 
apprezzabili  nella  nettezza  della  visione.  Conclude  attribuendo 
le  fluttuazioni  osservate  a  fenomeni  psicofisiologici  anziche  a 
fenomeni  fisici. 

Rothe maestro  di  conferenze  di  fisica  alia  Facolta  di 
Scienze  di  Grenoble,  dichiara  che  la  sua  opinione  e  conforme 
alia  nota  pubblicata  nei  C.  R.  (V.  Rivista ,  N.  66,  p.  538],  e  si 
meraviglia  che  essa  abbia  potuto  fare  credere  di  avere  egli 
verificate  tutte  le  esperienze  relative  ai  raggi  N.  Promette 
inoltre  di  descrivere  un  dispositivo  che  permettera  in  modo 
sicuro  di  decidere  se  i  raggi  N  emanati  da  una  lampada  Nernst 
aumentino  lo  splendore  di  una  sorgente  qualunque. 

Potier,  eseminatore  di  fisica  alia  Scuola  Politecnica,  mem- 
bro  dell’  istituto,  non  ha  opinioue  personale  sulP  argomento. 

R .  Colson ,  ex  ripetitore  di  fisica  alia  Scuola  Politecnica, 
ha  fatta  qualche  esperienza  relativa  all’ aumento  dell’ acuita 
visiva  sotto  1’  influenza  di  corpi  che  debbono  possedere  una 
certa  azione  radiante,  ma  senza  il  minimo  successo.  Ma  cio  e 
insufficiente  perche  egli  possa  pronunziarsi  in  un  senso  o  nel- 
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l’altro.  Teoricamente  nulla  trova  da  opporre  all’ esistenza  dei 
raggi  N  o  di  altri. 

Gustave  Le  Bon  fa  notare  anzitutto  che  l’inchiesta  aperta 
dalla  Revue  Scientifique  ha  fatto  diminuire  notevolmente  l’en- 
tusiasmo  per  i  raggi  N.  I  pm  affermativi  si  chiudono  ora  in 
un  prudente  riserbo.  Lo  stesso  Mascart  che  fu  inviato  a  Nancy 
dall’  Accademia  e  che  indusse  questa  ad  assegnare  a  Blon- 
dlot  il  preraio  di  50000  lire,  oggi  dichiara  di  non  avere  alcuna 
opinione. 

Rileva  che  un’  illusione  incontestabile  in  cui  e  caduto  il 
Blondlot  e  quella  di  avere  creduto  che  solo  in  via  di  eccezione 
possa  trovarsi  un  individuo  incapace  di  distinguere  le  varia- 
zione  luminose  del  solfuro  dovute  ai  raggi  N  {La  Nature ,  2 
febbr.  1904).  E  questa  l’unica  di  cui  sia  stato  vittima  ? 

Dichiara  che  per  gli  studi  fatti  sulla  fosforescenza  egli  ed 
il  suo  preparatore  avevano  acquistata  una  sensibilita  dell’oc- 
chio  estrema,  e  sapevano  come  la  visibility  di  una  lastra  fo- 
sforescente  puo  variare  secondo  il  grado  di  attenzione  con  cui 
si  osserva. 

Accenna  agli  errori  commessi  dal  Blondlot  alia  presenza 
del  Prof.  Wood  e  al  fatto  raccontato  dal  Pellat  nella  sua  di- 
chiarazione,  e  di  cui  abbiamo  fatto  cenno.  Questi  fatti  si  sono 
talmente  moltiplicati  che  il  Blondlot  stesso  riconobbe  che  u  i 
saggi  nei  qunli  una  persona,  che  osserva  uno  schermo  fosfo- 
rescente,  cerca  di  cogliere  il  momento  in  cui  un’ altra  persona 
dirigge  a  sua  insaputa  i  raggi  N  sullo  schermo  o  li  scosta  da 
essi  non  riescono  con  certezza  57. 

Osserva  che  su  questo  argomento  la  suggestione  ha  avuta 
influenza  grandissima;  e  conclude  dicendo  che  se  i  raggi  N 
esistono,  essi  costituiscono  il  capitolo  piu  interessante  della 
fisica,  se  non  esistono  costituiscono  il  capitolo  piu  curioso 
della  psicologia. 

{R.  S.  Ibid.  N.  23). 

In  questo  stesso  numero  della  R.  S.  un  articolo  della  re- 
dazione  coordina  e  discute  tutte  le  risposte  ricevute. 

Da  esso  riproduciamo  la  seguente  riflessione  a  proposito 
della  prova  obbiettiva  per  mezzo  della  fotografia.  Ammesso 
che  l’esperienza  del  Blondlot,  piu  volte  citata,  sia  esente  da 
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ogni  errore,  benche  Langevin,  e  Cainichel  non  sieno  riusciti 
a  riprodurla,  cio  proverebbe  che  certi  corpi,  di  cui  si  potrebbe 
fare  an  elenco,  esercitano  un’  influenza  sconosciuta  sopra  una 
piccola  scintilla,  cioe  quella  di  aumentarne  lo  splendore,  ma 
non  che  quest’ influenza  sia  dovuta  ai  raggi  N,  di  cui  tutte  le 
proprieta  sono  state  rivelate  dagli  schermi  al  solfuro.  La  loro 
lunghezza  d’onda,  che-li  ha  fatti  porre  in  una  regione  prima 
sconosciuta  dello  spettro,  e  stata  misurata  difatti  servendosi 
di  schermi  fosforescenti  per  renderli  visibili.  Non  si  puo  dunque 
in  base  alia  prova  fotografica  ritenere  pure  come  veri  i  fatti 
osservati  per  mezzo  del  solfuro  (1). 

E.  Meyer,  professore  di  fisiologia  alia  Facolta  di  Medicina 
di  Nancy,  dichiara  che  i  risultati  delle  sue  esperienze  (V.  Ri- 
vista  N.  55,  pp.  38,  41:  N.  64,  p.  351)  sono  stati  osservati  da 
tutti  quelli  che  si  sono  recati  a  visitarlo. 

Lucien  Poincare ,  ispettore  generate  dell’ Istruzione,  nulla 
ha  potuto  vedere  ne  nel  laboratorio  di  Blondlot  ne  altrove. 
Si  limita  a  dichiararsi  nel  novero  di  coloro  che  non  vedono 
i  raggi  N.  Piu  esplicito  e  per  cio  che  riguarda  i  raggi  N  di 
origine  fisiologica,  e  le  esperienze  di  alcuni  fisici  meno  abili 
del  Blondlot;  i  loro  risultati  bizzarri  lo  hanno  lasciato  del 
tutto  scettico. 

IP.  Rubens ,  professore  di  flsica  alia  Scuola  degli  Alti  Studi 
tecnici  di  Charlottenbourg,  dichiara  che  la  sua  opinione  sulla 
non  esistenza  dei  raggi  N  e  fondata  sopra  lunghe  esperienze 
fatte  con  Hagen  e  Luinmer,  sia  adoperando  lo  schermo  al  sol¬ 
furo  che  il  metodo  fotografico  del  Blondlot,  esperienze  che 
ebbero  esito  negativo.  Protesta  percio  contro  l’aneddoto  rac- 
contato  dal  Berget  che  egli  qualifica  in  parte  come  leggen- 
dario,  e  che,  quantunque  inoffensivo,  mette  sotto  falsa  luce  la 
sua  attitudine  di  fronte  alia  quistione  scientifica  di  cui  si  tratta. 
[R.  S.  Ibid.,  N.  24). 

(1)  Bisognerebbe,  sempre  nel  caso  favorevole,  sostituire  alio  schermo 
al  solfuro,  il  metodo  fotografico,  in  tutte  le  esperienze  fatte  col  primo 
e  specialmente  nclla  misura  della  deviazione,  con  un  prisma  di  allu- 
minio,  e  della  lunghezza  d’  onda,  e  verificare  se  i  risultati  nelb  uno 
e  nell'altro  caso  coincidono. 
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Nel  successivo  N.  25  la  R.  S.  contiene  una  critica  dell’e- 
sperienza  del  Bordier,  gi£i  da  noi  riferita  e  a  cui  rimandiamo 
il  lettore  (V.  Rivista ,  N.  77,  p.  465  ,  e  qualche  altra  tardiva 
risposta  relativa  all’  inchieta. 

La  critica  puo  riassumersi  in  poche  parole.  Anzitntto  e 
notevole  che  il  Bordier  sia  rinscito  in  un  saggio  fotografico 
tentato  invano  dal  Blondlot  e  da  altri  •  fisici,  tanto  da  essere 
stata  accettata  la  opinione  di  J.  Becquerel  relativamente  al- 
Paumento  di  splendore  del  solfuro  sotto  l’azione  dei  raggi  N 
(V.  Rivista  N.  63,  p.  240). 

In  secondo  luogo  e  egli  sicuro  il  sig.  Bordier  di  avere 
eliminate  nelle  sue  esperienze  tutte  le  cause  di  errore  per 
attribuire  ai  raggi  N  i  fatti  osservati?  Queste  cause  di  errore, 
non  tenendo  conto  delle  possibili  azioni  di  presenza  per  effetto 
dei  contatti,  sono  il  calore  e  P  elettricita.  La  variazioai  elet- 
triche  difatti  sono  sufficient!  per  influenzare  la  luminosita  del 
solfuro,  variazioni  probabili  per  P  associazione  acciaio  —  col¬ 
lodion  —  solfuro  —  carta  —  lastra,  e  P  altra  in  cui  all’acciaio 
e  sostituito  il  piombo.  D’altro  canto  variazioni  termiche,  in  un 
ambiente  di  determinata  temperatura,  forse  variabile,  e  con 
metalli  inegualmente  conduttori,  debbone  aversene,  ed  il  ca¬ 
lore  eppunto  aumenta  la  luminosita  del  solfuro.  Inoltre,  secondo 
Graetz,  una  variazione  anche  di  un  cinquantaquattresimo  di 
grado  di  temperatura  modifica  la  sensibility  della  lastra  foto- 
grafica. 

Ma  c’  e  di  piu;  si  obbietta  (Ibid.  p.  794  in  nota)  che  se 
si  fosse  presentato  sulle  lastre  il  fenomeno  inverso,  si  sarebbe 
potuto  ugualmente  bene  ascriverlo  ai  raggi  N.  In  questo  caso 
difatti  si  sarebbe  ragionato  cosi:  «  benche  le  aureole  sieno  piu 
piccole,  il  diametro  delle  macchie  corrispondenti  ai  raggi  N 
e  piu  grande,  cio  che  prova  la  esistenza  di  questi  ». 

Le  risposte  sono  una  di  Charpentier  che  dichiara  di  non 
avere  nulla  da  aggiungere  alle  sue  note  pubblicate  nei  C.  R. 
ed  altrove,  e  che  le  sue  esperienze  sono  ostensibili  ai  visita- 
tori  del  suo  laboratorio;  ed  un’  altra  del  Dott.  G.  Weiss.  Questi 
fa  notare  che  il  rilassamento  dell’ accomodazione  delPocchio, 
raccomandato  da  tutti  quelli  che  fanno  osservazioni  coi  raggi 
N,  e  pccompagnato,  com’e  noto  ai  fisiologi,  da  una  dilatazione 
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della  pupilla  e  per  conseguenza  da  una  penetrazione  maggiore 
di  luce  nell’occliio.  Se  si  pone  difutti  una  goccia  di  una  so- 
luzione  di  cocaina  ad  1  /20  in  un  occhio,  si  osserva  dopo  pochi 
istanti  che  gli  oggetti  guardati  con  quest’ occhio,  di  cui  la 
pupilla  si  e  dilatata  per  effetto  della  cocaina,  sembrano  piii 
luminosi  che  quando  sono  guardati  coll’  altro  occhio.  Ecco  una 
nuova  causa  di  errore  nell’ osservazione  dei  raggi  N,  che  si 
potrebbe  eliminare  facendo  dilatare  completamente  le  due  pu- 
pille  prima  di  accingersi  alle  esperienze,  mediante  una,  e  oc- 
correndo  due  gocce,  della  soluzione  di  cocaina. 

( Continua )  Prof.  F.  Re. 

Costa mzo  e  Negro.  —  La  radioattivita  della  neve.  — 
(Pontificia  Accademia  dei  Nuovi  Lincei  Sess.  IV). 

Un  primo  acceano  a  questa  radioattivita  fu  dato  dall’Allan, 
piu  tardi  fu  studiata  dal  Kauffmann  :  ora  i  P.  P.  Costanzo  e 
Negro  pubblicano  i  resultati  a  cui  sono  arrivati  servendosi 
dell’  apparecchio  Elster  e  Geitel.  Le  esperienze  furono  ese- 
guite  nel  modo  il  piu  scrupoloso  ad  ogni  nuova  nevicata  del- 
1’  inverno  scorso  a  Bologna  :  quantunque  i  risultati  non  mo- 
strino  un  accordo  perfetto,  pure  si  possono  emettere  le  pro- 
posizioni  seguenti  :  1°  La  neve  recentemente  caduta  e  subito 
raccolta  e  altamente  radiottiva.  2°  Questa  radioattivita  scom- 
pare  quasi  completamente  dopo  due  ore  al  massimo.  3°  La 
neve  caduta  sul  suolo  sembra  che  mantenga  il  suo  potere  ra- 
dioattivo  piu  lungamente  di  quella  caduta  sui  tetti.  Su  questi 
fenomeni  sembra  che  abbian  molta  influenza  le  condizioni 
metereologiche  e  in  modo  speciale  1’ andamento  del  barometro. 

Wild.  —  Su  alcune  cause  d’  errore  in  fotometria  — 

(The  Electrician,  20  Luglio). 

Una  delle  cause  d’  errore  risiede  nell’angolo  sotto  il  quale 
si  osserva  lo  schermo  nei  fotometyi  che  ne  sono  provvisti. 
Lo  schermo  perfetto  e  quello  che  apparisce  ugualmente  illu- 
minato,  qualunque  sia  1’  angolo  sotto  il  quale  viene  osservato  ; 
ma  tali  schermi  non  esistono  che  nel  dominio  delle  matema- 
tiche.  Un  disco  di  Bunsen  fu  esaminato  sotto  diversi  angoli, 
e  1’  una  delle  due  sorgenti  luminose  spostata  per  ottenere 
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ogni  volta  1’  eguaglianza  di  illuminazione  sulle  due  parti:  ecco 
come  appare  variata  1’  intensita  della  lampada  mobile  : 

Angoli  di  vista  colla  normale  20°  -  30°  - 40°  -  50°  -  60°  -  70° 
Candele  9,0 -9,4-  9,7  -  9,9  -  10  -  9,5 

II  miglior  angolo  per  1’  osservazione  sembra  dunque  che  sia 
da  50°  a  60°  :  per  bane  fissare  T  angolo  di  vista  si  potra  esa- 
minare  il  disco  per  mezzo  di  un  tubo  lungo.  Negli  apparecchi 
di  Ritchie,  Trotter  e  Whitman,  i  raggi  luminosi  cadono  sugli 
schermi  sotto  un  angolo  di  60°  ,  e  questi  schermi  sono  incli- 
nati  orizzontalmente  ;  ma  basta  che  il  carrello  sia  spostato  di 
un  solo  grado  perche,  l’  intensita  sia  aumentata  del  3  o/0  da 
una  parte  e  diminuita  d’  altrettanto  dal l7  altra,  ecco  un’  altra 
causa  d’  errore  negli  spostamenti  del  carrello:  una  terza  causa 
puo  essere  V  inesatto  allineamento  delle  sorgenti  luminose.  Nel 
fotometro  di  Simmance-Abadie,  nel  quale  i  raggi  cadono  sulle 
superficie  con  un’  inclinazione  sulla  normale  dai  50°  ai  55°  (e 
queste  superfici  sono  inclinate  verticalmente)  un  errore  pro- 
dotto  da  uno  spostamento  verticale  diem.  1,25  su  una  distanza 
di  75  cm.  produce  un  errore  del  2,50  °/0  ;  se  invece  gli  schermi 
fossero  stati  normali  ai  raggi,  simili  spostamenti  orizzontali  o 
verticali,  cosi  facili  ad  avvenire,  non  avrebbero  prodotto  che 
un  errore  di  0,02  °/0,  che  e  appunto  la  differenza  fra  i  coseni 
degli  angoli  0°  e  1°.  I  principi  generali  per  evitare  gli  errori 
angolari  saranno  dunque:  1°  che  le  superficie  che  si  debbono 
osservare  sieno  tra  loro  perfettamente  parallele:  2°  che  queste 
sieno  normali  ai  raggi  incidenti;  3°  che  sien  vedute  attraverso 
un  canocchialetto  o  un  tubo  qualunque,  che  mantenga  costante 
l’angolo  di  vista.  Per  l’esame  sopra  tutto  delle  sorgenti  lu¬ 
minose  di  different, e  colore,  al  laboratorio  elettrico  di  West¬ 
minster  si  usa  da  3  anni  un  disco  di  Bunsen  speciale,  meta 
bianco  e  meta  imbevuto  di  paraffina,  girevole  ed  azionato  da 
un  motore  a  due  volta  di  tensione.  Una  piccola  porzione  della 
sua  parte  superiore  si  puo  osservare  per  mezzo  di  uno  specchio 
e  del  canocchiale ;  all’  interno  al  cui  diaframma  si  forma  una 
immagine  di  una  porzione  del  disco  girante.  La  sensibilita  che 
si  e  ottenuta  con  questo  metodo  non  sembra  sia  stata  raggiunta 
da  alcun  altro  sistema  di  fotometria. 
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I  mulini  a  vento  e  la  produzione  dell’  energia  elet- 
trica.  —  L’Eclairage  Electrique  dell’ll  Agosto  riporta  una  co- 
municazione  del  Signor  Ringelmenn  sui  risultati  constatati  in 
due  anni  di  esperienza  alia  stazione  di  prova  delle  macchine 
su  un  mulino  di  m.  3,60  di  diametro,  con  72  ali  di  m  1,30  di 
lunghezza  ed  una  velatura  di  mq.  9,39.  II  mulino  lavora  re- 
golarmente  quando  i  venti  hanno  la  veloeita  compresa  tra  4 
e  10  m.  il  suo  funzionamento  vien  interrotto  automaticamente 
per  veloeita  superiori;  la  carica  e  costante,  e  ogni  giro  di 
ruota  importa  un  lavoro  di  43  kilogrammetri.  II  rendimento 
del  mulino,  della  trasmissione  e  delle  pompe,  come  si  puo  de- 
durre  dai  dati  seguenti  e  di  0,341.  II  lavoro  L  in  kilogram¬ 
metri,  che  puo  somministrare  un  vento  di  veloeita  V  espressa 
in  metri,  agente  su  una  superficie  A  (proiezione  delle  ali) 
espressa  in  metri  quadri  e  dato  da 

L  =  KAY3 

ove  K  e  un  coefficiente  che  diminuisce  col  crescere  della  ve¬ 
locity.  La  tavola  seguente  riassume  le  medie  di  alcuni  risul¬ 
tati  delle  esperienze:  la  colonna  V  rappresenta  le  veloeita  del 
vento  in  metri  al  secondo:  g  il  numero  dei  giri  della  ruota 
del  mulino  all’ora,  l  il  volume  di  acqua  in  litri  praticamente 
sollevati  in  un’ ora  a  10  metri  di  altezza,  n  il  numero  dei  giri 
della  ruota  al  secondo,  K  il  valore  del  coefficiente  nella  for¬ 
mula  superiore 


V 

9 

l 

n 

k 

4,08 

1063 

1  563 

0,817 

0,0198 

4,64 

1233  . 

1813 

0,834 

0,0156 

5,25 

1314 

1  931 

0,783 

0,0115 

6,21 

1862 

2  736 

0,884 

0,0081 

7,50 

2100 

3  086 

0,878 

0,0063 

8,89 

2  200 

3  233 

0,776 

0,0039 

10,00 

2  400 

3  527 

0,752 

0,0030 

A  proposito  sempre  di 

mulini 

a  vento 

il  Cosmos  informa 

che  a  bordo  della  nave  Arctic  destinata  alia  spedizione  po- 
lare  del  capitano  Brenier  un  mulino  a  vento  ha  per  iscopo  di 
comprimere  1’ aria  in  un  apparecchio  Pilling;  quest’ aria  dila- 
tandosi  mette  in  azione  un  motore  e  quindi  una  dinamo,  la 
quale  carichera  gli  accumulator!  necessari  ad  alimentare  1’  il- 
luminazione  della  nave.  Si  potra  aver  cosi  economia  di  carbone, 
cosa  preziosa  nelle  regioni  polori.  m.  s. 
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Dr.  A.  Calmette.  —  Parte  che  hanno  i  microbi  nel 
risanamento  delle  citta  (La  Revue  du  Mois  —  N.  6,  10 
giugno  1906). 

Uno  dei  piii  importanti  e  piu  difficoltosi  problemi  creati 
dall’  agglomerazione  moderna  nelle  grandi  citta  era  ed  e,  il 
mode  di  sbarazzarsi  dei  materiali  di  rifiuto. 

Fraukland  in  Inghilterra  e  poi  Th.  Schloesmg  e  Durand 
Claye  in  Francia  proposero  di  utilizzare  le  acque  di  fogna  in 
irrigazione  culturale  su  canipi  irrigui. 

Quest’  idea  trovo  molti  fautori  e  fu  ben  presto  messa  in 
pratica,  ma  si  vide  che  i  campi  non  tollerano  piu  che  una 
certa  quantity  di  acqua  e  gli  igienisti  d’altra  parte  gettarono 
un  grido  d’allarme  per  il  pericolo  del  propagarsi  di  malattie 
infettive. 

Or  son  dieci  anni  un  chimico  inglese  Dibolin  proposi  di 
forinare  un  letto  batteriale ,  costituito  da  coke.  Le  acque  di 
fogna  attraversandolo  vi  subivano  la  decomposizione  operata 
dai  batteri  che  nel  letto  stesso  si  accumulavano. 

Inconveniente  di  questo  metodd  era  il  fatto  che  col  tempo 
la  superficie  del  coke  si  ingrassava  in  seguito  all’ accumularsi 
di  una  certa  quantita  di  fango  che  i  microbi  non  giungevan 
piu  a  decomporre. 

Si  dovette  cercare  un  rimedio  a  questo  stato  di  cose  e 
fu  allora  che  un  altro  ingeniere  inglese,  Cameroun,  emise  l’idea 
di  disciogliere  prima  la  materia  in  sospensione  nell’  acqua  di 
fogna,  obligandola  prima  a  subire  una  fermentazione  auaerobia 
in  una  fossa  vasta  e  profonda.  Questo  perfezionamento  fu  di 
un’  importanza  capitale. 

In  conclusione  il  principio  di  epurazione  biologica  artifi - 
ciale  consiste  nell’ utilizzare  esclusivamente  le  azioni  dei  mi¬ 
crobi  per  sciogliere  le  materie  organiche  che  sono  contenute 
dalle  acque  dt  fogna  e  poi  decomporle  fino  a  che  esse  siano 
ricondotte  alio  stato  di  elementi  minerali  (nitrati,  acido  car- 
bonato,  idrogeno,  acqua,  azoto). 
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F.  S.  Spiers.  —  Progressi  realizzati  nell’  industria 
elettrochimica  ed  elettrometallurgica  nel  1905.  —  (Elec¬ 
trical  Revien). 

L’A.  passa  in  rassegna  i  progressi  realizzati  nell’  anno 
1905  nella  grande  indnstria  e  nei  nuovi  raetodi  di  preparazione 
dei  prodotti  chimici. 

Per  quel  che  riguarda  la  fabbricazione  del  ferro  il  pro- 
cesso  elettrico  e  passato  dal  dominio  del  laboratorio  a  quello 
della  pratica  e  cosi  pure  ha  preso  un’ estensione  considerevole 
la  preparazione  delle  leghe  di  ferro  per  mezzo  di  differenti 
processi. 

La  preparazione  elettrolitica  del  rame  e  oramai  del  tutto 
generale.  Invece  sono  stati  di  nuovo  abbandonati  i  metodi 
sperimentati  per  la  fabbricazione  elettrolitica  del  nichel.  Re- 
centemente  la  Orford  Copper  C.  ha  intrapreso  esperienze  per 
la  preparazione  elettrolitica  di  questo  matallo  per  mezzo  di 
soluzioni  di  cloruri. 

Grandissima  importanza  e  sviluppo  ha  preso  la  fabbrica¬ 
zione  dell’  alluminio.  Secondo  un  metodo  dovuto  a  Bett,  si 
puo  trasformare  direttamente  il  minerale  in  metallo  sotto  forma 
di  lega  con  rame,  ferro  o  zinco. 

Bett  ha  indicato  pure  un  metodo  per  la  preparazione 
elettrolitica  del  piombo.  Questo  metodo  e  stato  applicato  al 
Canada  in  un  opificio  che  produce  giornalmente  50  r.onnellate 
di  metallo.  Il  piombo  vien  ottenuto  per  elettrolisi  di  una  so- 
luzione  in  movimento  che  ccntiene  5  °/0  di  fluosilicato  di  piombo 
e  10  °/0  acido  fluoridrico. 

La  prepazione  elettrolitica  dell’  antimonio  e  dello  zinco 
non  e  uscita  dal  dominio  del  laboratorio. 

Nelle  officine  americane  si  preparano  pure  per  via  elet- 
trolica  gli  ossidi  superiori  dei  metalli  alcalini. 

Per  quel  che  riguarda  la  preparazione  dello  stagno  il 
metodo  del  Dr.  Meuricke  ha  probability  di  successo.  Si  ottiene 
il  metallo  per  elettrolisi  di  una  soiuzione  contenente  acido 
fluoridrico. 

Il  fosforo  vien  preparato  (Hempel)  al  forno  elettrico  per 
fusione  di  fosfato  di  calcio,  terra  e  carbone  di  legna;  si  ottiene 
un  prodotto  contenente  il  92  °/0  di  fosforo. 
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Un  ramo  affatto  nuovo  dell’industria  elettrochimica  e  la 
preparazione  dei  prodotti  arotati  per  mezzo  di  scariche  elet- 
triche  nell’ aria  (Birkelaudiede-Eyde,  Franc  e  Caro  --  Vedi 
cronache  precedenti). 

La  preparazione  del  carburo  di  calcio  e  in  un  periodo  di 
sosta.  Aumenta  invece  il  consumo  del  carborundum  e  della 
grafite. 

L.  Wintrebert.  —  Su  alcuni  clorosali  nitrosati  del- 
l’osmio.  —  (Proces  verbaux  des  seances  de  la  societe  des 
Scences  pliys.  et  natur.  de  Bordeaux,  Annee  1904-905). 

L’A.  ha  preparato  il  cloruro  di  osmio  nitrosato  Os  (NO) 
Cl3  ed  inoltre  cloroosmiato  di  potassio,  di  sodio,  di  argento, 
di  ammonio. 

L’esistenza  di  cloruro  di  osmio  nitrosato,  avente  senza 
dubbio  la  stessa  costituzione  del  cloruro  di  rutenio  nitrosato 
viene  a  confermare  i  stretti  rapporti  fra  questi  due  elementi. 
Vi  sono  pero  anche  differenze  notevoli  nei  derivati  di  questi 
composti. 

E.  Vigoureux.  —  Su  una  lega  alluminotermica  di  ferro 
e  di  platino.  (Ibidem). 

L’A.  ha  ottenuto  per  via  alluminotermica  tre  sorta  di 
leghe  F<?  P£,  differenti  le  une  dalle  altre  per  1’  azione  che  su 
di  esse  esercita  l’acido  cloridrico. 

E.  Vigoureux.  —  Su  una  esperienza  di  Fremy.  — 
(Ibidem). 

Nel  1865,  Fremy  decomponeva  il  cloruro  di  silicio  con  il 
ferro  riscaldato  al  rosso.  Un  grande  eccesso  di  questo  cloruro 
passando  su  una  piccola  quantity  di  ferro,  posta  in  una  na- 
vicella  di  porcellana,  trasformava  interamente  il  metallo  in 
siliciuro  di  ferro  cristallizzato  in  ottaedri,  insolubile  negli 
acidi,  anche  nell’acqua  regia  e  rapidamente  attaccato  dall’i- 
drato  potassico  in  fusione.  Il  tenore  di  questo  composto  cor- 
rispondeva  k  :  Ye:  67  p.  100;  Si:  33  p.  100;  ci6  che  conduce 
ad  attribuire  attuatmente  la  formula  Fe  Si.  L’A.  ha  ripreso 
questa  esperienza  operando  a  temperatura  che  potevano  rag- 
giungere  1000°  1100°.  I  risultati  cui  e  giunto  sono  : 

1°  che  la  riduzione  del  cloruro  di  silicio  per  opera  del 
ferro  si  effettua  alia  temperatura  del  rosso  ;  2°  che  essa  e  in- 
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tegrale,  cioe  ha  luogo  senza  formazione  di  cloruro  inferiore 
di  silicio  ;  3°  che  il  silicio  nascente  che  ne  e  la  conseguenza, 
si  combina  man  mano  e  completameate  con  il  ferro  per  ten- 
dere  verso  la  lega  a  20  p.  100  di  silicio;  4°  che  a  questo  panto 
cessa  ogni  siliciurazione,  in  qneste  condizioni  di  temperatura; 
5°  che  a  qnesta  reazione  limite  corrisponde  la  formula  del 
siliciuro  ben  conosciuta  Fe2  Si;  6°  che  il  siliciuro  Fe2  Si  e  il 
composto  piu  povero  in  silicio  che  si  possa  formare  in  queste 
circostanze. 

Si  puo  quindi  formnlare  1’  andamento  della  reazione  nel 
modo  seguente : 

Si  Cl,  +  4  Fe  =  Fe2  Si  2  Fe  CV 

H.  Loiseleur.  —  Su  alcuni  composti  ammoniacali 
complessi  del  Palladio.  —  (Ibidem). 

Nel  1867  Croft  fece  noto  che  facendo  agire  1’  ammoniaca 
sul  palladosolfocianato  di  potassio  egli  aveva  potato  ottenere 
un  salo  rosso  bruno,  solabile  nell’  acqua  e  nell’alcool,  che  si 
forma  egualmente  per  l’azione  del  solfocianuro  di  potassio  sal 
cloraro  di  palladi  ammonio  ed  al  quale  attribruiva  la  formula 
P d  (NH3)2  (Cg  S,2. 

L’A.  riprende  queste  esperienze  studiando  i  composti  che 
si  formano  a  seconda  delle  dosi  di  ammoniaca  adoperate. 

Egli  ha  potuto  ottenere: 

Solfocianato  di  Pallado  ammonio ,  la  cui  analisi  porta  alia 
formula  P d  (N  H3)2  (CNS)2; 

Solfocianato  di  Pallado  diammonio ,  la  cui  composizione 
corrisponde  alia  formula  Pd  (N  H3)4  (CN  S)2; 

Pallodosolfocianato  di  Ammonio  P d  (COS)4  (NH4)2. 

E.  B 
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La  spedizione  del  Duca  degli  Abruzzi.  —  Sulla  spe- 
dizione  del  duca  degli  Abruzzi  mandano  da  Fort  Portale  queste 
notizie  : 

La  spedizione  giunse  ivi  il  21  luglio,  dopo  aver  esplorato 
completamente  tutlo  il  massivo  del  Ruvenzori.  Il  duca  degli 
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Abruzzi  fece  la  escursione  delle  5  punte  piu  important!,  le  quali 
sono  1000  piedi  piu  alte  di  quelle  superate  dagli  esploratori  pre¬ 
cedent!.  La  spedizione  ebbe  soddisfacentissimi  risultati  per 
quanto  l’altezza  della  punta  piu  alta  non  superi  i  16,900  piedi. 
Tutte  le  punte,  i  colli  e  gli  speroni  principati  furono  rilevati 
con  angoli  presi  alia  bussola  dalla  punta  del  monte  Kichuchu 
che  giace  in  una  posizione  centrale. 

Furono  presi  gli  angoli  col  teodolite,  fu  misurato  una 
buona  base  presso  Bujongolo  a  8875  metri  di  altezza  ove  vi 
era  il  campo  che  serviva  di  lugo  di  partenza  alle  escursioni. 
Sopra  questa  altezza  si  incontrarono  in  una  nebbia  fitta  e  in- 
sistente  accompagnata  spesso  da  pioggia  e  da  neve,  mentre  la 
temperatura  si  mantenne  sempre  mite  fra  0°  e  5°  sopra  zero 
scendendo  raramente  al  disotto  di  3°  sotto  zero. 

A  Bujongolo  e  a  Ibanda  furono  fatte  serie  complete  di 
osservazioni  magnetiche,  che  furono  continuate  fino  al  ma»e. 

Alle  osservazioni  radio  solari  sulla  montagna  si  dovette 
rinunziare,  perche  a  mala  pena  si  poteva  vedere  per  qualche 
momento  il  sole  al  mattino,  raramente  la  sera  e  quasi  mai  nolle 
ore  pomeridiane. 

Queste  osservazioni  furono  iniziate,  appena  ultimate  quelle 
magnetiche,  e  continuate  nel  cammino  verso  Mombasa. 

Furono  determinate  le  coordinate  geografiche  di  diversi 
punti  e  fu  eseguito  un  succinto  rilievo  topografico  sufficente 
per  dare  uno  schizzo  esatto  del  massivo  montuoso. 

Fu  ben  determinata  la  linea  di  spluvio  lungo  la  catena. 

La  salute  di  tutti  fu  ottima,  durante  tutti  questi  mesi. 

Il  comandante  Cagni  che  era  stato  indisposto,  raggiunse 
il  16  giugno  Bujongolo  completamente  rimesso  e  dopo  due 
giorni  pote  ripartire  per  la  montagna  facendo  il  22  giugno 
la  scalata  delle  due  punte  piu  alte.  La  spedizione  porta  seco 
dal  Ruvenzori  collezioni,  campioni  di  roccie  che  il  dott.  Roccati 
dichiara  important!,  e  una  buona  collezione  di  botanina. 

La  messe  zoologica  invece  e  scarsa :  un  leopardo  ucciso 
nel  campo  di  Bujongolo,  pochi  uccelli,  molti  insetti. 

Il  27  agosto  il  duca  degli  Abruzzi  coi  compagni  si  e  irn- 
barcato  a  Mombasa  sul  piroscafo  francese  Natal  salutato  en- 
tusiasticamente  dalla  popolazione  e  giunse  felicemente  a  Mar- 
siglia. 
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Determinazione  dell’ altezza  dell’ atmosfera.  —  L’al- 
tezza  della  nostra  atmosfera  e  stafca  determinata  con  diversi 
metodi,  i  quali,  se  non  hanno  dato  risultati  molto  concordanti, 
hanno  pero  tutti  dimostrato  che  esiste  realinente  un  limite 
fisico  dell’  atmosfera. 

Ora  il  prof.  See  di  Washington  ne  ha  proposto  uno  di 
semplicissimo  (simile  a  quello  che  si  basa  sulle  luci  crepusco- 
lari)  ed  alia  portata  di  qualsiasi  osservatore  :  esso  e  esposto, 
corredato  da  un  esempio  abbastanza  concludente,  dal  sig.  Loisel 
nel  n.  1093  del  Cosmos. 

II  metodo  consiste  nel  notaro  1’  ora  della  sparizione  com- 
pleta  dell’azzurro  del  cielo.  Si  sa  che,  secondo  la  teoria  di 
Lord  Rayleigh,  il  colore  azzurro  del  cielo  e  dovuto  alia  rifles- 
sione  della  luce  solare  prodotta  dalle  particelle  di  ossigeno  e 
di  azoto  degli  strati  superiori  dell’ atmosfera :  1’  altezza  poi  di 
queste  particelle  illuminate  e  data  da  un  semplice  calcolo  di 
trigonometria  sferica. 

La  posizione  del  sole  nel  momento  in  cui  cessa  il  fenomeno 
luminoso  si  ottiene  considerando  il  triangolo  sferico  avente  per 
vertici  lo  zenit,  il  polo  ed  il  sole.  Tn  esso  sono  noti:  la  distanza 
polare,  la  colatitudine  e  l’angolo  al  polo  (quest’ ultimo  dedotto 
dall’ora  in  cui  sparisce  1’ azzurro  del  cielo),  cosi  si  potra  de- 
terminare  la  distanza  zenitale  del  sole  e  quindi  la  sua  depres- 
sione  rispetto  all’  orizzonte. 

Ora,  segnando  su  una  circonferenza  rappresentante  la  terra 
il  punto  T  di  tangenza  dei  raggi  solari  colla  superfice  terrestre 
e  la  posizione  0  dell’ osservatore,  il  punto  d’incontro  delle 
tangenti  condotte  per  i  due  predetti  punti  determiner^,  la  re- 
gione  dell’ atmosfera  ove  si  trovano  le  ultimo  particelle  di 
ossigeno  e  di  azoto,  e  1’ altezza  di  queste  particelle  sar&  data 
dalla  distanza  del  punto  d’incontro  delle  tangenti  dalla  super- 
ficie  terrestre,  distanza  che  si  ricava  facilmente  osservando 
che  l’angolo  al  centro  determinate  dai  raggi  condotti  ai  punti 
T  ed  0  e  ugnale  alia  depressione  del  sole  gik  calcolata  in 
precedenza. 

Le  osservazioni  fatta  dal  See  ad  Annapolis  (Stati  Uniti) 
hanno  dato  come  media  altezza  dell’atmosfera  211  Km.  con  una 
incertezza  compresa  tra  8  e  16  Km. 

( Rivista  Marittima ,  Roma  n.  5,  1906). 
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Spedizione  oceanografica  del  u  Planet  ».  II  20  gennaio 

u.  s.  parti  da  Kiel  per  una  crociera  scientifica  di  alta  impor- 
tanza,  la  nave  «  Planet  »  costruita  appositamente  per  conto 

della  marina  Germanica. 

/ 

II  compito  del  u  Planet  »  si  estende  nel  campo  della  me- 
teorologia  e  della  oceanografia.  In  primo  luogo  si  dovra  tentare 
di  ottenere  nuovi  dati  sulle  condizioni  dell’ alta  atmosfera  nelle 
latitndini  di  Ross,  le  zone  delle  calme  dei  monsoni,  inquantoche 
le  recenti  esperienze  coi  palloni-sonda  hanno  dimostrato  che 

10  scambio  delle  masse  d’  aria  nell’  Atlantico  fra  P  equatore  e 
le  latitudini  di  Ross  non  avviene  secondo  lo  schema  di  circo- 
lazione  fin  or  a  ammesso.  I  lavori  oceanografici  comprendono 
scandagli,  misurazione  di  temperatnra,  raccolta  di  saggi  di 
fondo,  determinazioni  di  salinita,  misurazione  delle  onde  per 
mezzo  del  procedi mento  stereofotogrammetrico.  A  tale  scopo  la 
nave  dovra  tenersi,  per  quanto  e  possibile,  in  zone  non  ancora 
esplorate. 

La  direzione  dei  lavori  e  affidata  al  comandante  capitano 
Lebahn :  gli  sjrndi  meteorologici  spettano  al  tenente  di  marina 
Schweppe,  gli  oceanografici  al  capitano  Mtindel  ed  al  dottor 
Brennecke,  i  biologici  al  medico  dott.  Graf,  il  riievamento 
delle  onde  al  tenente  di  vascello  Kellermann.  II  professore 
dott.  Kramer  e  a  bordo  per  compiere  studi  antropologici  nei 
paesi  ove  la  nave  si  fermera  alquanto.  La  nave  e  provvista  di 
tutti  gli  strumenti  necessari  e  di  laboratori. 

II  u  Planet  r>  e  arrivato  a  Derbau,  da  Kiel  toccando  San 
Vincenzo  (isole  del  Capo  Verde)  Freetown,  S.  Elena,  citta  del 
Capo.  Proseguira  poi  per  S.  Maria  (Madagascar),  Port  Louis 
(Maurizio),  Colombo,  Padang,  Batavia,  Macassar,  Amboina,  e 
nel  corrente  settembre  giungera  a  Matnpi.  Per  quattro  mesi 
la  nave  sara  addetta  ai  lavori  di  riievamento  nell’ arcipelago  di 
Bismarck,  dopo  di  che  intraprendera  una  crociera  scientifica 
alle  Caroline,  Mariane  e  Filippine,  dove  riuscira  interessante 

11  risultato  degli  scandagli  che  esamineranno  le  profondita 
simili  a  fosse  che  si  trovano  lungo  le  coste  orientali  delle 
Mariane  e  Filippine.  Poi  la  nave  partira  ancora  al  servizio  di 
riievamento  delle  coste  col  metodo  stereofotogrammetrico. 
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La  elaborazione  dei  risultati  che  si  otterranno  in  questa 
campagna,  sara  fatta  poi,  al  ritorno  in  patria. 

( Globus  Brunswik,  n.  19,  1906). 

La  spedizione  russa  al  Chatanga  e  all’Anabara  ha 
coinpiuti  i  suoi  iavori  ed.  e  tornata  a  rneta  marzo  a  Pietro- 
bnrgo.  Essa  era  stata  organizzata  dalla  Societa  Geografica  di 
Pietrobnrgo  per  iniziativa  dell’  Accademico  P.  Schmidt,  che 
elargi  3000  rubli  a  tale  scopo.  La  spedizione  arrivo  nel  feb- 
braio  1905  a  Turuchansk  sull’ Jenissei,  donde,  completati  gli 
allestimenti,  riparti  il  4  marzo  con  traini  tirati  da  renne  in 
direzione  di  E  e  NE,  giungendo  il  14  aprile  al  lago  Jessei. 
Quivi  fu  eretta  una  stazione  meteorologica,  nella  quale  furono 
continuate  per  sette  mesi  le  osservazioni.  La  spedizione  esploro 
poi  una  notevole  regione  della  Siberia  settentrionale,  racco- 
gliendo  un  interessante  materiale  etnografico  e  naturalistico. 
Il  corso  dei  fiumi  Chatanga  ed  Anabara,  come  e  riportato 
nelle  carte,  dovra  esser  modificato  ;  alcuni  fiumi  e  laghi  ora 
indicati  nelle  carte  dovranno  essere  eliminati  ed  aggiunti  altri 
che  ora  mancano.  Verso  W  le  ricerche  della  spedizione  si  e- 
stendono  fino  alle  foci  del  Chatanga  e  dell' Anabara.  Durante 
il  breve  periodo  di  navigazione  libera,  gli  esploratori  si  servi- 
rono  di  canotti,  altrimenti  di  renni.  Verso  la  fine  di  Ottobre 
la  spedizione  si  ritrovo  sul  lago  Jessei,  donde,  parte  per  Je- 
nisseisk,  parte  per  Jacutsk,  i  membri  di  essa  tornarono  a  Pie- 
troburgo. 

( Globus ,  Brunswik,  n.  19,  1906).  A.  T. 
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G.  Nardelli.  —  Il  limite  tra  la  sensibilita  termica  e 
la  sensibilita  al  dolore.  —  Annali  dell’  Istituto  psichiatrico 
della  R.  Universita  di  Roma,  vol.  3°  fasc.  1. 

L’A.  ha  ricercato  in  numerosi  individui  sani,  in  ammalati 
di  emiplegia  ed  in  alienati  con  opportune  indagini  la  soglia 
del  dolore.  Gli  stimoli  consistevano  in  impressioni  calde  o 
fredde. 

Dalle  sue  ricerche  1’ A.  e  condotto  ad  ammettere  1’ esi- 
stenza  di  due  organi  di  senso  distinti  pel  caldo  o  pel  freddo. 
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Non  erode  pero  l’A.  che  si  possa  sostenere  1’esistenza  di 
un  appareccliio  speciale  pel  dolore  e  di  un  serfSo  dolorifico. 

Zanda  G.  B.  —  Corportamento  del  cuore  isolato  di 
coniglio  in  atmosfere  di  ossigeno,  di  anidride  carbonica 
e  di  altri  gas.  —  Archivio  di  Fisiologia,  gennaio  1906. 

L’A.  usando  dell’apparecchio  di  Langerdoff  nelle  forme 
indicate  dallo  Schirrmacher,  ha  potnto  stabilire: 

1.  II  cuore  isolato  di  coniglio,  nutrito  artificialmente 
con  liquido  di  Locke,  pulsa  in  un’  atinosfera  di  ossigeno  non 
altrimenti  che  nell’aria.  Solo  nei  cuori  molto  energici  puo  no¬ 
tarsi  una  fase  passeggera  in  cui  le  pulsazioni  sono  piu  ampie 
e  frequenti,  ma  tale  fenomeno  non  e  costante.  Collocando  in 
atmosfera  di  ossigeno  puro  cuori  che  stanno  per  esaurirsi, 
non  si  nota  nessuna  modiheazione  della  loro  funzione ;  ne, 
quando  si  siano  manifestati,  cessano  il  ritmo  periodico  o  la 
crisi  del  ritmo  periodico; 

2.  II  cuore  isolato  di  coniglio  pulsa  in  una  atmosfera 
di  idrogeno  normalmente  come  nell’aria. 

L’ossigeno  disciolto  nel  liquido  nutritivo  e  piu  che  la  suf- 
flciente  alia  sua  funzione.  Queste  esperienze,  come  pure  quelle 
di  Magnus,  confermano  quanto  gia  1’ A.  fece  notare  in  un 
mio  precedente  lavoro,  vale  a  dire  che  basta  una  quantita  di 
ossigeno  molto  piccola  perche  il  cuore  possa  funzionare. 

3.  Il  cuore  isolato  di  couiglio  posto  in  un’  atmosfera  di 
anidride  carbonica  o  di  idrogeno  solforato  si  altera  piu  o  meno 
rapidamente  nella  sua  funzione.  I  bat ti ti  cardiaci  si  fanno  piu 
rari  e  piu  deboli  e  il  cuore  finalmente  si  arresta.  Se  1’  avve- 
lenamento  non  e  molto  avanzato,  il  cuore  ricollocato  nell’aria 
o  nell’ossigeno  puo  riprendere  la  sua  funzione.  L’  anidride 
carbonica  provoca  talora  il  ritmo  periodico  e  1’  acceso  tetani- 
forme  del  cuore. 

Iappelli  Gaetano.  —  La  sincronizzazione  dei  movi- 
menti  respirator!  con  eccitamenti  ritmici  di  nervi  cen- 
tripeti.  —  Archivio  di  fisiologia,  gennaio  1906. 

L’A.  ha  ripreso  una  quistione  gia  trattata  al  1°  congresso 
Nazionale  di  Educazione  Fisica  nel  quale  si  era  concluso  col- 
l’accettare  l’opinione  di  Demeny  e  di  Lagrange  che  gli  esercizi 
degli  arti  inferiori,  ed  in  particolare  la  corsa,  accrescono  piu 
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di  quelli  con  gli  arti  superiori  la  frequenza  del  respiro,  in 
ragiotie  della  maggior  potenza  delle  masse  muscolari  che  sono 
messe  in  azione  e  delle  rapidita  dei  movimenti. 

L’ a.  ha  voluto  riprendere  la  quistione  ed  ha  potuto,  per 
mezzo  di  numerose  rieerche,  giungere  alle  seguenti  conclu- 
sioni  : 

1.  la  polipnea  provocata  nell’  uomo  da  esercizi  ritmici 
che  imprimano  al  torso  ampie  oscillazioni  verticali  (corsa,  sal- 
tellamento)  e  caratterizzata  dalla  tendenza  ad  una  corrispon- 
denza  fra  le  fasi  della  respirazione  e  i  movimenti  di  solleva- 
mento  o  di  abbassamento  del  centro  di  gravity 

2.  nel  cane  la  stimolazione  ritmica  di  un  nervo  centri- 
peto  (moncone  centrale  dello  sciatico)  con  colpi  d’induzione 
e  seguita  da  sincronizzazione  dei  movimenti  respiratori  con 
le  seguenti  modalita  :  a J  indifferenza  per  un  ritmo  presso  che 
eguale  a  quello  della  respirazione  normale;  bj  sincronizzazione 
per  qualsiasi  frequenza  piu  alta  di  stimolo  (entro  i  limiti  trac- 
ciati  dalle  riferite  rieerche);  c J  lungo  e  talvolta  lunghissimo 
periodo  di  altezza;  d J  crisi  di  sincronizzazione  interpolate  da 
periodi  indifferenti ; 

3.  nel  coniglio  e  nel  Colombo,  per  ottenere  un  accenno 
a  sincronizzazione  bisogna  operare  stimoli  assai  frequenti  ; 

4.  nel  cane  operato  di  sezione  sopra-bulbare  si  ottiene 
la  sincronizzazione  dei  movimenti  respiratori  nelle  stesse  con- 
dizioni  che  nel  cane  normale,  ma  con  diverse  modalita,  cioe  ; 
a  J  mancanza  di  periodo  di  latenza  o  latenza  brevissima  ;  b ) 
sincronizzazione  perfetta,  macchinale  con  un  ritorno  di  stimo¬ 
lazione  eguale  alia  frequenza  respiratoria  normale  dell’animale; 
c j  conati  di  sincronizzazione  con  ritmi  piu  affrettati;  d J  chiari 
fenomeni  di  fatica  del  centro  respiratorio  ; 

5.  le  differenze  notate  tra  l’animale  normale  e  quello 
operato  devono  attribuirsi  alb  intervento  dei  centri  piu  elevati 
del  nevraxe ; 

6.  il  cervello  medio  pare  agisca  piu  specialmente  ini- 
bendo  ; 

7.  la  polipnea  termica  viene  all’  istante  arrestata  dal 
taglio  sopra-bulbare;  gli  animali  operati  respirano  con  un  ritmo 
normale,  ma  con  maggiore  intensita  ; 
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8.  le  demolizioni  successive  delle  parti  superiori  del 
nevraxe  nel  cane  in  istato  di  polipnea  termica  dimostrebbero 
che  questo  fenomeno  richiede  1’ integrity  del  cervello  inter- 
medio. 

I  fat ti  osservati,  benche  taluno  fra  essi  sia  suscettibile 
di  interpretazione  diversa  da  quella  proposta  dall’ A.  met* 
tono  in  evidenza  l’attitudine  del  centro  respiratorio  a  uni- 
formare  il  ritmo  della  propria  attivita  fisiologica  a  quello  di 
impulsi  nevrosi  afferenti.  Cosi  1’ attivita  del  centro  respiratorio 
come  e  fisiologicamente  sincronizzata  con  quella  del  centro 
vasomotore  (curve  della  pressione  di  2°  ordine)  e  con  quella 
del  centro  cardio-inibitore  (curve  di  Frederico),  cosi  si  mette 
all’ unisono  con  ritmiche  stimolazioni  artificiali  di  nervi  cen- 
tripeti.  Le  modalita  con  cui  ha  luogo  la  sincronizzazione  nelle 
diverse  condizioni  sperimentali,  nulla  tolgono  al  fatto  fonda- 
mentale,  cioe  che  nella  sincronizzazione  dei  movimenti  respi- 
ratori  non  si  riconosce  piu  nulla  del  ritmo  autonomo. 

Noi  siamo  in  grado  di  intendere  la  ragione,  per  la  quale 
gli  esercizi  con  gli  arti  inferiori  (corsa,  saltellamento)  favo- 
riscano,  piu  di  quelli  con  gli  arti  superiori,  lo  sviluppo  degli 
organi  della  respirazione  e  percio  sono  specialmente  racco- 
mandabili  nella  educazione  fisica  razionale  dei  fanciulii  e  degli 
adolescenti.  I  primi  accrescono  notevolmente  il  numero  delle 
respirazioni,  perche  si  seguono  con  ritmo  aifrettato,  secondo 
il  quale  tends  a  modellarsi  la  frequenza  respiratoria:  i  secondi 
(come  ad  es.  le  sospensioni,  gli  appoggi  agli  attrezzi,  il  solle- 
vamento  di  pesi  ecc.)  sono  d’ordinario  movimenti  lenti  ed 
aritmici,  che  esigono  nel  torace  il  meccanismo  dello  sforzo  e 
poco  o  nulla  influisono  sul  ritmo  del  respiro. 

Noi  possiamo  anche  intendere  che  cosa  significhi  educare 
il  ritmo  respiratorio  per  acquistare  lena  nella  corsa.  Se  questo 
fosse  determinate  dalla  qualita  del  sangue  circolante  nella 
rete  capillare  del  bulbo  (difetto  di  0,  eccesso  di  Co),  in  che 
modo  1’  educazione  fisica  potrebbe  modificarlo  ?  La  polipnea 
da  corsa  e  prevalentemente  una  respirazione  di  lusso,  un  fe¬ 
nomeno  di  sincronizzazione,  che  rappresenta  un  inutile  di- 
spendio  di  energia  e  che,  pur  restando  soddisfatte  le  esigenze 
dello  scambio  respiratorio,  puo  essere  attenuato  col  benefizio 
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di  evitare  una  cagione  di  affaticamento.  Educare  il  ritmo  re- 
spiratorio  del  corridore  equivale  percio  a  sviluppare  in  lui  le 
facolta  inibitrici  cerebrali,  in  maniera  cbe  egli  moderi  la  fre- 
quenza  del  respiro  opponendosi  alia  tendenza  alia  sincroniz- 
zazione  di  questo  coi  movimenti  degli  arti  inferiori. 

Le  condizioni  emotive  nella  corsa  (come  ad  esempio  il  fug- 
gire  per  paura),  disturbando  le  influenze  moderatrici,  lasciano 
libero  campo  alio  insorgere  della  polipnea  e  menano  in  breve 
tempo  alia  dispnea. 

Lowe.  —  Sui  metodi  della  rifrattometria,  XII  Congresso 
della  Deutsche  Bunsen  Gesellschaft  fiir  Angewandte  Physika- 
lische  Chemie,  Karlsruhe,  giugno  905. 

Molto  importante  fu  la  com unicazione  fatta  a  questo  con¬ 
gresso  dal  Dottor  Lowe  di  Jena  sui  u  metodi  della  rifratto- 
metria  ??.  L’  analisi  rifrattometrica  che  fi.no  a  pochi  anni  fa 
veniva  applicata  soltanto  nella  scienza  pura,  trovo  ultimamente 
larga  applicazione  nel  campo  industriale  per  1’  analisi  tecno- 
logica  del  burro,  del  grasso  animale,  degli  olii,  del  petrolio, 
delle  vernici,  ecc.  Si  stabili  inoltre  un  parallelo  fra  1’  indice 
di  rifrazione  di  una  soluzione,  la  sua  concentrazione  e  il  suo 
peso  specifico.  Il  caso  piu  semplice  e  quello  di  una  soluzione 
contenente  una  sostanza  sola.  E  facile  in  questo  caso  con  una 
serie  di  determinazioni  delfi  indice  di  rifrazione  per  diverse 
concentrazioni  ad  una  temperatura  fissa,  costruire  una  curva 
che  ci  indichi  il  rapporto  fra  concentrazione  di  una  soluzione 
e  il  suo  indice  di  rifrazione.  In  questo  modo  Wagner  (Disser¬ 
tation,  Jena,  1903)  ha  analizzato  una  serie  di  soluzioni  di  acidi 
e  di  sali,  servendosi  dello  strumento  a  cui  Pulfrich  diede  nome 
di  «  Eintauchrefractometer  »  o  rifrattometro  a  immersione.  Con 
questo  metodo  si  puo  rapidamente  e  facilmente  controllare  la 
esattezza  delle  soluzioni  titolate  e  con  curve  opportune  il  me¬ 
todo  e  pure  applicabile  al  caso  in  cui  una  soluzione  A  di  com- 
posizione  costante  tenga  in  soluzione  un  corpo  B  in  propor- 
zioni  variabili.  Un  esempio  di  questo  genere  ci  e  dato  dal 
siero  di  sangue.  Beiss  riusci  a  dimostrare  che  si  puo  consi- 
derare  il  siero  di  sangue  come  una  soluzione  di  quantita  di¬ 
verse  di  sostanze  proteiche  in  un  liquido  a  composizione  co¬ 
stante.  Determino  P  indice  di  rifrazione  nQ  del  siero  liberato 
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dalle  sostanze  proteiche  ;  1’  eccesso  /\n  dell’indice  di  rifrazione 
di  un  siero  sul  valore  fondamentale  nQ ,  ci  da  la  misura  del 
contenuto  del  siero  im  proteici.  Reiss  raccolse  in  ana  tabella 
molti  dati  che  possono  servire  a  determinare  rapidamente  e 
con  sufficiente  esattezza  quanta  albumina  contenga  un  dato 
siero. 

Analoghe  esperienze  vennero  istituite  per  determinare  il 
contenuto  in  alcool  e  in  sostanze  estrattive  delle  birre,  per 
scoprire  le  sofisticazioni  della  trementina  con  petrolio,  e  fare 
delle  analisi  quantitative  di  glicerina.  Lo  strumento  che  e 
messo  in  commercio  da  Reiss  potra  dunque  rendere  utilissimi 
servizi  anche  nel  campo  della  cbimica  biologica. 

A.  Negri.  —  Sull’  eziologia  della  rabbia  :  sulla  mor- 
fologia  e  sul  ciclo  evolutivo  del  parassita  specifico  — 
Bollettino  della  Societa  Medico-Chirurgica  di  Pavia,  1905,  N.  3. 

L’A.  mediante  la  fissazione  in  miscela  a  parti  uguali  di 
soluzione  satura  di  sublimato  e  di  alcool,  e  la  colorazione  con 
l’ematossilina  acida  di  Ehrlich  e  1’ ematossilina  di  Apathy  ha 
potuto  mettere  in  rilievo  1?  esistenza  di  nuclei  speciali,  circon- 
dati  da  un  alone  incolore,  in  tutte  quelle  formazioni  parassi- 
tarie  endocellulari  gik  precedentemente  da  lui  descritte  e  ri- 
tenute  come  i  parassiti  specifici  dell  a  rabbia. 

Detti  nuclei,  che  variano  in  grandezza  proporzionalmente 
alle  formazioni  nelle  quali  sono  contenute,  ora  hanno  a3petto 
omogeneo,  ora  si  presentano  costituiti  da  ammassi  di  sostanza 
cromatica  riuniti  in  blocco  e  di  filamenti  cromatici  stretta- 
mente  ravvicinati,  ora  da  ammassi  e  fili  cromatici  isolati. 

Nel  corno  di  Ammone,  come  in  tutta  la  corteccia  cerebrale 
di  bovini  morti  per  rabbia  sperimentale,  PA.  e  riuscito  a  ve- 
dere  forme  parassitarie  nuove,  diverse  da  quelle  gia  descritte 
nei  precedenti  lavori. 

Tutta  la  raassa  del  parassita  e  costituita  da  accumuli  di 
numerosissimi  filamenti  corti  e  sottili,  raramente  diritti,  d’or- 
dinario  ricurvi  a  falce  o  a  virgola,  che  designa  col  nome  di 
spore,  e  che  vengono  messi  in  rilievo  a  preferenza  mediante 
la  colorazione  con  1’  ematossilina  ferrica. 

La  scoperta  di  queste  nuove  forme  parassitarie,  che  de- 
pongono  per  la  esistenza  di  cicli  evolutivi  diversi  del  parassita, 
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0  la  scoperta  della  esistenza  delle  sopracennate  masse  nucleari 
nelle  forme  parassitarie  gia  precedentemente  descritte  sem- 
brano  all’A.  due  dati  imporfcanti  contro  1’  opinione  di  coloro, 
ehe  a  tutte  queste  peculiari  inclusioni  endocellulari  non  vo- 
gliono  attribuire  che  il  valore  di  semplici  fatti  degenerativi 
delle  cellule  nervose. 

Lisini.  —  Intorno  ad  alcune  formazioni  accessorie 
della  volta  del  proencefalo  in  embrioni  di  Uccelli,  Ana- 
tomischer  Anzeiger,  febbraio  1906. 

L’A.  e  riuscita  ha  stabilire  alcuni  fatti  la  cui  importanza 
e  resa  evidente  se  si  mettono  in  rapporto  con  quelli  che  re- 
centemente  ha  reso  noti  Chiarngi. 

Avendo  egli  ripreso  lo  studio,  gia  avviato  da  D.  Erchia 
dello  sviluppo  della  regione  parafisaria  in  embrioni  di  Torpedo 
ocellata,  e  riuscito  a  dimostrare,  nella  ricordata  regione,  la 
presenza  di  tre  formazioni,  situate  nel  piano  mediano,  una 
dietro  all’altra,  che  disegna  col  nome  di  parafisi  *  (Panteriore), 
P  e  7.  Oompaiono  esse  in  forma  di  un  locale  ingrossamento  o  di 
un  diverticolo  cavo  della  volta  del  telencefalo,  sporgente  verso 
la  esterna  superficie.  La  parafisi  posteriore,  7,  e  incostante  ;  le 
altre  due  a  e  7,  si  abbozzano  costanteinente,  pero  la  a  scom- 
pare  ben  presto  ;  la  parafisi  7  rimane  per  un  certo  tempo, 
finche  perde  essa  pure  la  propria  individuality,  divenendo  una 
parte  indistinia  della  regione  parafisaria.  Pur  non  volendo 
spingerci  a  stabilire  una  omologia  tra  le  formazioni  di  Chia- 
rugi  osservate  in  Torpedo  e  quelle  osservate  dalP  A.  in  em¬ 
brioni  di  uccelli,  e  significante  la  rassomiglianza  che  esiste 
fra  questi  reperti. 

Anche  in  embrioni  di  uccelli  si  possono  costituire  nella 
regione  parafissaria,  nel  piano  mediano,  tre  formazioni,  una  di 
dietro  delP  altra,  che  appaiono  come  geinrne  0  diverticoli  spor- 
genti  verso  la  superficie  esterna  e  che  si  possono  indicare  ri- 
spettivamente  col  nome  di  parafisi  «  (P  anteriore),  5  e  7.  Di 
esse  due  sono  incostanti  ;  si  formano  in  istadi  precocissimi  e 
rapidamente  scompaiono  0,  se  si  mantengono,  non  crescono 
proporzionalmente  di  volume.  L’ altra  si  abbozza  costanteinente 
e  permane,  costituendo  la  vera  parafisi,  la  quale  a  differenza 
di  quello  che  si  verifica  in  Torpedo,  si  mantiene  individualiz- 
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zafca  rispetto  al  rimanente  della  regione  parafisaria.  E  se  riu- 
scissimo  a  dimostrare  che  queste  tre  formazioni  degli  uccelli 
sono  verameate  omologhe  a  quelle  di  Torpedo,  si  potrebbe 
ammettere  che  negli  uccelli  la  vera  parafisi  prenda  origine 
dalla  regione  parafisaria  nell’  intervallo  fra  le  due  gemme  an- 
teriore  e  posteriore,  a  e  y  corrisponderebbe  cioe  a  y  di  Tor¬ 
pedo,  tenuto  presente  che  e  appunto  y  quella  che  in  Torpedo 
diviene  la  vera  parafisi.  Gria,  considerando  soltanto  quello  che 
avviene  negli  uccelli,  e  fuori  di  dubbio  che  delle  tre  forma¬ 
zioni,  la  vera  parafisi  non  e  sicuramente  la  piu  caudale,  e  lo 
dimostra  il  fatto  che  nei  casi  nei  quali  in  periodi  tardivi  dello 
sviluppo  si  conservano  due  parafisi,  la  vera  occupa  una  posi- 
zione  craniale  rispetto  all’  altra. 

II  resultato  generate  che  dalle  cose  esposte  noi  possiaino 
trarre  e  questo  :  che  dalla  volta  del  proencefalo  di  alcuni  uc¬ 
celli  (piccione  e  polio)  prendono  origine  numerose  formazioni 
delle  quali  alcune  sono  normali,  altre  compaiono  soltanto  ac- 
cidentalmente  e  sono  da  considerare  come  variazioni;  di  queste 
ultime  il  significato  rimane  per  il  momento  completamente  in- 
comprensibile,  cio  che,  del  resto,  puo  dirsi,  anche  per  qual- 
cuna  delle  normali.  Ecco  la  enumerazione  delle  diverse  for¬ 
mazioni,  a  procedere  dall’  indietro  all’  innanzi  : 

I  commessura  posteriore  (normale) 
tratto  intermedio  (normale) 


alia  commes- 

\  plesso  coroideo  del  3°  ventricolo  (normale) 

y  (variazione) 
d  (delle  quali  una  non  so 
se  a  o  7) 

a  (normale  1’  altra  varia¬ 
zione) 


parafisi 

lamina  parafisaria 
con 

lamina  sovranevroporicay  « 


<4-( 

a) 

o 

a 

0 


gemma  post-epifisaria  (variazione) 
epifisi  (normale) 

occhio  parietale  (normale,  ma  transitorio) 
gemme  pre-epifisarie,  piu  0  meno  prossime 
sura  superiore  (variazione) 
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A.  Moschini.  —  Contributo  alia  fine  anatomia  delle 
capsule  soprarenali,  Bollettino  Societa  medico-chirurgica, 
Pavia,  gennaio  1906. 

Dopo  aver  ricordato  quanto  limitate  siano  le  nostre  co- 
gnizioni  a  proposito  della  disposizione  del  connettivo  conte- 
nuto  nelle  capsule  soprarenali,  l’A.  espone  i  risultati  delle 
sue  ricerche  basate  sull’  applicazione  del  metodo  fotografico 
del  Cajal.  Fissando  i  pezzi  in  una  soluzione  di  formalina  al 
25  °/0,  quindi  mantenendoli  per  10-15  giorni  in  una  soluzione 
all’  1  °/0  di  nitrato  d’  argento  prima  di  ridurli  coll’ idrochinone. 
L’A.  ha  potuto  mefctere  in  evidenza  un  sistema  di  sottili  fa- 
scetti  connettivali,  formanti  delle  fine  reti  e  decorrenti  spe- 
cialmente  attorno  ai  vasi  della  ghiandola.  Inoltre,  servendosi 
della  reazione  nera  liavemente  modificata,  ha  potuto  osservare 
che  il  connettivo  e  molto  largamente  rappresentato  nella  sur- 
renale,  e  cio  in  opposizione  a  quanto  finora  si  era  creduto  in 
base  a  preparati  colorati  coi  soli ti  metodi  at ti  a  rivelare  la 
presenza  del  connettivo  negli  organi.  Infino,  sempre  applicando 
il  metodo  della  reazione  nera,  ha«  dimostrato  la  presenza  in 
queste  ghiandole  di  due  speciali  categorie  di  cellule  :  le  une 
piuttosto  qiccole,  provviste  di  numerosi  prolungainenti,  che 
egli  interpreta  come  cellule  connettivali  di  sostegno  ;  le  altre 
piu  grandi,  sottili,  lamellari,  concave  o  quasi  accartocciate, 
sulla  cui  natura  non  si  pronnncia  in  inodo  reciso,  pur  rite- 
nendo  molto  probabile  che  si  tratti  di  elementi  endoteliali. 

G.  Paladino.  —  Alcuni  casi  di  audizione  colorata.  — 
Rendiconto  della  R.  Accad.  di  Scienze  fisiche  e  matematiche 
di  Napoli,  Fasc.  8,  a.  II,  1903. 

L’autore  riferisce  alcuni  esempi  interessantissimi  di  udi- 
zione  colorata.  Egli  ha  osservato  e  studiato  tale  fenomeno  su 
tre  individui  non  ammalati  e  non  appartenenti  a  famiglie  neu- 
ropatiche.  In  tutti  e  tre  i  soggetti  il  suono  di  ciascuna  lettera 
nonche  il  suono  delle  note  musicali  ed  in  un  caso  il  suono 
delle  parole  destava  la  sensazione  di  un  colore.  Le  parole,  le 
note  musicali,  le  lettere  scritte  non  provocavano  nessuna  sen¬ 
sazione  di  colore.  Essi  si  debbono  ritenere  casi  di  genuina 
audizione  e  non  sono  da  confondersi  con  quelle  gia  descritte 
da  altri  autori  nei  quali  si  aveva  un’  alterazione  ottica. 
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Secondo  l’A.  il  fenomeno  dell’audizione  colorata  entra  nel- 
l’ordine  dell’attivita  specifica  delle  stazioni  centrali  sensoriali 
e  delle  peculiari  ed  accidental!  connessioni  strutturali  e  Fun- 
zionali  delle  stesse. 

Fra  Agostino  Gemelli  o.  f.  m. 
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La  matiere,  sa  naissame,  sa  vie,  sa  fin  par  E.  De  Heen 
(Extrait  des  Memoires  de  la  Societe  royale  des  Sciences  de 
Liege;  3e  serie,  t.  VI,  1905). 

L’A.  fisico  di  noto  e  grandissimo  valore,  professore  del- 
l’Universita  di  Liegi  e  direttore  di  quel  celebre  Istituto  fisico, 
in  questa  lunga  e  dotta  memoria,  afFronta  da  pari  suo  il  pro- 
blema  della  vita  della  materia.  Ma,  a  difFerenza  di  quanto  ha 
Fatto  quasi  contemporaneamente  sullo  stesso  argomento  il 
dott.  Lebon,  il  proF.  De  Heen  analizza  la  costituzione  intima 
dell’  ione  e  da  essa  scende  alia  spiegazione  di  tutti  i  fenomeni 
presentati  dalla  materia. 

Poco  importa  lo  assegnare  all’ ione  questa  o  quella  Forma 
ma  essa  deve  contenere:  1°  la  nozione  di  orientazione;  2°  quella 
di  pressione  e  di  depressione  dell’ etere;  3U  il  carattere  vorti- 
coso.  Cosi  l’A.  viene  nella  conclusione  cbe  un  ione  e  un  si- 
stema  girostalico  aspirants  e  premente  agente  sul  fluido  etere. 
Immagina  dunque,  per  maggior  semplicita,  che  un  ione  abbia 
la  Forma  di  un  filo  elastico  avvolto  ad  elica  conica  e  animato 
da  un  movimento  giratorio  attorno  al  suo  asse,  in  modo  da 
determinare  ad  un  estremo  (base  del  cono)  aspirazione  e  quindi 
depressione  dell’  etere,  e  all’altro  flusso  e  quindi  compressione 
dell’  etere. 

Il  filo  elastico  sarebbe  costituito  da  etere  cbe  ha  gia  presa 
una  struttura  fibrosa. 

L’ione  si  sarebbe  dunque  Formato  per  l’immagazzinamento 
di  una  certa  quantita  di  energia  di  girazione  nell’etere  fibroso. 
Questo  ione  non  si  deve  pero  confondere  coll’  ione  degli  altri 
fisici,  ma  rappresenta  uno  stadio  dell’ evoluzione  dell’ etere 
vicino  alio  stato  materiale,  e  insomnia  una  specie  di  atomo 
primordiale. 
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L’  aspirazione  e  conseguente  depressione  dell’  etere  in  un 
suo  estremo  corrisponde  alia  polaritk  negativa,  il  flusso  e  con- 
segaente  pressione  dell’  etere  all’  altro  estremo  corrisponde 
alia  polarita  positiva. 

Con  questa  concezione  dell’ione  l’A.  spiega  il  fenomeno 
dell’ influenza  elettrostatica  che  egli  distingue  da  quello  del- 
l’induzione  elettrostatica.  Si  ha  il  primo  fenomeno  quando  un 
corpo  elettrizzato  A  e  in  vicinanza  di  un  altro  corpo  B  alio 
stato  neutro;  questo  allora,  come  e  noto,  prende  una  carica 
contraria  a  quella  di  A  nella  parte  vicina,  ed  una  carica  uguale 
nella  lontana.  Il  secondo  fenomeno,  che  l’A.  mise  in  evidenza 
esperimentalmente,  e  del  tutto  differente  dal  primo,  e  consiste 
in  questo  che  un  corpo  eletrizzato  A  che  si  muova  verso  un 
corpo  B  alio  stato  neutro,  fara  apparire  in  questo  una  carica 
uguale  alia  sua. 

Formatisi  i  ioni,  essi,  come  mostrano  le  esperienze  fatte 
con  vortici  materiali,  si  sono  orientati  in  guisa  da  formare  una 
catena  costituita  da  ioni  che  si  guardano  per  le  polarita  op- 
poste.  L’asse  di  una  tal  catena  e  percorso  da  una  corrente 
girostatica  del  fluido  ambiente  (etere)  che  va  dalla  polarita 
negativa  alia  polarita  positiva.  Questa  corrente  e  la  corrente 
elettica. 

Supponiamo  intanto  che  le  due  estremita  di  una  catena 
ionica  vengano  a  raccordarsi;  si  realizzera  quello  stato  della 
materia  che  l’A.  chiama  sopragazzoso ,  corrispondente  alio  stato 
radiante  di  Crookes. 

Le  catene  ioniche  avvolte  ad  elica,  il  cui  asse  e  occupato 
da  una  catena  ionica  rettilinea,  formano  gli  elementi  materiali 
che  si  debbono  considerare  non  solo  nello  stato  gazzoso,  ma 
anche  negli  stati  solido  e  liquido.  A  questa  conclusione  fu 
condotto  l’A.  dal  fenomeno  di  Zeemann. 

Non  e  possibile  esporre  brevemente  tutte  le  conseguenze 
che  numerosissime  e  logiche,  l’A  trae  dalle  premesse  che  noi 
abbiamo  incompletamente  abbozzate;  l’aiuto  delle  figure,  che 
non  sono  risparmiate  nella  grossa  memoria,  sarebbe  a  tal  uopo 
indispensabile. 

Ci  contenteremo  di  dire  che  tutti  i  fenomeni  chimici  e 
fisici  sono  dall’A.  colla  sua  ipotesi,  perfettamente  spiegati;  tali 
sono,  per  citarne  alcuni:  la  pressione  e  la  forza  espansiva  dei 
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gas,  la  dilatazione,  i  fenomeni  luminosi,  quelli  elettrici,  le 
reazioni  chimiclie,  P  azione  catalitica,  la  legge  di  Dulong,  la 
valenza,  le  formole  di  struttura,  la  fosforescenza,  i  fenomeni 
di  radioattivita,  il  fenomeno  di  Zeemann,  1’  attrazione  newto- 
niana,  ecc.  Allargando  il  campo  delle  sue  ricerche  egli  mostra 
la  possibility  di  spiegare  alcuni  fenomeni  biologici  ed  anche 
psichici. 

Fra  le  conseguenze  nuove  di  questa  teoria  citiamo  quella 
per  cui  i  gas  ed  i  liquidi  avrebbero  una  costituzione  fibrosa. 
Cio  e  anche  dimostrato,  dice  PA.,  dalle  forme  filamentose  che 
ha  il  fumo  del  tabacco,  o  da  quelle  che  si  dipartono  da  una 
gocciolina  liquida  intensamente  colorata  che  si  faccia  cadere 
nell'  acqua. 

Un’altra  conseguenza  non  nuova,  ma  dedofcta  per  nuova 
via,  e  la  negazione  che  lo  zero  assoluto  possa  avere  un’ esi- 
stenza  reale. 

Pertando  dopo  che  l’A.  ci  fa  assistere  alia  formazione 
della  materia,  ci  di  mostra  come  essa  vada  dileguandosi  con- 
tinuamente.  Qui  le  conclusioni  coincidono  con  quelle  del  Le 
Bon,  alle  cui  esperienze  PA.  si  riferisce;  solo  il  primo  ammette 
la  dissipazione  della  materia  nelPelemento  unico  primordiale 
senza  ritorno,  laddove  il  De  Heen  non  dubita  che  la  sostanza 
percorra  eternamente  un  ciclo  chiuso. 

La  materia  che  si  e  dissipata  in  un  punto  dello  spazio, 
riuasce  in  un  altro  dove  sono  verificate  le  condizioni  neces- 
sarie  perche  cio  avvenga. 

Interessa  far  notare  che  l’immortanza  della  memoria  dell’A. 
non  risiede  in  queste  ed  in  altre  considerazioni  filosofiche  che 
formano  una  parte  accessoria  di  essa,  ma  principalmente  nel- 
V  armoniosa  ipotesi  sulla  costituzione  della  materia,  la  quale 
perinette  di  abbracciare  tutti  i  fatti  noti  della  fisica  in  modo 
sorprendente. 

Il  Prof.  De  Heen  e  da  vari  anni  che  v’insiste,  realizzando 
esperienze  varie  ed  originali  in  appoggio  delle  sue'  idee  che 
egli  ha  man  mano  liberate  da  tutto  cio  che  poteva  sembrare 
superfluo.  In  una  sua  'precedente  memoria,  del  resto  pure  re- 
cente  (]),  Pione  e  difatti  concepito  come  un  bastoncello  ma- 

(1)  Prodrome  de  la  theorie  mecanique  de  V  electricite  (Memoires 
de  la  Societe  royale  de  Liege,  3e  serie  t.  V,  1903). 
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teriale  ai  cui  estremi  sono  attaccati  due  vortici  piani  di  etere, 
da  lui  chiamati  elettroni.  A  questa  memoria  bisogna  ricorrere 
per  comprendere  l’insieme  della  teoria  dell’A. 

Una  circostanza  assai  notevole  che  permette  di  facilitare 
l’esame  critico  delle  idee  del  De  Heen  e  che  egli  deduce  ogni 
conseguenza  senza  il  sussidio  di  alcun  calcolo,  benche  questo 
debba  necessariamente  invocarsi  quando  l’A.  voglia  dalle  spie- 
gazioni  purainente  qualitative  entrare  nei  particolari  che  ri- 
guardano  la  misura  degli  element]  di  ciascun  fenomeno.  La 
tendenza,  e  diciamo  pure  la  necessita,  della  fisica  moderna  ad 
assoggettare  tutto  a  misura,  e  forse  stato  l’unico  ostacolo 
perche  le  idee  dell’ A.  fossero  prese  in  quella  giusta  conside- 
razione  che  meritano,  ed  abbiano  lasciato  libero  il  campo  ad 
altre  teorie,  mirabili  senza  dubbio,  ma  che  pure  lasciano  adito 
a  dubbi  profondi. 

Ci  auguriamo  dunque  che  questo  compleinento  venga  a 
coronare  1’  opera  scientifica  dell’A. 

Cours  de  Physique  par  Jamin  3e  supplement  par  Bou'y 
(Gauthier  -  Villars,  edit.;  Paris,  Quai  des  Grands  Augustins 
55,  Fr.  8). 

A  tut ti  e  noto  il  classico  corso  di  fisica  sperimentale  del 
Jamin,  in  quattro  grossi  tomi.  Saggiamente  ad  esso  si  fanno 
seguire  dei  supplement!,  quando  i  progressi  della  scienze  creano 
nuovi  capitoli  o  modificano  profondamente  vecchie  teorie. 

Quest’  ultimo  supplemento,  il  terzo,  dovuto  al  Prof.  Bouty 
e  dedicato  specialmente  alle  radiazioni,  alle  onde  hertziane, 
alia  ionizzazione,  alia  radioattivitk,  alio  studio  della  scarica 
elettrica  ed  alia  descrizione  di  nuovi  istrumenti  di  fisica. 

E  un  volume  insomnia  racchiudente  alte  novita  scientifiche, 
esposte  metodicamente  e  con  quel  discernimente  dell’abile 
trattatista  che  esclude  tutto  cio  che  e  vago  o  non  sufficien- 
temente  provato,  limitandosi  tutt’al  pm  a  fame  qualche  ac- 
cenno,  e  che  si  ferrna  sopra  i  fatti  e  le  leggi  entrati  defini- 
tivamente  nel  patrimonio  della  scienza  e  le  teorie  univer- 
salmente  accettate. 

Ampie  indicazioni  bibliografiche  facilitano  la  via  ai  lettori 
che  vogliono  approfondire  questo  o  quella  questione,  e  frequenti 
richiami  ai  volumi  precedenti  servono  a  coordinare  il  vecchio 
col  nuovo.  Prof.  F.  Rr. 
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Paladino  P.  —  Sur  Punite  des  forces  et  de  la  matiere. 

—  Imprim.  U.  Cassone  succ.  J.  Candeletti  —  Turin,  1906. 

Lo  scopo  dell’ A.  in  questo  lavoro  e  quello  di  provare 
e  quindi  confennare  con  svariati  fatti  sperimentali  che  «  tutti 
u  i  corpi  e  tutti  fenomeni  fisici  e  chimici  devono  e  possono 
«  derivare  razionalmeiite  da  una  materia  unica  dotata  di  una 
u  forza  unica  n.  Egli  dapprima  si  accinge  a  dimostrare  che  la 
materia  unica  e  costituita  da  jnccolissime  particelle  elastiche 
ciascuna  delle  quali  possiede  una  carica  elettrica,  a  queste 
particelle  l’A.  da  il  nome  di  moni ;  questi  uniti  insieme  for- 
mano  gli  ctptomoni  i  quali  alia  lor  volta  formano  cio  cha_ora 
si  chiama  atomo ,  quantita  di  combinaziom  e  molecola  di  corpi 
semplici. 

La  forza  unica  quindi  deriverebbe  dal  movimento  trasla- 
torio  dei  moni,  il  quale  genera  due  movimenti  diversi:  rota- 
torio  (p.  es.  nel  calore’,  vibratori  (p.  es.  nella  luce). 

L’A.  sostiene  che  la  gravitazione  universale,  la  gravita, 
l’affinita  chimica,  la  capillarita  e  tutti  gli  altri  fenomeni  fisici 
e  forze  fisiche  non  sono  che  condensazioni  e  rarefazioni  della 
materia  unica. 

Il  libro  e  improntato  ad  una  precisione  di  linguaggio,  che 
che  e  raro  trovare  in  lavori  di  tal  natura. 

Marco  F.  —  L’elettricita  svelata.  —  (Oontributo  all’in- 
terpretazione  degli  enigmi  della  fisica  mediants  l’ipotesi  degli 
elettroni  vorticosi).  —  G.  B.  Paravia,  1907,  L.  2,50. 

L’A.  ipoteticamente  ammette  che  gli  elementi  costituenti 
la  materia  ponderabile  consistano  in  aerei  vorticelli  cosiche 
la  materia  sarebbe  una  manifestazione  del  moto  vorticoso  del- 
1’ imponderabile.  Ma  non  si  arresta  qui  l’ipotesi  dell’ A.  Egli 
caldeggia  l’idea,  emessa  da  altri,  che  l’elettrone  vorticoso  in- 
terpreti  la  sensibilita  della  materia. 

La  maggior  parte  dello  studio  e  fondato  sull’esperienza  e 
sull’ osservazione  dei  fenomeni,  in  special  modo  sulla  radioat- 
tivita  che  e  esposta  chiaramente  e  con  mirahile  precisione. 

•P. 
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Gemelli  A.  —  Ricerche  sperimentali  sullo  sviluppo 
dei  nervi  degli  arti  pelvici  di  «  Bilfo  Vu.lg’a.ris  » 
innestati  in  sede  anomala.  —  Rendic.  R.  1st.  Lomb.  Ser.  II, 
vol.  XXXIX,  1906. 

In  questi  ultimi  tempi  una  serie  di  studiosi  con  impor- 
tanti  ricerche  ha  risvegliato  la  questione  assai  dibattuta 
della  rigenerazione  autogena  dei  nervi,  sembrando  che  in 
qualche  inodo  si  venisse  alia  risoluzione  ;  ma  cio  per  ora  e 
ancora  lungi  dal  1’  essere  raggiunto  e  per  la  difficolta  dello 
studio  e  piu  ancora  perche  gli  sperimentatori  si  posero  da 
punti  di  vista  assai  diversi. 

L’A.  ricorda  i  recenti  lavori  di  Lugaro,  R.  Ca}^al,  Perron  - 
cito,  Medea  che  trovarono  insufficient  gli  studi  di  Bethe  e 
riassume  le  ricerche  pure  recentissime  di  Braus  e  Bianchi  i 
quali  con  opportuni  esperimenti  sembrerebbero  decidere  in 
modo  risolutivo  tale  questione.  Lo  studio  interessantissimo  e 
stato  oggetto  di  ricerche  anche  da  parte  del  Gemelli  che  opero 
su  larve  di  Bafo  vulgaris ,  ed  in  questa  nota  da  brevemente 
riassunti  i  risultati  ottenuti  promettendoci  di  tornare  sull’ar- 
gomento.  Egli  adunque  conclude  che  :  i  pezzi  innestati  pren- 
dono  con  la  larva  porta-innesto  rapporto  di  connessione  anche 
per  mezzo  dei  nervi  oltre  che  con  i  vasi  e  con  gli  altri  tes- 
suti;  che  il  nervo  che  si  costituisce  nell’  abbozzo  innestato  e 
fornito  del  sistema  nervoso  centrale  e  che  in  nessun  modo  si 
puo  provare  una  origine  indipendente  da  abbozzi  separati  del 
centro. 

Al  risultato  che  ha  raggiunto  l’A.,  giunsero  pure  altri 
sperimentatori,  e  cosi  viene  confermata  l’opinione  sull’origine 
dei  nervi  quale  venne  emessa  da  His  ed  approvata  recente- 
mente  da  Harrison  e  Van  Lenhossek.  e.  b. 

Rolfi  P.  Pio.  —  La  ricchezza  del  Piemonte  ossia  il 

Tartufo.  —  Tip.  Vescovile,  Mondovi,  1906.  (L.  0,50  —  RivoP 
gersi  all’Autore  in  Mondovi,  Piazza). 

Parlando  di  tal  volumetto,  la  Gazzetta  di  Mondovi  scrive: 

I  tartufi  son  )  detti  dal  Prof.  Rolfi  la  Ricchezza  del  Pie¬ 
monte ,  ed  a  ragione,  perche  il  Piemonte  e  quasi  l’unico  paese 
del  mondo  che  li  produca  ed  in  quantita  cosi  considerevole, 
che  la  loro  esportazione  frutta  parecchi  milioni. 
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II  Prof.  Rolfi  prendendo  le  mosse  da  un  vecchio  volume 
dovuto  alia  fantasia  del  Sig.  Giovanni  Bernardo  Vaga,  prof,  di 
Rettorica,  che  del  tartufo  parla  in  versi  latini  e  italiani,  di- 
scorre  a  lungo  di  questo  prezioso  tubero,  spiegando  quali  ter- 
reni  gli  convengono,  dicendo  della  necessita  e  del  modo  di 
addestrare  cani  alia  sua  ricerca,  del  tempo  e  del  luogo  in  cui 
questa  si  fa,  del  modo  con  cui  far  fecondare  i  semi. 

Ne  e  venuto  un  seducente  opuscolo,  che  attrae  per  la  sua 
originalita  e ’che  mette  in  bella  vista  un  prodotto  preziosis- 
simo  e  cosi  abbondante  nelle  provincie  piemontesi.  A.  S. 

Marceau.  —  Sur  l’etat  des  muscoles  adducteurs  pen¬ 
dant  la  vie  chez  les  mollusques  acephales.  —  Comptes 
Rendus  de  l’Acad.  des  Sciences;  seance  du  5  juin. 

I  molluschi  acefali  banno  dei  periodi  alternativi  piu  o 
meno  lunghi  di  chiusura  e  di  apertura  delle  loro  valve,  l’A. 
si  propone  di  ricercare  il  ritmo  di  questi  movimenti  e  la  parte 
che  vi  prendono  i  muscoli  adduttori  durante  questi  periodi. 
Egli  opera  fissando  la  valva  inferiore  con  pece  sopra  un  corpo 
pesante  e  munendo  la  valva  superiore  di  un  asta  che  per 
mezzo  di  appositi  apparecchi  comunica  i  movimenti  ad  una 
punta  scrivente  sopra  un  cilindro  rotante,  come  un  apparecchio 
registratore.  Secondo  gli  studi  dell’A.  ne  resultano  grandi  dif¬ 
fer  enze  nei  movimenti  delle  valve  secondo  le  specie,  in  special 
modo  deve  notarsi  che:  allorche  le  valve  di  un  acefalo  quasi 
chiuse  od  assai  aperte  sembrano  al  nostro  occhio  immobili, 
eseguiscono  invece  dei  movimenti  d’apertura  e  di  chiusura  in- 
cessanti  nei  quali  l’ampiezza  ed  il  ritmo  sono  variabili  ;  risulta 
da  cio  che  i  muscoli  adduttori  non  sono  mai  in  riposo  com- 
pleto  causa  la  maggiore  o  minore  tensione  dei  ligamenti  in- 
terni  piu  o  meno  deformati  e  quindi  i  movimenti  ad  intervalli 
regolari. 

Pezzi  C.  —  Gli  anteridi  dei  muschi  fogliacei.  —  (Estr. 
dal  Programma  del  Ginnasio  Pr.  Vescovile  di  Trento,  1906). 

Pretnessa  una  completa  bibliografia  dell’argomento,  l’A.  fa 
la  storia  della  scoperta  degli  organi  riproduttori  delle  critto- 
game,  coininciatido  da  Diller.io  lino  ad  Hofmeister  e  Pringsheim 
che  esaurientemente  e  risolutamente  chiarirono  l’importanza 
fisiologica  degli  organi  sessuali  dei  muschi  e  delle  crittogame 
in  generale.  Passa  poi  alio  studio  di  questi  organi  sessuali,  in 
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un  1°  capitolo  si  occupa  degli  anteridi  o  fiori  maschili,  ripor- 
tando  le  opinioni  e  gli  studi  di  insigni  briologi,  sia  riguardo 
alia  loro  origins,  sia  riguardo  alio  sviluppo,  sia  infine  riguardo 
al  loro  valore  morfologico,  ne  tralasciando  anche  le  varie  opi¬ 
nioni  su  quei  corpi  detti  parajisi  che  accompagnano  gli  ante¬ 
ridi  stessi.  In  un  secondo  capitolo  e  trattata  la  genesi  di 
questi  anteridi  quale  si  ritenne  da  alcuni  autori,  e  quale  fu 
ammessa  e  da  molti  approvata  quella  data  da  Kuhn,  Goebel, 
Leitgeb,  volgendo  specialmente  l’attenzione  ai  generi  Sphagnum, 
Fontinalis ,  Atidraea ,  Polytrichum.  Un  terzo  capitolo  e  occupato 
nello  studio  dello  sviluppo  degli  anteridi,  descrivendo  la  forma 
e  costituzione  delle  cellule.  Riesce  poi  assai  d’interesse  il  ca¬ 
pitolo  che  tratta  del  meccanismo  di  apertura  degli  anteridi 
stessi,  dove  e  chiaramente  trattato  il  modo  come  avviene  la 
rottura  dell’involucro  confutando  i  risultati  diversi  ottenuti  da 
Scliaar  e  da  Goebel;  ed  infine  dopo  1’  apertura  dell’ anteridio 
ed  il  susseguente  svuotamento  1’ A.  prende  in  considerazione 
gli  spermatozoid /,  i  veri  organismi  sessuali,  studiandone  quale 
sia  la  partecipazione  delle  singole  parti  della  cellula  alia  sua 
costituzione,  il  modo  di  presentarsi  fino  alia  sua  fusione  col- 
1’  oosfera. 

Il  lavoro  condotto  diligentemente  e  con  precisa  chiarezza 
e  corredato  di  sette  tavole,  ove  sono  figurate  le  diverse  parti 
nel  loro  sviluppo  fino  alia  formazione  completa  degli  sperma- 
tozoidi. 

Corhevon-Vaccari  L.  —  Flora  alpina.  —  Torino,  0.  Clausen 
Succ.  H.  Rinck,  1906  —  L.  6,50. 

Uno  degli  eleganti  volumi  che  arrichiscono  la  collezione 
dei  manuali  tascabili  edita  dalla  Casa  Hans  Rinck,  e  riempie 
una  delle  lacune  circa  la  flora  della  nostra  regione,  e  il  suac- 
cennato  lavoro  del  Vaccari. 

% 

La  prefazione  e  un  riuscitissimo  saggio  di  geografia  bota- 
nica  ;  1’A.  procedendo  dalla  pianura  trasporta  il  lettore  fino 
alia  sommita  di  un  alta  montagna,  indicando  gli  elementi  flo- 
ristici  che  mano  mano  vanno  scomparendo  o  come  alcuni  di 
essi  si  modificano  a  seconda  dell’ altitudine,  e  quali  invece 
compaiono  nelle  alte  regioni  nevose.  E  non  trascura  la  parte 
biologica,  i  mezzi  di  difesa  delle  piante  alpine  contro  il  freddo, 

contro  l’insolazione  e  la  siccita,  contro  il  vento;  l’influenza  del 
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terreno  e  dello  avvicendarsi  delle  epoche  geologiche  sulla  flora 
Alpina,  ed  in  fine  un  capitolo  speciale  e  rivolto  al  rispetto  per 
le  piante  onde  eonservare  «  il  prezioso  patrimonio  e9tetico  e 
scientifico  delle  nostre  Alpi  »  ed  il  miglior  modo  per  raggiun- 
gere  questo  scopo  si  e  quello  di  cercare  con  ogni  mezzo  u  di 
u  infondere  in  tut ti  un  amore  sincero  ed  un  prof undo  rispetto 
«  per  quelle  eleganti  creature  che  rallegrano  le  alte  regioni  e 
u  sono  come  un  dolce  sorriso  fra  gli  orridi  dirupi  per  Pardito 
u  alpinista,  una  canzone  soave  nei  vasti  pascoli  per  P  animo 
«  poeta,  una  chiara  voce  del  passato  per  il  pensatore  r. 

Dopo  di  cio  PA.  enumera  le  piante  alpine  dando  per  cia- 
scuna  una  breve  e  chiara  descrizione  ed  illustrandone  moltis- 
sime  in  bellissime  tavole  a  colori,  termina  l’opera  un  vocabo- 
larietto  dei  termini  scientifici  usati  nella  flora. 

E  superfluo  parlare  dei  pregi  del  lavoro  specialmente  per 
coloro  che  ormai  conoscono  PAutore  per  altri  lavori  di  simile 
genere  ;  vogliatno  solo  augurare  che  tale  flora  divenga  la  com- 
pagna  fedele  di  ogni  alpinista,  e  che  questi  con  i  botanici  si 
adoperi  alia  difesa  del  patrimonio  naturale  artistico  e  scien¬ 
tifico  delle  nostre  Alpi.  e.  b. 

NECROLOGUE 


Il  5  luglio  u.  s.  nella  giovane  eta  di  43  anni  mori  il  prof. 
Paolo  Drude  professore  di  fisica  nelP Universita  di  Berlino. 
Era  i  numerosi  lavori  che  ci  ha  lasciato  debbonsi  ricordare 
come  specialmente  interessanti  gli  studi  sulla  teoria  della  ri- 
flessione  della  luce  sui  cristalli  assorbenti,  sulla  determina- 
zione  delle  costanti  ottiche  dei  metalli,  sulla  teoria  elettroma- 

gnetica  della  luce  e  sulle  oscillazioni  elettriche. 

* 

*  * 

Altro  illustre  scienziato  mancato  ai  vivi  pure  nel  luglio 
decorso  nelPeta  di  anni  69,  e  P.  Brouardel.  —  Eu  membro 
dell’  Accademia  delle  Scienze  e  Decano  della  facolta  di  Medi- 
cina  di  Parigi  dal  1886  al  1902. 

A  lui  si  debbono  importanti  lavori  sul  segreto  in  medicina, 
sulla  morte  improvvisa,  sullo  strangolamento  ecc.  :  fu  inolpre 
zelante  presidente  di  moltissime  associazioni  professional!  di 
beneficenza. 


315 


PUBBLICAZIONI  RICEVUTE 


Paladino  P.  —  Qualche  considerazione  sulla  pressione  osmotica. 

—  Estr.  Atti  Pontificia  Accad.  dei  Nuovi  Lincei,  anno  L VI II,  sess. 
21  Maggio  1995. 

Palladino  P,  —  Fatti  nuovi  riguardanti  il  dislivello  capillare  — 
Sulla  unita  delle  forze  e  della  materia.  —  Estr.  Atti  Pontificia  Aecad. 
dei  Nuovi  Lincei,  anno  LIX,  sess.  22  Aprile  1906. 

Palladino  P.  —  Sur  l’unite  des  forces  et  de  la  matiere.  —  Turin, 
Imprim.  J-  U.  Cassone  succ.  J.  Candeletti,  1906. 

Di  Paola  G.  —  Fenoineni  elettrici  nella  eruzione  del  Vesuvio  del- 
FAprile  1906.  —  Estr.  Bull.  Soc.  Naturalisti  di  Napoli,  anno  XX, 
vol.  XX,  1906. 

Guillemin  A.  —  Tableaux  logaritmiques  A  et  B  equivalant  a  des 
tables  de  logarithmes  a  6  et  a  9  decimales.  —  Felix  Alcan  edit.  — . 
Boulevard  Saint-Germain  108.  Paris,  1906. 

Rolfi  P.  Michele  Pio,  —  La  ricchezza  del  Piemonte  ossia  il  tar- 
tufo.  —  Mondovi,  Tip.  Vescovile. 

Rellino  Carrara  S.  J.  —  Spigolature  e  note  al  VI  Congresso  in- 
ternazionale  di  Chi  mica  applicata  in  Roma.  —  Puntata  seconda  — 
Estr.  Atti  Pontificia  Accad.  dei  Nuovi  Lincei,  anno  LIX,  sess.  17 
giugno  1906. 

Annales  de  V  Observatoire  Meteor ologique  physique  et  glaciaire 
du  Mont  Blanc  pubbliees  sous  la  Direction  de  J.  Vallot.  —  Tome  VI 

—  Paris,  G.  Steinhel  edit.  —  1905. 

Pezzi  C,  —  Gli  anteridi  dei  muschi  fogliacei.  —  Estr.  dal  Pro- 
gramma  del  Ginnasio  pareggiato  Pr.  Vescovile  di  Trento  —  Trento  1906. 

Revista  de  la  Universidad  de  Buenos  Aires.  —  Anno  III,  T.  V. 
n.  21-24  —  Buenos  Aires,  1906. 

Martinelli  G.  —  Riassunto  di  uno  studio  del  Prof.  C.  Davison 
sui  «  terremoti  gemelli  »  —  (Estr.  dal  Boll,  della  Soc.  Sistn.  ital. 
Vol.  XI). 

Perno  G.  —  Logique  Mathematique  —  Tome  II,  §  I.  C.  Clausen, 
Turin,  1897. 

Idem.  —  Gli  elementi  di  calcolo  geometrico  —  C.  Candeletti,  To¬ 
rino,  1891. 

Idem.  —  l  prineipi  di  Geometria  logicamente  esposti.  —  Fr.  Bocca, 
Torino.  1889. 

Marco  F.  —  L'  elettricita  svelata  —  Contributo  all'  interpretazione 
degli  eaigmi  della  fisica.  mediante  F  ipot°si  degli  Elettroni  vorticosi  — 
Ditla  G.  B.  Paravia,  1903. 
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Rousseau.  —  L’Eclairage  du  Laboratoire  —  Paris.  Ch.  Mendel, 
Editeur. 

Dronin.  —  Le  pelliculage  des  Negatifs,  id.  id.  —  L’Annee  pho- 
tographique,  id.  id. 

Donnadieu.  —  La  Photographic  des  objets  immerges.  id.  id. 


Estratti  di  Sommari  di  alcuni  periodic! 
ricevuti  nel  mese  di  Agosto  1906 


Atti  JR.  Accad.  dei  Lincei.  —  Vol.  XV,  fasc.  1. 

Lebesgue.  Sur  les  functions  derivees.  —  Rosati.  Studio  microscopico 
di  alcune  rocce  della  Liguria  occidentale.  —  Piota.  Dispositivo  per  lo 
studio  dell’ Isteresi  magnetica  sotto  L  azione  di  campi  magnetici  oscil- 
lanti.  —  Pochettino  e  Trabacchi.  Sul  modo  di  comportarsi  del  selenio 
rispetto  alle  correnti  alternanti.  —  Mazzucchelli  e  Barbero.  Sul  po- 
tenziale  elettrolitico  di  alcuni  perossidi.  —  Ponzio.  Su  un  nuovo  me- 
todo  di  preparazione  dei  cosi  detti  dinitroidrocarburi  priraari.  —  Pel- 
Uni  e  Vio.  Contributo  alio  studio  dell’isomorfismo  fra  selenio  e  tellurio. 
—  Foa.  L’  azione  dei  gaz  compressi  sulla  vita  dei  microorganismi  e 
sui  fermenti.  —  Gosio.  Sulla  produzione  di  cumarine  fermentative 
nello  sviluppo  di  taluni  ifomiceti. 

Id.  —  N.  2. 

Battelli  e  Magri.  La  scarica  oscillatoria  nei  fili  di  ferro.  —  Lau- 
ricella.  —  Sul  problema  derivato  di  Dirichlet,  sul  problema  dell’elet- 
trostatica  e  sulP  integrazione  delle  equazioni  dell'  elasticity.  —  Levi. 
Su  un  lemma  del  Poincare.  —  Blanc  e  Angelucci.  Separazione  del 
radio-torio  dai  sali  di  torio.  —  Fieri.  Sulla  metilenpirocatechina  e 
alcuni  suoi  derivati.  —  Mazzucchelli  e  Barbero.  Sul  potenziale  elet¬ 
trolitico  di  alcuni  perossidi.  —  Padoa  e  Carughi.  Sulla  trasformazione 
della  chinolina  in  metilchetolo.  —  Ponzio.  Su  un  nuovo  metodo  di 
preparazione  dei  cosidetti  dinitroidrocarburi  primari.  —  Puxeddu.  Iso- 
meria  nella  serie  degli  ossiazocomposti.  Sui  5  azoisoeugenoli.  —  Ciusa. 
Azioni  chimiche  della  luce.  —  Rimini  e  Olivari.  Sopra  i  B-nitroisa- 
pioli.  —  Cerletti.  Effetti  delle  iniezioni  di  succo  d'ipofisi  sull’accresci- 
mento  somatico. 

Readic.  R.  Istituto  Lombardo.  —  Ser.  II,  Vol.  XXXIX,  Fa- 
scicolo  XII. 

Ascoli  A.  Sul  dosaggio  del  siero  anticarbonchioso. 
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Id.  —  Fasc.  XIV. 

Bordoni-Uffreduzzi.  Rinnovamento  igienico  e  statistica  sanitaria 
di  Milano.  —  Calzecchi-Onesti.  Per  la  storia  del  coherer.  —  Del- 
V Acquit.  La  came  nelF  alimentazione  mista  conveniente  all'  uomo.  — 
Mariani.  Alcune  osservazioni  geologiche  sui  dintorni  di  Bagnolino 
nella  valle  del  Caffaro. 

Revue  des  Questions  Scientifiques.  —  Ser.  3.  T.  X,  Juil- 
let,  1906. 

Fabre  J.  II.  Le  Minotaure  typhee.  —  Kirwan  (de)  Ch .  La  foret 
gauloise  Franque  et  Fran§aise.  —  Duhem  P.  Les  origines  de  la  sta- 
tique  —  La  fonction  economique  des  port  (suite).  —  La  soeiete  scien- 
tifique  a-ux  fetes  du  centenaire  de  le  Play,  discours  di  M.  A.  Beer- 
naert.  —  Bigliographie. 

Bulletin  de  la  Soc.  Beige  d’Astronomie.  —  Juin  1906. 

Du  rand-  Greville.  Rubans  et  couloirs  de  grain  (Concours  interna¬ 
tional  de  prevision  du  temps.  Liege  1905).  —  M.  G.  V.  D.  Un  moyen 
nouveau  de  decouvrir  les  asteroi'des.  —  Guarini  E.  Les  tremblements 
de  terre.  —  Les  hypotheses  cosmogoniques  et  la  position  du  systeme 
solaire  dans  F  nnivers  par  le  Colonel  dn  Ligondes. 

Bulletin  de  la  Soc.  Astronomique  de  Franee.  —  Juillet,  1906. 

Moreux  Th.  abbe.  La  planete  Mars.  —  Caspari  Ed.  Les  recherches 
scientifiques  a  la  Tour  Eiffel.  —  Durand- Greville.  La  theorie  du  grain 
et  de  Forage. 

Boll.  Bimensuale  della  Soc.  Meteorologica  Ital.  —  Ser.  III. 
Vol.  XXV.  n.  7-8. 

~  —  t 

Stiattesi.  Conoscenze  moderne  e  studi  sui  terremoti.  —  Masini. 
Sulla  probabde  presenza  di  eenen  vesuviane,  nelF  atmosfera  a  Bologna 
durante  il  periodo  eruttivo  dell’  aprile  1906.  —  Greville.  Alcuni  pro- 
gressi  possb.li  in  meteorologia.  —  Monti .  Obbiezioni  alia  nota  del 
prof.  R.  Stiattesi  sulla  determinazione  degli  epieentri  sismici  per  mezzo 
di  sismogrammi.  —  Stiattesi.  Risposta  al  Dott.  V.  Monti.  —  Galli.  La 
pioggia  del  biennio  1904-1905  a  Velletri. 

Ciel  et  Terre.  —  N.  10. 

Prinz.  L' eruption  du  Vesuve  d’avril  1906  (suite).  —  Hooreman. 
L'  ascension  de  ballons-sondes  du  7  Juin  1906.  —  Somville.  Bulletin  de 
la  station  sismique  d’ Uccle  :  Juin  1906. 

Id.  —  N.  11. 

Abbe.  L' influence  du  temps  sur  Fhomme  —  L"  art  de  construire 
dans  le  pays  a  tremblements  de  terre. 
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Bollett.  R.  Comitato  Geologico.  —  Ser.  IV.  Vol.  VII.  fasc.  1, 

1906. 

Lotti  B.  Sui  risultati  del  rilevamento  geologico  nei  dintorni  di 
Piediluco,  Ferentillo  e  Spoleto  (eon  1  tav.).  —  Cassetti  M.  Osser vazior.i 
geologiche  sul  monte  Sirente  e  sui  dintorni  (Abruzzo  Aquilano)  (con 
tavole). 

Bollett.  della  Soc.  Geograflca  Italiana.  Sei>  IV.  Vol.  VII.  n.  8. 

Circa  1’  unificazione  del  calendario  giuliano  col  gregoriano.  —  Mi- 
cheli  A.  La  galleria  del  Sempione  e  i  nuovi  transiti  internazionali.  No- 
t i zie  ed  appunti  pag.  788-82S. 

Biologisches  Centralblatt.  —  N.  17  u.  18  Leipzig.  1906. 

Gross.  Ueber  die  Bezihu  rgen  zwisehen  Vererbung  und  Variation 
(Schlusse).  —  W.  Wasmann.  Beispiele  rezenter  Artenbildung  bei  Amei- 
sengasten  und  Termitengasten.  —  V.  Linden.  Untersuchungen  Ueber 
die  Varanderung  der  Schuppenfarben  und  der  Schuppen formen  wabrenh 
der  Puppenentwiekelung  von  Papilio  podalirius  —  Die  Veranderung 
der  Schuppenforme  durch  aussere  Einfltisse.  —  Denher.  Die  Membrana 
basilaris  in  Papageienohr  und  die  Helmholtz’  sche  Rpsonanztheorie. 

Rassegna  Mineraria  dell’ Industria  Chiniea.  —  (Anno  Xli. 
N.  4,  1  agosto  1906). 

La  inetallurgia  del  mereurio  —  11  politecnico  di  Torino  —  II  con- 
corso  del  fuochisti  all’  esposizione  di  Liegi  —  1  sali  di  rame  Delle  acque 
di  irrigazione  —  Eliminazione  del  1  o  zolfo  dai  prodotti  siderurgici. 

Id.  —  (N.  5,  1 1  Agosto  1906). 

Consorzio  obbligatorio  per  1* industria  solfifera  sieiliana.  —  Processo 
di  agglomerazione  desolforazione  del  minerale  di  ferro  minuto  e  delle 
ceneri  di  piriti  —  L’ industria  delle  rottaie  —  Eliminazione  dello  zolfo 
dai  prodotti  siderurgici. 

Annaes  Seientificos  da  Academia  Politechnica  do  Porto, 

pub,  sob  a  dir.  de  F.  Gomes  Teixeira.  Vol.  I  N.  3. 

Coimbra.  Neuberg.  Sur  quelques  complexes  de  droites.  —  Lazzeri. 
Aggruppamenti  prospettivi  di  ordine  n  e  specie  p  -f-  1.  —  Ferraira  da 
Silva.  A  obra  scientifica  e  a  vida  do  chimico  portuguez  Roberto  Duarte 
Silva  Carqueia.  0  capitalismo  e  as  suas  origenes  em  Portugal. 

Revista  de  la  Universidad  de  Buenos  Aires.  —  N.  24-24, 

Mayo,  Junio,  1906. 

La  reforma  uni versitaria.  —  Delachaux.  Les  problemas  geografieos 
del  territorio  argentino.  —  Pilon.  El  problema  juridico  de  la  electri- 
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cidad.  —  Milon.  La  reforma  de  los  estudios  medicos  —  Actos  y  docu- 
mentos  oflciales. 

L’Eclairage  Electrique.  —  4  Aout.  (R.  dei  ecoles  40,  Paris). 
Greedy  F.  Methode  de  caleul  des  moteur  &  repulsion.  —  Rosset  G. 
Expression  de  la  periode  de  vibration  ionique  et  electronique  et  ses 
consequences  (suite).  —  Becq  A.  Les  turbines  a  gaz  (fin)  —  Revue 
industrielle  et  scientifique  (179-200). 

La  Revue  du  Mois.  —  Aout,  1906. 

Tannery  J.  L’  adaptation  de  la  pensee.  —  Bourdon  B.  La  Voute 
celeste.  —  Mascart  J.  La  Decouverte  de  V  anneau  da  Saturne  par 
Huygens.  —  Cligny  A.  L'  Oceonographie  et  les  Peches  maritimes.  — 
Bertrand  J.  La  Mentalite  malgache  et  la  Mentalite  annamite. 

Revue  des  Sciences  Photographiques.  —  (Paris,  rue  d’Assas 
118).  N.  3. 

Estanave.  La  stereophotographie  par-le  procede  des  reseaux.  — 

Nodon.  De  Paction  des  ditferents  rayons  du  spectre  sur  les  plaques 

photographiques,  photographie  orthocromatiqne,  plaques  jouissant  de 

» 

sensibili te  comparable  k  celle  de  l’oreil.  —  Hurter  et  Drieffield.  Etudes 
sur  la  sensitometrie  le  negatf  parfait,  densite,  opacite,  transparence. 

Cosmos.  —  N.  1122,  28  Juillet. 

Berthier.  Pompe  Maurer  a  explosion.  —  L.  M.  La  tubercolose  et 
l'abitation.  —  Combes  P .  Etude  photographique  des  fois.  —  Courbet  P. 

t 

Recherche  des  roches  sous  P  eau  en  hydrographe.  —  Jegou  P.  Electri¬ 
city  et  fer  passif;  determination  des  poles  d’ une  bobine  d’ induction. 

Id.  —  N.  1123.  4  Aout. 

Journier  Automobdisme :  odotachymetre  Jules  Richard.  —  Acloque. 
Le  serpent  de  mer.  —  Latour  B.  L’ existence  de  Phomrne  aux  epoque 
glaciaises.  —  Peres  Examen  des  organes  et  controle  de  leur  fonction- 
nement  chez  P  enfant. 


GLI  ASTRI  NELL’OTTOBRE  1906. 


15  Ottobre  ore  21. 

N  ' 


11  Sole  entra  in  Scorpione  il  24  a  8h.  55m.  —  Con- 

giunzioni  :  Giove,  Marte,  Venere  e  Saturno  con  la  Luna 
il  10,  15,  20  e  27  rispettiv.  —  Quadrature  :  Giove  e  Net- 
tuno  ad  Ovest  Sole  il  4  e  6  rispett.  —  Massimo  splen- 
dore  di  Venere  il  12  secondo  le  formole  del  sig.  Mora  ; 
il  26  secondo  il  Nautical  Almanack;  il  27  secondo  il 
Jahrbuch;  il  31  secondo  la  Connaissance  des  temps.  At- 
tese  le  discordanze  sull'  epoca,  si  raccomandano  le  os- 
servazioni  precise ,  e  si  prega  di  riferirne  il  risultato. 
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FASI  ASTRONOMICIIE  DELLA  LUNA 


L  P 

il  2  a  13h.  48m. 
U  Q 

il  10  a  I6h. 39m. 


L  N 

il  17  a  23h.43m. 
P  Q 

il  24  a  14h.50m. 


A  P  O  G  E  O 

il  7  a  21h. 
Distanza  Km.  405120 

P  E  R  I  G  E  O 

il  19  a  I9h. 
Distanza  Km.  361630 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  —  12b  .  50m.  39s  .  t.  m.  Eur.  centr.) 
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Le  Costellazioni.- 

Liocornn.  —  La  11,  bella  stella  tripla.  —  La  8  doppia,  gialla  e  bleuastra. 
—  La  153  variabile  e  doppia.  —  La  29  doppia.  —  La  r  doppia.  —  La  12, 
stella  circondata  da  un  ammasso.  —  Presso  la  12,  bella  nebulosa  di  forma 
cometaria.  —  Fra  Sirio  e  Procione,  ammasso  stellare  con  una  piccola  stella 
doppia  ed  una  rossa.  —  Al  sud  dalla  29  alia  80  Licorno,  altro  ammasso 
curioso. 

Chioma.  —  La  24  doppia,  aranciata  e  li las.  —  La  42  doppia,  sistema  or- 
bitale  molto  chiuso  e  molto  rapido.  —  La  35  tripla,  sistema  ternario.  —  La 
12  doppia  da  osservarsi  con  piccolo  cannocchiale. 

F.  Faccin. 
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PUBBLICAZIONE  DELLA  SOCIETA  CATTOLICA  ITALIANA  PER  GLI STUDI  SCIENTIFIC!  (SEZ.  Ill) 

ARTICOLI  E  MEMORIE 


PIETRO  GRIBAUDI 

IL  GOLFO  DI  GAETA 

Appunti  descrittivi. 

u  Per  un  paese,  il  quale  per  due  terzi  e  peninsulare  ed 
insulare,  e  nell’  altro  terzo,  sia  perche  affaccia  al  mare,  sia 
perche  un’  alta  muraglia  montagnosa  lo  separa  dal  tronco  del- 
P  Europa,  non  ha  natura  schiettamente  continentale,  tanto  che 
V  Italia  pud  chiamarsi  tutta  una  regione  peninsulare ;  per  un 
paese,  che  ha  un  confine  marittimo  (6785  km.)  di  gran  lunga 
superiore  a  quello  terrestre  (1900  km.),  la  conformazione  delle 
coste  ha  importanza  capitale.  Ed  infatti  la  costa  fu  fattore 
decisivo  nella  vita,  come  nell’  evoluzione  civile  del  popolo 
italiano,  e  nella  parte  che  egli  ha  rappresentato  e  dovrd,  rap- 
presentare  sulla  scena  del  mondo.  Essa  costituisce  una  delle 
piii  marcate  fattezze  naturali  dell’  Italia,  e  per  conseguenza 
la  configurazione  orizzontale  del  paese  merita  di  essere  stu- 
diata  e  descritta  con  altrettanto  intelletto  d’amore  quanto  il 
terreno.  Questa  descrizione  deve  mirare  a  due  scopi.  Anzitutto 
per  far  comprendere  i  caratteri  della  costa  metterd  in  rilievo 
i  legami  casuali  tra  la  medesima  e  i  fattori  che  l’hanno  for- 
mata ;  quindi  lumeggero  gli  effetti,  che  le  forme  costiere 
hanno  esercitato  sull’  uomo,  nel  quale  si  riflettono,  come  in 
uno  specchio.  Naturalmente  non  e  possibile  conseguire  questi 
scopi,  ove  la  descrizione  non  sia  schiettamente  scientifica  n  (1). 

Con  queste  parole  T.  Eischer  comincia  la  descrizione  delle 
coste  italiane,  ed  io  ho  creduto  bene  di  riportarle  in  principio 
di  questa  mia  breve  descrizione  del  Golfo  di  Gaeta,  perche 

(1)  Fischer  T.,  La  Penisola  italiana,  Torino,  1902,  p.  83. 
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non  credo  che  in  modo  piii  chiaro  e  piu  completo  si  possa 
mostrare  quanta  e  quale  importanza  abbia  lo  studio  delle  coste 
specialmente  per  1’ Italia,  e  quale  sia  il  metodo  die  in  tale 
studio  si  deve  seguire. 

Molto  scarsi  sono  stati  sinora  i  lavori  speciali  sulle  coste 
della  nostra  penisola;  ma  e  da  sperare  che,  nel  risveglio  che 
si  nota  negli  studi  geografici  in  Italia,  non  sia  dimenticata 
questa  parte  della  geografia  che  ha  per  la  nostra  penisola  una 
speciale  importanza,  non  inferiore  certamente  alio  studio  dei 
monti,  dei  fiumi,  del  clima  ecc. 

* 

*  * 

Limiti  e  genesi  del  Golfo  di  Gaeta.  —  Se  con  una  retta  si 
uniscono  il  promontorio  Circeo  ed  il  capo  Miseno  subito  si 
vede  che  la  costa  dell’ Italia  in  questo  tratto  forma  una  larga 
e  poco  profonda  insenatura,  o  meglio  falcatura,  divisa  in  due 
parti  diseguali  dal  dirupato  promontorio  di  Monte  Orlando 
(167  m.)  sul  cui  dosso  sta  Gaeta. 

Alle  coste  basse,  diritte,  paludose  che  si  notano  a  setten- 
trione  del  Circeo  succede,  procedendo  verso  mezzodi,  una 
maggiore  variety  di  forme  costiere.  A  tratti  ancora  bassi,  pa- 
ludosi,  poco  articolati  s’  intercalano  notevoli  tratti  di  coste 
alte  e  rocciose,  coperte  qua  e  lk  di  ulivi,  aranci  e  carrubi,  e 
altrove  prive  di  qualsiasi  vegetazione.  Scompare  del  tutto  la 
monotonia  delle  coste  laziali  per  dar  luogo  ad  una  notevole 
varieta  di  paesaggio  costiero,  quasi  preannunziando  le  incan- 
tevoli  bellezze  del  Golfo  di  Napoli. 

Un  nome  speciale  questa  immensa  falcatura  non  l’ha,  ma 
non  credo  che  sarebbe  male  dare  ad  essa,  in  tutta  la  sua 
estensione,  il  nome  di  Golfo  di  Gaeta,  che  comunemente  si 
da  invece  solo  alia  sua  parte  meridionale,  cioe  al  tratto  com- 
preso  fra  Monte  Orlando  e  Capo  Miseno,  mentre  la  parte  set- 
tentrionale  si  suole  da  qualcuno  chiamare  Golfo  di  Terracina. 
Basta  infatti  gettare  1’  occhio  sopra  una  carta  a  media  scala 
per  persuadersi  che  il  promontorio  di  monte  Orlando  non  esce, 
anzi  di  molto  resta  nell’  interno  della  corda  tirata  fra  il  Cir¬ 
ceo  ed  il  Capo  Miseno.  Si  tratta  quindi  di  un  unico  golfo 
diviso  in  due  parti. 
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Nelle  carte  pubblicate  dal  R.  Istituto  Idrografico  il  Golfo 
di  Gaeta  e  limitato  tra  Monte  Orlando  e  Capo  Miseno,  e  in 
questo  caso  per  una  corda  di  65  km.  circa  si  avrebbe  una 
freccia  di  soli  13  km.  Nelle  carte  dell’  Istituto  Geografico  Mi- 
litare  il  Golfo  di  Gaeta  e  esteso  fino  a  M.  Circeo,  e  cosi  per 
una  corda  di  97  km.  circa  si  avrebbe  una  freccia  di  56  km. 
nel  punto  piu  interno,  cioe  nelle  vicinanze  della  rada  di  Gaeta. 
Bastano,  se  non  erro,  queste  considerazioni  per  dimostrare  cbe 
il  nome  di  golfo  e  molto  piii  meritato  dalla  falcatura  com- 
presa  tra  il  Circeo  ed  il  Capo  Miseno,  che  non  da  quella  tra 
il  capo  suddetto  e  M.  Orlando. 

Con  cio  non  intendo  sostenere  che  si  debba  abolire  il 
nome  di  Golfo  di  Terracina  :  esso  puo  sempre  sussistere  per 
indicare  la  parte  piu  settentrionale  del  Golfo  di  Gaeta. 

Geneticamente  questo  golfo  non  e  che  un  circo  di  spro- 
fondamento  simile  a  quelli,  che  sono  poi  divenuti  i  golfi  di 
Gioia,  Santa  Eufemia,  Policastro,  Salerno  e  Napoli.  Sprofon- 
datasi  verso  la  fina  dell’ era  secondaria  quell’ ipotetica  fcerra- 
ferma  che  occupava  quasi  tutto  l’attuale  Mare  Tirreno  (Tir- 
renide)  verso  questo  mare  rimase  rivolto  il  fianco  piu  aspro  e 
ripido  dell’Apennino,  il  quale  ando  crollando  e  franandosi 
sopra  larghi  tratti.  Uno  di  questi  circhi  di  sprofondamento  e, 
come  ho  detto,  il  Golfo  di  Gaeta,  il  quale  pero  faceva  parte, 
insieme  col  Golfo  di  Napoli,  di  un  maggior  golfo  precedente, 
detto  campanico,  perche  copriva  quasi  tutta  l’attuale  Cam¬ 
pania,  e  contemporaneo  di  altri  due  golfi,  il  latino  e  l’etrusco, 
oramai  completamente  colmati  dalle  eruzioni  vulcaniche  e  dai 
depositi  fluviali,  che,  coadiuvati  da  un  lento  moto  di  solleva- 
mento  della  costa,  hanno  incorporato  alia  terraferma  le  isole 
in  essi  contenute  (1). 

Verso  la  fine  del  pliocene  il  Golfo  di  Gaeta  formava  an- 
cora  un  tutto  col  golfo  campanico,  il  quale  era  in  comunica- 
zione  coll’Adriatico  e  col  Jonio  nel  luogo  ora  occupato  dal 
Tavoliere  di  Puglia.  Tanto  il  Gargano  quanto  la  Puglia  erano 

(1)  Fischer,  Op.  cit .,  p.  28.  —  De  Lorenzo  G.,  Geologia  e  Geo- 
grafia  fisica  dell'  Italia  Meridionale.  Bari,  G.  Laterza,  1904,  p.  200 
e  segg. 
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in  questo  tempo  separati  dall’Appennino  da  una  zona  di  frat- 
tura.  Solo  nella  parte  settentrionale  del  golfo  Campanico,  la 
zolla  calcarea  del  Massico,  che  si  puo  ritenere  come  un  horst, 
tendeva  a  separare  parte  del  Golfo  di  Gaeta  dal  suddetto  golfo 
campanico. 

Quando  il  monte  Circeo  aveva  ancora  una  forma  insulare 
e  non  esisteva  la  pianura  di  Terracina,  il  Golfo  di  Gaeta  era 
aperto  a  settentrione  ed  il  mar  Tirreno  s’internava  ben  piu 
profondamente  dentro  la  terra,  occupando  la  paludosa  pianura 
alluvionale  di  Fondi  e,  come  gia  accennai,  tutta  1’  immensa 
pianura  del  Garigliano  e  del  Volturno,  tra  la  diga  jDrominente 
della  penisola  di  Sorrento  a  sud,  i  monti  Ausoni  e  quelli  di 
Cervaro  verso  nord.  Allora  la  lunga  e  stretta  catena  cretacea 
del  Massicus  vinifer  e  gli  sproni  montuosi  su  cui  sorgono  Gaeta 
e  Terracina  avevano  un  aspetto  decisamente  insulare  o  penin- 
sulare. 

Ma  da  una  parte,  per  un  sollevamento  quaternario,  le  Pa- 
ludi  Pontine  divennero  terraferma,  e  dall’  altra  per  le  allu- 
vioni  dei  fiumi  e  dei  torrenti,  per  la  grande  quantita  di  tufi 
eruttati  dai  vulcani  e  pel  continuo  progredire  e  sovrapporsi 
delle  dune,  si  vennero  formando  le  pianure  sopra  ricordate,  le 
quali  continuarono  a  conquistare  lentamente  il  mare,  mentre 
questo  prendeva  altrove  la  rivincita  erodendo  colie  sue  onde 
possenti  i  dirupati  massi  calcarei,  die  qua  e  la  osavano  op- 
porsi  alia  sua  violenza. 


* 

*  * 

Morfologia  del  Golfo  di  Gaeta.  —  L*  attuale  configurazione 
del  Golfo  di  Gaeta  e  dunque  dovuta  essenzialmente  al  Monte 
Circeo,  agli  sproni  montuosi  di  Monte  Romano  e  di  Monte  Or¬ 
lando,  eke  sono  un  prolungamento  dei  Monti  Ausoni,  ed  alia 
catena  del  Monte  Massico,  che,  orograficamente,  dipende  dal 
gruppo  vulcanico  di  Roccamonfina. 

Il  promontorio  di  Monte  Circeo  e,  secondo  il  Distefano 
ed  il  Viola,  una  zolla  di  calcari  liasici,  che  durante  1’  eocene 
fu  ricoperta  da  un  mantello  di  arenarie  e  calcari  argillosi, 
del  quale  avanza  tuttora  qualche  lembo,  rotta  e  spinta  in  su 
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dal  lato  del  mare,  e  al  mare  si  affaccia  con  pareti  scoscese, 
le  quali  sono  le  testate  delle  assise  infrante  e  rialzate.  Per 
una  lunghezza  di  poco  piu  di  5  km.  e  mezzo  ha  una  larghezza 
di  poco  piii  di  2  km.  La  sua  massima  altezza  e  di  541  m. 
Nella  sua  parte  occidentale  cade  ripido  sul  mare  (il  Precipizio ); 
ma  complessivamente  il  suo  versante  meridionale  che  guarda 
il  mare  e  meno  ripido  del  versante  settentrionale  che  gnarda 
la  paludosa  selva  di  Terracina.  Il  mare  ha  in  esso  fatto  po- 
tentemente  sentire  la  sua  po-tenza  erosiva  e  le  sue  coste  sono 
alte  e  dirupate.  Tra  il  Paro  e  la  Torre  del  Pico  si  apre  la 
grotta  delle  Capre. 

Questo  promontorio,  che  un  giorno  era  un’  isola  solitaria, 
fu  riunita  durante  il  quaternario  antico  alia  terraferma  da  una 
serie  di  dune  che  si  formo  prima  proprio  dietro  al  promonto¬ 
rio  ;  smorzando  poi  essa  l’impeto  delle  onde  marine,  si  rese  piu 
facile  la  formazione  di  due  altre  serie  di  dune  a  N-0  ed  a  S-E, 
le  quali  separarono  dal  mare  ampie  distese  di  acqua  di  cui  il 
lungo  e  stretto  lago  di  Paola  e  ancora  un  residuo.  Dal  lato 
N-E,  invece,  le  paludi  sono  quasi  del  tutto  scomparse. 

L’  altezza  delle  dune,  che  occupano  tutta  la  costa  fino  a 
Terracina,  varia  da  5  a  12  m.,  e  solo  presentano  qualche  in- 
terruzione  ove  la  mano  dell’ uomo  dell’uomo  intervenne  per 
aprire  alle  acque,  che  dietro  di  esse  si  vanno  fermando,  un 
adito  verso  il  mare.  Dietro  questa  linea  di  dune  scorrono  in- 
fatti  pigramente  il  f.  d’ Olevola  ed  il  f.  delle  Volte,  che  rac- 
coglie  le  acque  del  f.  Sisto  per  scaricarle  nel  Portatore  o 
Amaseno  che  finisce  nel  mare  presso  la  torre  Badino.  Dopo 
la  hocca  del  Portatore  le  dune  continuano  ininterrotte  fino  a 
Terracina,  non  superando  pero  1’ altezza  di  6  metri  (1). 

Il  contrafforte  dei  monti  Ausoni  che  culmina  nel  M.  delle 
Fate  (1090  m.),  poco  piii  a  sud  di  M.  Romano  (863  m.)  si  di¬ 
vide  in  due  contratforti  minori,  di  cui  uno  termina  nella  pia- 
nura  Pontina  a  N-0  di  Terracina  (Monte  Leano,  676  m.),  l’altro 
e  quello  a’  cui  piedi  sorge  Terracina  stessa.  Quando  il  mare 

(1)  Il  Portatore  e  il  fiume  delle  Volte  danno  accesso  a  bastimenti 
di  discreta  portata,  mentre  gli  altri  corsi  d'acqua  delle  Paludi  Pontine 
non  sono  solcati  che  da  sandali  e  da  piccole  barche. 
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s’  internava  nella  piana  di  Fondi  ed  il  Circeo  non  era  ancora 
unito  alia  terraferma,  questo  contrafforte  (228  m.)  aveva  la 
forma  di  un  dirupato  promontorio,  simile  a  quello  di  M.  Or¬ 
lando  (167  m.);  ma  ora  ai  suoi  lati  si  sono  formate  le  solite 
dune,  cosi  che  solo  la  punta  piii  meridionale  si  presenta  abba- 
stanza  alta  sul  mare. 

Tra  lo  sprone  ora  ricordato  di  Terracina  e  le  propaggini 
occidentali  del  M.  Cecubo  si  estende  la  piana  di  Fondi,  ge- 
neticamente  e  morfologicamente  identica  a  quella  di  Terracina. 
Anche  da  questo  stretto  goifo  il  mare  a  poco  a  poco  si  ritiro 
per  le  alluvioni  portate  dai  torrenti,  e  aiutate  a  depositarvisi 
dal  cordon e  littorale  di  dune,  che  ben  presto  si  ando  formando 
fra  Terracina  e  Sperlonga. 

Anche  qui  la  costa  e  bassa,  ma  la  linea  di  dune  che  la 
infesta  e  meno  regoiare  di  quella  della  costa  pontina  e  non 
supera  quasi  mai  1’  altezza  di  5  m.  La  divide  in  due  parti  il 
Fosso  S.  Anastasia  che,  insieme  al  Fosso  di  Canneto,  mette  in 
comunicazione  il  lago  di  Fondi  col  mare.  Oltre  il  lago  ora 
ricordato,  che  dista  solo  due  km.  dal  mare,  in  questa  bassa 
pianura  trovansi  ancora  due  altri  laghetti  minori  :  il  lago  di 
S.  Puoto,  che  i  paesani  dicono  non  aver  fondo,  ed  il  lago 
Lungo,  che,  secondo  un’  altra  leggenda,  e  un  saggio  del  canale 
che  Nerone  voleva  far  costruire  lungo  la  spiaggia  tra  Foma 
e  Baia  (1). 

(1)  Il  lago  di  Fondi  non  e  molto  profondo ;  in  taluni  punti  le 
ninfee,  biatica  e  gialla,  coprono  code  loro  larghe  foglie,  quasi  intie- 
ramente  la  superficie  dell*  acqua  ;  in  altri  punti  i  potamogitoni,  i  ra- 
nuncoli  ed  altre  piante  lacustri,  come  la  lente,  formano  quasi  una 
prateria  sull'  acqua  stessa,  e,  se  non  fosse  per  l'andarivieni  delle  barche 
a  fondo  piatto  (sandali)  che  qui  usano  i  pescatori  e  coloro  che  tra- 
sportano  fieno,  legname  od  altro.  il  lago  nei  suoi  punti  pia  stretti  sa- 
rebbe  ben  presto  ridotto  a  palude.  Tra  la  linea  di  dune  che  accom- 
pagna  la  costa  ed  il  lago  vi  e  il  bosco  del  Salto,  una  specie  di  landa 
selvaggia  non  coltivata,  perche  o  e  arida  sabbia  o  palude  o  foresta  o 
bassa  fratta,  ove  vivono  ancora  numerosi  i  cinghiali.  Questo  tratto 
della  pianura  di  Fondi  non  supera  quasi  mai  F  altezza  di  4  metri  sul 
livello  del  mare,  e  quest'  altezza  massima  si  trova  a  eguale  distanza 
fra  la  riva  meridionale  del  lago  e  la  spiaggia. 

11  livello  medio  delle  acque  del  lago  di  Fondi  e  a  meno  di  m.  0,50 
sul  mare. 
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II  1.  di  S.  Puoto  ha  la  forma  di  un  triangolo  dagli  angoli 
arrotondati,  colla  massima  lunghezza  da  N,  a  S,  di  circa  900  m. 
e  la  massima  larghezza,  da  0  ad  E,  di  700  m. :  dista  dal  mare 
km.  1  1  /4  ed  ha  una  sup.  di  kmq.  0,39. 

II  lago  Lungo,  cosi  chiamato  per  la  sua  forma,  che  e  ca- 

ratteristica  in  tutti  i  laghi  costieri,  ne  dista  solo  circa  100  m., 

che  e  suppergiii  la  larghezza  della  linea  di  dune  a  cui  deve 

* 

la  sua  origine.  E  lungo  1800  m.  e  largo  appena  circa  400  m. 
ed  ha  una  sup.  di  kmq.  0,53.  Tanto  il  1.  Lungo  quanto  quello 
di  S.  Puoto  non  hanno  comunicazione  visibile  col  mare  e  sono 
alimentati  da  acque  sotterranee,  molto  abbondanti  in  questi 
terreni  calcarei. 

La  maggiore  massa  montuosa  che  si  specchia  nel  Golfo 
di  Gaeta  e  costituita  da  quella  parte  dei  Monti  Volsci,  com- 
presa  fra  il  Garigliano  ad  E.  e  la  depressione  segnata  dalla 
strada  Sperlonga-Fondi-Ceprano  ad  0. :  essa  culmina  nel  M.  Pe- 
trella  (1533  m.)  Questi  monti  verso  S.  si  avvicinano  al  mare 
cadendo  su  di  esso  quasi  a  picco  ;  e  cosi  da  Sperlonga  a  Scauri 
la  costa  e  quasi  sempre  alta,  eccetto  che  per  brevi  tratti,  nei 
quali,  presentandosi  qualche  breve  insenatura  in  cui  sbocca 
un  torrente,  poterono  formarsi  piccole  pianure  alluvionali  dalle 
coste  coperte  di  piccole  dune. 

All’  estremita  orientale  della  bassa  costa  della  pianura  di 
Fondi  sorge  sopra  un  blocco  di  cqjcari  liasici  il  pittoresco  vil- 
laggio  di  Sperlonga  ( Spelunca )  che  deve  il  suo  nome  alia  vi- 
cina  Grotta  di  Tiberio.  Il  promontorio  di  Sperlonga  e  P  estre¬ 
mita  piii  meridionale  ed  occidentale  di  quei  colli  Cecubi  il 
cui  vino  era  tanto  rinomato  al  tempo  dei  Fomani.  Predomina 
qui  il  calcare  argilloso  e  talcoso  e  cosi  si  spiega  il  grande 
numero  di  caverne  che  si  trovano  lungo  la  spiaggia  e  le  grosse 
polle  d’acqua,  che  sgorgano  alle  radici  del  promontorio  su  cui 
sorge  Sperlonga,  a  pochi  metri  sul  livello  del  mare  (1). 

(1)  Strabone,  dopo  aver  data  la  distanza  fra  Terracina  e  il  pro¬ 
montorio  di  Gaeta,  dice  che  qui  vi  sono  molte  spcloncke  nelle  quali 
vi  sono  grandi  e  magnifiche  costruzioni  :  «  dvecoye  r'  evraOOa  ojrijAaia 
vjTEQjusyedi],  uaroiuiag  /neydhag  ual  no^vreXelg  d£dedjueva...»  (1.  V,  c.  3, 
p.  194  dell’ed.  Didot). 

In  questa  grotta  Seiano  salvo  la  vita  di  Tiberio  come  narra  Tacito 
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Alla  distanza  di  poco  piu  di  un  chilometro,  per  una  spiag- 
gia  diritta  e  sabbiosa,  s’  incontra  la  celebre  grotta  di  Tiberio, 
dinanzi  alia  quale,  e  sulla  spiaggia  e  nel  mare,  vi  sono  impo- 
nenti  rovine  di  costruzioni  romane,  le  quali  dimostrano  quanta 
e  quale  vita  aniinasse  un  giorno  questa  plaga  ricca  di  tante 
bellezze  naturali  ed  ora  misera  e  quasi  deserta. 

La  Grotta  di  Tiberio  nella  sua  forma  attuale  e  certo  ben 
diversa  da  quando  serviva  da  luogo  di  delizie  al  cupo  impe- 
ratore  romano,  e  da  quello  che  era  al  suo  stato  naturale, 
benclie  sembri  che  gli  artefici  romani,  pur  abbellendola  ed 
adornandola  di  pitture  e  di  mosaici,  abbiano  fatto  il  possibile 
per  non  modificare  di  troppo  cio  che  la  natura  aveva  fatto. 
La  spelonca  ha  una  forma  quasi  circolare  e  si  apre  verso  po- 
nente  con  una  larga  ed  altabocca.  Nell’interno  vi  sono  alcune 
altre  piccole  grotte,  non  si  puo  capir  bene  se  naturali  od  ar- 
tificiali,  ed  all’  intorno  si  vedono  ancora  intagliati  dei  sedili. 
Qua  e  la,  specialmente  nell’  entrata,  vi  sono  alcuni  resti  di 
mosaici  e  di  un  durissimo  intonaco  destinato  a  trattenere  1’  u- 
miditk,  e  su  questo  intonaco  vi  sono  ancora  indubbie  prove 
di  una  colorazione  bizzarra  a  fondo  di  cielo,  di  verzura,  di 
rupi  od  altro. 

Quasi  tutta  la  grotta,  di  poco  elevata  al  livello  del  mare, 
e  occupata  ora  dall’acqua,  che  stilla  della  volta  e  che  non 
trova  sfogo  al  mare  vicino. 

Poco  lungi  a  questa  grotta  passava  la  via  Flacca,  cosi 
chiamata  perche  costruita  da  L.  Valerio  Flacco  T  anno  566 
di  Foma  :  da  Terracina  mette  a  Gaeta  (1).  Mentre  la  via 

(Ann.  1.  IV,  c.  59) :  «  Vescebantur  in  villa,  cui  vocabulum  Spelnnccie, 
mare  Amyclanum  inter  Fundanosque  montes,  nativo  in  specu:  eius  os, 
lapsis  repente  saxis,  obruit  quosdam  ministros  :  liinc  met’is  in  omnes 
et  fuga  eorum,  qui  convivium  celebrabant.  Seianus  genu,  vultuque  et 
manibus  super  Caesarem  suspensus,  opposuit  sese  ineidentibus  :  atque 
habitu  tali  repertus  est  a  militibus,  qui  subsidio  venerant...».  Lo  stesso 
fatto  racconta  pure  Svetonio  :  «  In  praetorio,  cui  Spelnncae  nomen 
erat,  incaenante  eo  ( Tiberio )  complura  et  ingen fia  saxa  fortuito  su- 
perne  delapsa  sunt  »  (C.  Sveton.,  Tib  ,  39). 

(1)  T.  Livii,  Hist.  1.  XXXIX,  44.  Tra  le  altre  opere  di  L.  Valerio 
Flacco  Tito  Livio  ricorda  pure :  «  Et  separatim  Flaccus  molem  ad 
Neptunio-aquas,  ut  iter  populo  esset,  et  viam  per  Forinianum  montem  ». 
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Appia  da  Terracina  per  Fondi  metteva  a  Formia,  la  via 
Flacca  cosfceggiava  il  mare  fino  alia  spiaggia  S.  Agostino,  donde 
poi  volgevasi  verso  oriente  e  presso  il  M.  Oonca  si  univa  al- 

l’altro  breve  tratto  di  strada  costiera  che  univa  il  porto  di 

Gaeta  colla  cittA  di  Formia.  Della  via  Flacca  trovansi  nume- 
rosi  vestigi  ancora  visibili  nella  mulattiera  che  unisce  Sper- 
longa  a  Gaeta  :  passa  per  luoghi  aspri  quanto  mai,  qualche 
volta  e  a  perpendicolo  sul  mare  o  tagliata  nel  vivo  sasso  o 
rinforzata  da  imponenti  muri  a  secco  formati  di  grossi  massi 
poligonali.  Poco  sopra  la  grotta  di  Tiberio,  la  via  Flacca  passa 
sotto  una  pittoresca  caverna,  la  cui  volta  molto  sottile,  pel 

continuo  franare  di  pietre,  e  qua  e  la  squarciata,  quasi  da 

sembrare  un  gigantesco  arco  naturale. 

La  costa  dalla  spiaggia  di  Sperlonga  a  quella  di  S.  Ago¬ 
stino,  per  una  distanza  di  circa  4  km.,  e  straordinariamente 
ripida,  frastagliata,  corrosa  dal  mare,  il  quale  molto  spesso 
per  piccole  e  basse  caverne  penetra  anche  sotto  la  montagna. 
Tre  acuti  e  frangiati  promontori,  sul  piu  occidentale  dei  quali 
vi  e  la  torre  Capovento,  racchiudono  due  piccole  insenatnre, 
che  si  trovano  ai  piedi  dei  ripidissimi  M.  Bassano  e  M.  Mo- 
neta  (356  m.) 

Segue  poi  la  bassa  e  paludosa  spiaggia  S.  Agostino,  che 
si  estende  per  poco  piu  di  due  chilometri  fino  al  ripido  pro- 
montorio  di  Monte  a  mare  (67  m.)  su  cui  s’innalza  la  torre 
S.  Agostino.  Questa  spiaggia  formata  in  parte  dalle  dune  in 
parte  da  un  torrente,  quasi  sempre  asciutto,'  che  scende  da 
Monte  Dragone,  ha  alle  spalle  un’  alta  parete  calcarea  che 
scende  perfettamente  a  picco  su  di  essa  e  da  cui  molto  spesso 
si  staccano  enormi  massi.  Abbondano  anche  qui  le  caverne  o 
meglio  spaccature  fra  cui  molto  ricca  di  leggende  e  quella 
chiamata  Grotta  del  Serpente,  vicino  alia  quale  scaturisce  una 
grossa  polla  d’  acqua  che  poi  va  al  mare  (1). 

V 

(1)  La  Grotta  del  Serpente  non  e  che  an  cunicolo  naturale  di  forma 
tondeggiante,  il  quale  s’ interna  profondamente  nella  montagna.  Il  suo 
fondo  e  ora  coperto  di  acqua  dolce  sorgiva  :  ma  e  probabile  che  un 
giorno  da  questo  cunicolo  sgorgasse  una  grossa  polla  d’aoqua  simile  a 
quella  che  sorge  a  poca  distanza  ed  alio  stesso  1  i veil o,  dando  origine 
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Alle  falde  del  M.  Moneta,  nella  parte  occidentale  della 
spiaggia  S.  Agostino,  si  notano  delle  imponenti  rovine  romane 
die  si  estendono  per  circa  200  m.  Sono  enormi  blocchi  di 
pietre  e  calcinacci  coperti  di  vegetazione,  alti  muri  di  ojjus 
reticulatum  e  tra  il  resto  si  nota  pure  una  camera  lunga  12  m. 
ancora  ben  conservata  : 

La  costa  si  fa  quindi  di  nuovo  ripida  e  frastagliata  quanto 
mai  :  sui  punti  pin  alti  dei  promontori  sorgono  Torre  Sces- 
sura  e  Torre  Viola,  anticbi  ricordi  della  difesa  contro  la  pira- 
teria.  Ed  ecco  die  si  avanza  maestosamente  sul  mare  il  piu 
alto  fra  i  promontori  ora  ricordati,  quello  di  Monte  Orlando. 
-Di  fronte  al  piccolo  promontorio  su  cui  e  Torre  Viola  e  nella 
parte  orientale  vi  e  lo  scoglio  detto  La  Nave  che  1’  erosione 
marina  distacco  dal  vicino  continente.  Un  altro  bel  esempio 
di  erosione  marina  in  terreni  di  natura  calcarea  si  ha  nel 
cosi  detto  pozzo  delle  Cliiave  o  del  Diavolo.  E  esso  un  vero 
pozzo  dalle  pareti  verticali  irte  di  punte  e  di  massi,  che  si 
trova  a  una  quindicina  di  metri  dal  mare,  con  una  profondita 
di  una  trentina  di  metri.  Ma  il  piu  notevole  si  e  che  il  mare 
si  apri  ad  esso  una  via  sotterranea,  cosi  che  in  fondo  si  sen- 
tono  cupamente  muggire  le  onde.  In  tempo  di  calma  si  puo 
colla  barca  penetrare  nell'interno  del  pozzo;  una  discesa  dal- 
1J  alto  lungo  le  rocce  delle  pareti  e  del  tutto  impossibile  o  per 

10  meno  molto  pericolosa.  Nei  dintorni  si  notano  rest!  di  molte 
costruzioni  romane. 

al  pantano  di  S.  Agostino.  La  parte  piu  interna  della  spiaggia  S.  Ago¬ 
stino  e  certamente  quasi  al  livello  del  mare,  se  in  qnalehe  punto  non 
e  piii  bassa  ancora;  ma  grazie  ai  detriti  della  \icina  ripidissima  mon- 
tagna  ed  alia  sabbia  delle  vicine  dune  ben  presto  verrebbe  ad  avere 
un  livello  tale  da  permettere  lo  scolo  delle  acque,  se  da  una  parte  la 
necessita  della  coltura  non  obbligasse  i  contadini  a  lottare  contro  le 
dune,  e  la  grossa  polla  d’acqua  sopra  ricordata,  correndo  per  un  lungo 
tratto  fra  le  dune  e  il  monte,  non  portasse  al  mare  l'argilla  che  le 
pioggie  tolgono  alia  montagna.  Quando  infatti  il  torrentello  abbandona 

11  pantano  per  gettarsi  nel  mare  il  terreno  diventa  rossastro,  essendo 
mista  molta  argilla  alia  sabbia  delle  dune.  Cfr.  0.  Marineli.i,  Le  ripe 
della  provincia  di  Ancona ,  estr.  A ppennino  centrale,  dir.  da  L.  F. 
De  Magistris,  II,  1,  1905,  p.  5. 
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II  proniontorio  di  Monte  Orlando  '167  m.)  si  avanza  nel 
mare  in  forma  di  penisola,  essendo  unito  al  continente  dal- 
V  istmo  di  Montesecco,  che  raggiunge  un’altezza  di  appena 
17  m.  La  vista  che  da  esso  si  gode  e  davvero  incantevole.  Di 
fronte,  la  cittk  di  Gaeta  colie  sue  antiche  e  forti  nnira  ;  a  si¬ 
nistra,  la  splendida  rada  di  Gaeta  cinta  di  alti  monti  ai  cui 
piedi  si  adagiano  le  ridenti  cittadine  di  Elena  e  Formia;  a 
destra,  il  mare  aperto  ai  cui  limiti  nettamente  si  profilano,  nei 
giorni  sereni,  le  isole  dell’  arcipelago  Pontino. 

L’  istmo  di  Montesecco  e  ancli’  esso  di  natura  calcarea, 
ma  sul  suo  banco  SSO  si  venne  formando  una  larga  fascia 
di  dune  che  sempre  crescono  in  ampiezza,  cosi  che  coll’  andar 
del  tempo  certo  scomparira  la  piccola  insenatura  (due  chilo- 
metri)  fra  lo  scoglio  la  Nave  e  la  punta  meridionale  di  Monte 
Orlando.  Nella  parte  pin  interna  il  piccolo  piano  formato  dalle 
dune  e  gia  coltivato  a  giardini,  mentre  la  parte  costiera  sembra 
un  mare  di  sahhia  in  burrasca  le  cui  onde  si  siano  improvvi- 
samente  rassodate.  E  questa  la  cosi  delta  spiaggia  di  Serapo.- 

A  chi  lo  guarda  dal  mare  il  proniontorio  di  Monte  Orlando 
si  presenta  come  un’  enorme  muro  corroso  e  frastagliato  dalle 
onde.  Ha  una  lunghezza  da  0  ad  E  di  quasi  2  km.  per  una 
larghezza  di  poco  piu  di  un  km.  Nella  parte  occidentale  la 
roccia  e  tagliata  da  tre  larghe  e  profonde  fenditure  dentro  le 
quali  il  mare  s’insinua  cupo  e  rumoroso,  specialmente  quando 
spira  il  libeccio. 

La  piii  caratteristica  di  queste  fenditure  e  quella  nota 
sotto  il  nome  di  Montagna  Spaccata.  E  tal  nome  lo  merita 
davvero,  poiclie  qui  la  natura  calcareo-argillosa  del  terreno  e 
1’  erosione  marina  pin  non  bastano  a  spiegare  la  stretta  fes- 
sura,  che  si  nota  in  tutto  il  monte  dall’alto  al  basso  in  un 
punto  in  cui  il  calcare  e  molto  compatto.  Tutto  fa  credere 
che  essa  sia  dovuta  ad  un  terremoto  che  un’  antica  e  pia  leg- 
genda  dice  sia  stato  quello  avvenuto  in  tutto  il  mondo  quando 
il  Salvatore  mori  in  croce  (1). 

Sopra  un  masso  caduto  dall’  alto  e  rimasto  sospeso,  a  circa 

(1)  Clr.  Ferraro  S.,  Memorie  religiose  e  civili  della  cilia  di  Gaeta , 
Napoli,  1903,  p.  253. 
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50  m.  di  altezza  sul  mare,  tra  le  due  pareti  della  spaccatura, 
nella  prima  meta  del  sec.  XV  fu  costruita  ana  chiesetta  de- 
dicata  al  Crocifisso,  per  cui  i  marinai  nutrono  ana  grande 
divozione.  Ad  essa  si  discende  per  una  scala  di  35  scalini  da 
un’  altra  cappella  dedicata  a  S.  Filippo  Neri :  anche  questi  sca¬ 
lini  poggiano  salle  dae  pareti  della  spaccatnra,  che  in  tntta 
la  lunghezza  della  scala  (33  m.)  non  supera  mai  la  larghezza 
di  2  m.  Gnardando  in  alto  si  vede  nno  stretto  lembo  di  cielo; 
sotto  i  piedi  romba  cupamente  il  mare,  mentre  le  rapi  che 
stanno  a  lato  colla  loro  enorme  mole  quasi  tolgono  il  respiro, 
parendo  che  da  uu  momento  all’altro  debbano  rinchiudersi  e 
schiacciare  l’ardito  visitatore,  il  quale  qui  piu  che  in  altro 
luogo  e  spinto  a  considerare  la  forza  e  la  maesta  della  natura 
e  la  propria  debolezza. 

Sulla  vetta  di  Monte  Orlando  vi  e  una  larga  e  bassa  torre 
detta  Torre  Orlando,  residuo  dell’  antica  villa  dell’  illustre  ro- 
mano  Munazio  Planco :  essa  ora  serve  di  semaforo  ed  e  abba- 
stanza  bene  conservata. 

La  citta  di  Gaeta  e  situata  nel  versante  settentrionale  del 
promontorio,  il  quale,  diretto  prima  da  nord  a  sud  e  poi  da 
ovest  ad  est,  chiude  come  uno  spleudido  molo  naturale  la  si- 
cura  e  profonda  rada  di  Gaeta.  Il  porto  artificiale,  all’  estre- 
mita  orientale,  ha  la  forma  di  un  ferro  di  cavallo  e  serve  solo 
per  le  piccole  navi  :  le  grandi  corazzate  della  flotta  italiana 
si  ancorano  di  fronte  nella  rada,  ove  sono  egualmente  ben 
difese  dai  venti. 

Col  nome  di  rada  di  Gaeta  s’ intende  generalmente  quella 
parte  del  golfo  limitata  da  una  linea  tirata  dalla  estrema  punta 
orientale  del  promontorio  di  monte  Orlando  alia  torre  di  Giano 
sul  promontorio  di  Scauri  :  pero  la  parte  piu  sicura  della  rada 
e  quella  limitata  dalla  linea  che  unisce  il  porto  di  Gaeta  a 
Formia.  La  rada  e  ben  difesa  contro  i  venti. 

A  circa  mezzo  chilometro  da  Gaeta,  seguendo  la  pittoresca 
strada  che  costeggia  la  parte  pin  interna  della  rada,  comincia 
il  nuovo  comune  di  Elena,  detto  gia  Borgo  Gaeta  o  semplice- 
mente  il  Borgo.  L’  abitato  di  Elena  e  lungo  circa  due  chiio- 
metri  e  si  estende  lungo  la  spiaggia  quasi  interamente  sulla 
panchina  quaternaria,  essendo  verso  ovest  chiuso  da  ripide 
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colline.  Parte  di  esso  (la  Spiaggia)  e  costituito  da  una  sola 
strada  lungo  il  mare.  La  costa  e  qui  relativamente  bassa  e 
tende  ad  avanzare  sempre  piu. 

A  mezza  strada  circa  tra  Gaeta  e  Formia  vi  e  il  tondeg- 
giante  monte  Conca  sulla  cui  vetta  (m.  200)  fu  costruito  il 
forte  Enrico  Savio,  che  difende  la  rada.  La  costa  si  fa  qni  per 
un  breve  tratto  nuovamente  ripida,  e  lungo  di  essa,  nei  pressi 
del  Macello,  quasi  al  livello  del  mare  si  notano  numerose  polle 
di  acqua  potabile,  le  quali  dopo  un  percorso  di  pochi  metri 
uniscono  le  loro  acque  a  quelle  del  mare  (1). 

Oltrepassato  monte  Conca  si  apre  una  ridente  pianura  al- 
luvionale  solcata  dal  torrente  Pontone.  Essa  e  il  termine  della 
lunga  valle  che  segna  la  piu  diretta  e  piu  facile  comunica- 
zione  tra  la  rada  di  Gaeta  e  Roma  per  Fondi  e  Terracina,  ed 
e  quindi  percorsa  dalla  grande  strada  nazionale  Napoli-Formia- 
Terracina-Roma,  che  dal  Garigliano  a  Roma  segue  il  percorso 
dell’  antica  via  Appia. 

/ 

(I)  Gia  verso  il  termine  della  Spiaggia  di  Elena  si  notano  piccole 
sorgive  a  pochi  metri  dalle  acque  del  mare.  Presso  il  Macello,  per  un 
tratto  di  oltre  200  m,,  e  tutta  una  serie  di  mediocri  polle  di  acqua 
Iimpidissima  e  dolce.  E  molto  probabile  che  di  tali  sorgive  ve  ne  siano 
anche  sotto  il  livello  del  mare.  E  intanto  degno  di  nota  il  fatto  che 
le  principali  sorgive,  che  si  trovano  lungo  la  costa  del  golfo  di  Gaeta, 
sono  situate  al  piede  di  qualche  monte  :  cid  avviene  a  Sperlonga,  alia 
spiaggia  S.  Agostino,  ai  piedi  del  colie  S.  Agata,  presso  il  M.  Conca, 
a  Formia  :  ove  la  costa  b  accompagnata  da  colline  minori  non  si  vede 
alcuna  sorgiva. 

Lo  stesso  fenomeno  si  avverte  anche  fra  Terracina  e  Fondi.  Cfr. 
Carta  Idrografica  del  Regno ,  Liri- Garigliano,  Paludi  Pontine  e  Fu- 
cino ,  Roma,  1895,  p.  11.  L’ing.  Zoppi  circa  le  sorgive  che  si  trovano 
lungo  la  costa  tra  Fondi  e  il  Garigliano  cosi  si  esprime  (Op.  sopra  cif. 
p.  12):  «  Egli  e  certo  che  non  le  sole  piccole  manifestazioni  sulla 
spiaggia  di  acque  sorgive,  quali  quelle  entro  Formia,  devono  costituire 
la  massa  d’  acqua  che  per  circolazione  sotterranea  deve  da  questa 
spiaggia  andare  al  mare  ;  ma  se  sorgenti  vi  sono  devono  essere  lontane 
dalla  spiaggia  stessa  oppure  se  presso  qm  sta,  numerose  ed  ampie,  ma 
senza  forza  ascendente,  in  modo  che  le  loro  3cque  si  confondono  con 
quelle  del  mare,  senza  produrre  ribollimenti  o  altri  indizi  della  loro 
esistenza  ».  Cfr.  anche  Pietravalle  M.,  Demografui  ed  igiene  della  Pro- 
vincia  di  Terra  di  Lavoro,  Caserta,  1903,  p,  17-25. 
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Quasi  nel  centre  della  pianura,  tutta  a  giardini  ed  agru- 
meti,  e  presso  la  via  Appia,  in  mezzo  ad  un  recinto  di  muro 
reticolato,  vi  e  nna  torre  di  costruzione  romana,  che  nn’antica 
tradizione  locale  vuole  sia  la  tomba  di  Cicerone. 

Yiene  poi  la  bella  spiaggia  di  Vindicio,  che  si  va  coprendo 
di  graziose  ville,  e,  in  continuazione,  quella  su  cui  si  asside 
la  fiorente  e  deliziosa  oittadina  di  Formia. 

Anche  questa  citta  col  nome  di  Castellone  e  di  Mola  fa- 
ceva  parte,  come  Elena,  del  comune  di  Gaeta,  da  cui  si  distacco 
nel  1817.  E  situata  quasi  di  fronte  a  Gaeta  sopra  la  stretta 
ed  alta  costa  compresa  tra  il  mare  e  le  radici  del  monte  Mola 
(453  in.);  ha  quindi  anch/  essa  una  forma  molto  allungata  e 
stretta. 

Poco  oltre  la  torre  di  Mola  comincia  una  stretta  pianura 
alluvionale  interrotta  qua  e  la  da  blocchi  calcarei  isolati 
(monte  Campese,  855  m. :  monte  Scauri,  125  m.),  i  quali  quando 
le  pianura  ancora  non  esisteva  costituivano  piccole  isole  co- 
stiere. 

La  costa  e  abbastanza  alta  nel  primo  tratto  presso  Formia, 
ed  il  mare,  che  la  percuote  senza  alcun  impedimento  dalla 
parte  di  mezzogiorno,  la  corrode  a  poco  a  poco,  producendo 
delle  frane,  le  quali  in  qualche  punti  minacciano  la  stessa 
strada  nazionale.  Pin  verso  Scauri  la  costa  si  abbassa  e  in 
qualche  punto  vi  sono  traccie  di  dune.  Presso  il  piede  occi- 
dentale  del  promontorio  di  Scauri  si  getta  nel  mare  il  flume 
Gianola,  le  cui  acque,  che  sono  state  ora  in  gran  parte  deviate 
verso  Scauri  a  scopo  industriale,  provengono  dalla  grossa  polla 
detta  di  Capodacqua  che  sgorga  poco  a  S  di  Spigno  (1500  lit. 
al  secondo)  a  5  km.  e  mezzo  in  linea  retta  dal  mare. 

Il  promontorio  di  Scauri,  che  segna  il  punto  estremo  verso 
oriente  della  rada  di  Gaeta  e  un  piccolo  massiccio  di  calcari 
e  di  conglomerati  calcarei  alto  125  m.,  sul  quale  si  appoggia 
ora  1’  estremita  occidentale  della  pianura  del  Garigliano.  Questo 
promontorio  aveva  dapprincipio  una  forma  tondeggiante  ;  ma 
il  mare,  specialmente  verso  sud,  ha  fatto  potentemente  sentire 
la  sua  potenza  erosiva  sulle  roccie  calcaree,  che  sono  qui  fra- 
stagliate  e  frangiate  minutamente. 

Scauri  e  un  piccolo  villaggio  che  dipende  da  Minturno,  e 
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deve  la  sua  presente  fortuna  ad  alcune  importanti  fabbriche 
di  laterizi  sorte  nelle  sue  vicinanze.  E  situato  lungo  la  strada 
nazionale  che  costeggia  il  piede  settentrionale  del  promontorio. 

Dopo  il  promontorio  di  Scauri  la  costa  continua  diritta, 
bassa  e  in  qualehe  punto  paludosa  sino  alia  foce  del  Volturno, 
il  cui  delta  forma  una  piccola  e  bassa  sporgenza.  Circa  due 
chilometri  e  mezzo  prima  della  foce  del  Garigliano  si  eleva 
tra  le  sabbie  e  le  dune  della  spiaggia  un  altro  piccolo  blocco 
calcareo  detto  Monte  Argento. 

La  foce  del  Garigliano  non  interrompe  affatto  V  uniformita 
della  costa,  bassa,  diritta,  su  cui  biancheggiano  le  dune  che 
impediscono  lo  scolo  delle  acque  retrostanti  che  formano  il 
Pantano  di  Sessa  (1).  E  tale  uniformity  non  e  ora  nemmeno 
piu  interrotta  dalla  bella  catena  del  monte  Massico,  la  quale, 
partendo  dal  gruppo  vulcanico  di  Poccamonfina,  si  dirige  verso 
SO,  dividendo  la  pianura  del  Garigliano  cia  quella  del  Volturno. 

Una  volta  le  onde  del  Tirreno  si  frangevano  contro  gli 
scogli  del  Massico,  che  e  quindi  molto  ripido  verso  il  mare, 
ma  appunto  i  detriti  del  monte  e  le  sabbie  del  mare  costrui- 
rono  dinanzi  ad  esso  una  fascia  di  bassa  terra  della  larghezza 
di  200  a  1500  metri.  Qui  pero  le  dune  non  superano  quasi  mai 
i  quattro  metri. 

(1)  Anche  la  foce  del  Garigliano,  pero,  va  lentamente  avanzandosi. 
Nel  946  il  principe  di  Capua  Paldolfo  Capodiferro  costrui  sulla  sinistra 
deH'imboccatura  del  fhime  una  torre  che  e  giunta  sino  a  noi  e  serviva 
di  difVsa  contro  le  incursioni  dei  Saraceni,  come  dice  Piscrizione  che 
ancora  si  vede  : 

HANC  QUONDAM  TERRAM  .VASTAV1T  GENS  AGARENA 
SCANDENS  HUNC  FLUVIUM  FIERI  NE  POSTEA  POSSIT 
PRINCEPS  HANC  TURRIM  PALDOLPHUS  CONDIDIT  HEROS 
UT  SIT  STRUCTORI  DECUS  ET  MEMOR  ABIDE  NOMEN. 

Questa  torre,  chiamata  turris  ad  mare  per  distinguerla  dall"  altra 
costruita  da  Giovanni,  Imperiale  Patrizio  di  Gaeta  presso  le  rovine  di 
Minturno,  doveva  allora  trovarsi  proprio  sulla  riva  del  mare,  mentre 
ora  ne  dista  circa  mezzo  chilometro.  Cfr.  Tabular  iuva  C-asinense.  Codex 
Diplomaticus  Caietanus ,  Vol.  II,  77:  .  .  .  donamus  .  .  .  turrem  quae  est 
in  finibus  Suessa  iuxta  Gareliano,  et  dicitur  turre  ipsa  ad  mare  ...» 
(a.  1066).  Cfr.  anche  Gay,  L'  ltalie  meridionale  et  l' empire  Byzantin , 
Paris,  1904,  p.  231  e  segg. 
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La  foce  del  Volturno  ha  una  forma  triangolare  pel  con- 
tinup  aumento  delle  sue  sponde  dovnto  ai  detriti  portarfi  dal 
fiume.  La  formazione  deltica  del  Volturno  sporge  sul  mare  per 
circa  due  chilometri  sopra  una  base  di  5  chilom.  e  mezzo  (1). 

La  costa  continua  poi  diritta  e  bassa,  infestata  da  dune, 
che  in  qualche  punto  raggiungono  l’altezza  di  11  m.  Per  un 
buon  tratto  una  bella  corona  di  pin?  (Pineta  di  Castel  Vol¬ 
turno,  di  Licola)  allieta  questa  spiaggia  circondata  di  paludi 
e  di  laghi  costieri. 

Appena  oltrepassato  il  lago  di  Licola  cominciano  i  pitto- 
reschi  Campi  Flegrei,  ricchi  di  leggende  e  di  memorie  storiche, 
oltre  i  quali  si  stende  sotto  il  cielo  piii  limpido,  coronato  di 
splendide  isole,  il  bel  golfo  Partenopeo. 

Dal  lago  di  Patria  fi.no  alle  punta  di  Mondragone  la  duna, 
come  gia  ho  accennato,  ha  un’ altezza  da  5  a  11  m.  e  la  striscia 
dunosa  ha  una  larghezza  di  800  m.  Tra  Mondragone  e  la  foce 
del  Garigliano,  la  duna  e  piu  bassa,  ma  1’  internamento  e 
maggiore,  superando  la  lunghezza  di  un  chilometro.  Questi 
terreni,  quando  fossero  irrigati  sarebbero  fertilissimi,  perche 
vi  predominano  i  silicati  delle  rocce  vulcaniche,  i  feldspati,  i 
pirosseni,  il  ferro  titanifero  ecc.,  mentre  e  scarsa  la  sabbia 
calcarea  e  la  silicea. 

* 

*  * 

Note  batimetriche.  —  La  batimetria  del  golfo  di  Gaeta 
non  presenta  nulla  di  notevole.  La  linea  batimetrica  100  m. 
che  dista  solo  5  km.  da  M.  Circeo  e  8  da  M.  Orlando  e  lon- 
tana  invece  16  km.  dal  fondo  dell’  estremit^  settentrionale  del 
Golfo  di  Terracina  e  18  dalla  piccola  baia  di  Scauri.  Mentre 
poi  la  linea  batimetrica  50  si  mantiene  quasi  parallela  alia 
costa  nella  parte  meridionale  del  Golfo  di  Gaeta,  andando  verso 
Terracina,  dopo  essersi  mantenuta  vicina  alia  terra  fino  alia 
spiaggia  S.  Agostino,  improvvisamente  se  ne  allontana  a  S-E 
di  M.  Circeo,  come  se  il  piede  di  questo  si  allargasse  molto 

(1)  De  Lorenzo,  Geoloqia  e  Geoqrafia  iisica  dell’ Italia  meridionale , 
Bari,  1904,  p.  216. 
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verso  il  mare.  Le  carte  marine  infatti  qui  ci  indicano  nn  fondo 
di  roccia  che  si  mantiene  per  un  notevole  tratto  a  16,  18  e 
25  m.  mentre  dintorno  vi  sono  profondita  di  27,  34  e  45  m. 

Altrettanto  non  si  pno  dire  per  Monte  Orlando  dinanzi 
al  quale  si  trovano  subito  notevoli  profondita  (28  a  48  m.)  a 
poco  piii  di  mezzo  chilometro  dalla  terra. 

La  rada  di  Gaeta  e  abbastanza  profonda.  La  linea  bati- 
metrica  5  m.  dinanzi  ad  Elena  si  mantiene  alia  distanza  di 
150  m.,  e  dinanzi  alia  Spiaggia,  o  meglio,  dalla  punta  del  Mu- 
lino  ai  principio  di  Eormia,  alia  distanza  di  300  m.  Proprio  di 
fronte  a  Formia  questa  linea  si  allontana  fino  a  600  m.,  ed  a 
poco  piu  di  300  trovasi  la  secca  la  Pila  (m.  1,40)  che  rappre- 
senta  forse  il  residuo  di  un  piccolo  sprone  di  M.  Mola. 

II  fondo  del  Golfo  di  Gaeta  e  costituito  prevalentemente 
da  fango  :  abbondano  le  alghe  marine  nella  parte  piii  interna 
della  rada  di  Gaeta  e  del  golfo  di  Terracina. 

Dinanzi  alia  testa  del  M.  Massico  il  fondo  roccioso,  che 
non  arriva  ad  una  grande  profondita,  ci  mostra  fin  dove  si 
prolungava  questa  caratteristica  catena,  che  prima  fu  erosa 
dal  mare  e  poi  coperta  di  dune  nella  sua  parte  piii  bassa. 

Sul  fenomeno  della  marea  nel  golfo  di  Gaeta  poco  posso 
dire  per  mancanza  di  mezzi  di  osservazione.  Come  e  noto,  nel 
Tirreno  si  osservano  immancabilmente  due  alte  e  due  basse 
maree  entro  il  periodo  di  nna  giornata  lunare,  mentre  nell’A- 
driatico  1’  oscillazione  di  24  ore  prevale  talora  in  ampiezza  su 
quella  di  12  ore,  in  guisa  da  mascherare  il  doppio  movimento 
giornaliero  di  flusso  e  riflusso.  G.  Grablovitz,  uno  dei  pochi 
che  si  occupino  di  studi  mareografici  in  Italia,  trovo  per  Ischia 
e  per  Napoli  1’  ampiezza  di  32  cm.  nelle  sizigie  e  14  cm.  nelle 
quadrature  (1).  Mi  pare  che  i  valori  pel  golfo  di  Gaeta  non 
debbano  essere  molto  differenti. 

Secondo  1’ Issel,  tutto  il  littorale  occidentale  d’ Italia  fino 
al  golfo  di  Salerno  ando  soggetto  ad  un  sollevamento  preisto- 

(1)  ,Tavole  delle  maree ,  in  Annali  Idrograflci,  I,  p.  107;  e  Ricerche 
sulle  maree  d' Ischia,  in  Rend .  R.  Accad.  dei  Lincei ,  serie  IV,  Vol.  VI, 
1890,  p.  28.  —  Cfr.  anche  Magrini  G.  P.,  Le  maree  sulle  coste  italiane, 
in  Rivista  Mariitima,  Agosto-Settembre,  1905,  p.  9  dell’estr. 
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rico,  che  avrebbe  originato  condizioni  oltremodo  favorevoli  a 
quegli  estesi  interrimenti  alle  foci  dei  fiumi,  che  si  notano 
nelle  maremme  toscane,  nel  Lazio  e  nella  Campania.  Sicnra 
prova  di  questo  sollevamento  sono  i  fori  di  litodomi  molto 
bene  conservati  in  parecchie  localita  della  costa  (1).  Per  cio 
che  riguarda  il  golfo  di  Gaeta  o  meglio  la  parte  centrale  di 
esso,  a  cui  si  limitano  le  mie  osservazioni,  mi  pare  che  tale 
sollevamento  si  debba  escludere,  se  pure  non  si  deve  am* 
mettere  un  abbassamento.  Non  solo  non  si  osservano  traccie 
di  fori  di  litodomi ;  ma  e  facile  pure  notare  che  se  fosse  av- 
venuto  un  sollevamento  se  ne  dovrebbero  vedere  le  traccie 
nei  calcari  facilmente  erodibili  di  Monte  Orlando.  Il  mare  ora 
va  lentamente  erodendo  queste  roccie,  scavandone  la  base  pin 
per  azione  chimica  che  dinamica.  Se  un  sollevamento  fosse 
avvenuto,  queste  roccie,  che  sono  perfettamente  a  picco,  do¬ 
vrebbero  presentare  alia  base  una  concavita  colla  volta  abba- 
stanza  alta  sul  livello  del  mare.  Ora,  tale  concavita  si  nota 
realmente  ed  e-  abbastanza  profonda,  ma  la  sua  volta  si  trova 
a  pochi  centimetri  dal  livello  del  mare.  Piu  in  alto  si  vedono 
pure  evidenti  traccie  delh  azione  dinamica  delle  onde  ;  ma 
questa,  come  gia  osservai,  si  e  dimostrata  molto  meno  efficace 
delb  azione  chimica,  la  dove  le  acque  marine  si  trovano  costan- 
temente  a  contatto  coi  calcari. 

Ad  ammettere  invece  un  probabile  abbassamento  dalP  e- 
poca  romana  in  poi  mi  inducono  parecchie  osservazioni  su 
alcune  costruzioni  romane  situate  presso  il  mare.  Cosi  presso 
la  localita  detta  Emiciclo  tra  Elena  e  Gaeta  si  osservano  re- 
sidui  del  porto  romano,  restaurato  da  Antonino  Pio,  e,  gli 
anelli  di  pietra,  che  ancora  si  vedono  e  che  dovevano  servire 
per  attaccare  le  navi,  si  trovano  al  livello  del  mare,  e  intera- 
mente  sommerse  sono  altre  costruzicni  portuarie.  Presso  la  riva 
del  mare  tra  Elena  e  Eormia  vi  sono  alcune  rovine  apparte- 
nenti,  secondo  ogni  probability,  ad  un  tempio  di  Apollo  ri- 
cordato  da  Plutarco  nella  vita  di  Cicerone.  Plutarco  ci  dice  che 
quel  tempio  era  presso  la  riva  del  mare ;  ma  non  e  probabile 
che  allora  la  distanza  fra  il  mare  e  il  suddetto  tempio  fosse 


(1)  A.  Issel,  Le  oscillazioni  del  suolo ,  Genova  1883. 
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cosi  breve  come  ora,  ne  che  questo  si  trovasse  quasi  perfet- 
tamente  al  livello  del  mare. 

Ad  un  abbassamento  della  costa  fa  pure  pensare  la  posi- 
zione  dei  ruderi  di  costruzioni  romane  presso  la  Grotta  di 
Tiberio  (Sperlonga),  presso  Serapo  (Fontania),  presso  Formia, 
e  in  molti  altri  luoghi  del  golfo  di  Gaeta  (1). 

(  Continua  ) 


(1)  L’  ing.  Di  Tueci  a  proposito  della  spiaggia  di  Sperlonga  scrive  : 
«  1  marinai  del  luogo  dichiarano  che  il  mare  a  memoria  d’  uomo  ha 
guadagnato  non  poco  sulla  terra  ferma  in  quel  vaghissimo  e  sedncente 
seno  ;  ed  io  stesso  ho  visto  alcuni  fatti  naturali  che  si  connetterebbero 
assai  bene  con  questa  asserzione  ».  B.  Amante-R.  Biancht,  Memorie 
storiclie  e  statutarie  del  ducato,  della  contea  e  dell’ episcopato  di  Fondi 
in  Campania,  Roma,  E.  Loescher,  1903,  p.  9.  —  11  Prof.  L.  Ottavio 
Ferrero  noto  che  in  questi  luoghi  «  e  massime  tra  Patria  e  Fondi  la 
spiaggia  e  in  istato  di  accrescimento  »;  ma  egli  intendeva  certamente 
parlare  dei  punti  ove  la  spiaggia,  essendo  molto  bassa,  e  possibile  la 
tormazione  delle  dune  ( L '  escursione  agraria  annuale  compiuta  dagli 
alunni  dell’  Istituto  di  Caserta,  Caserta,  1882,  p.  36).  Altrove  il  Ferrero 
ricouosce  che  a  Formia  si  osservano  edifici  terrestri  ora  di  mare  ( Le 
terre  della  provincia  di  Terra  di  Lavoro,  Caserta,  1879,  p.  13). 


FRA  AGOSTINO  PROF.  DOTT.  GEMELLI 


dell'  Or  dine  dei  Minori 


Sulla  tine  struttura  del  sistema  nervoso  centrale 

1)  La  dottrina  del  neurone 

( Contin .  e  fine  vedi,  N.  74-75-76-78). 


8)  La  rigenerazione  autogena  dei  nervi  (1). 

Intimamente  connessa  con  la  quistione  dell’ origine  dei 
nervi  e  quella  che  da  Bethe  fu  chiamata:  u  rigenerazione  au¬ 
togena  dei  nervi  periferici  «.  Era  mia  intenzione  parlare  di 
tutta  la  vasta  quistione  della  rigenerazione  dei  nervi;  ma, 
poiche  essa  e  ancor  oggi  oggetto  di  vivissime  discussioni  e 
poiche  1’  argomento  e  tanto  ampio  da  richiedere  una  tratta- 
zione  a  se,  cosi  preferisco  lasciarla  per  ora  e  limitarmi  a  trat- 
tare  della  rigenerazione  autogena. 

Alla  riunione  dei  neurologi  e  psichiatri  tedeschi  tenuta  a 
Baden-Baden  nel  1901,  Bethe  ha  riassunto  alcuue  esperienze, 
le  quali  sono  di  grande  importanza.  Bethe ,  ripetendo  un’espe- 
rienza  oramai  famosa  di  Philippeaux  e  di  Vulpian  lia,  insieme 
con  Monckeberg  e  Merzbacher ,  interrotto  nei  cani  e  nei  conigli 
adulti  il  nervo  sciatico,  facendo  in  modo  che  i  due  monconi 

(1)  Dopo  la  pubblicazione  dell’  ultima  puntata  di  questo  mio  arti- 
colo  sono  comparsi  parecchi  lavori  sull'  origine  dei  nervi  periferici.  Mi 
riesce  impossibile  darne  nn  cenno;  ne  credo  utile  il  parlarne.  Notero 
solo  che  Bethe  ritiene  insufficient  gli  argomenti  addotti  da  v.  Lenhosseh 
e  da  me  riferiti,  per  combattere  la  teoria  delTorigine  pluricellulare  delle 
fibre  nervose  periferiche,  Tuttavia  noi  possiamo  mantenere  le  conclu- 
sioni  riferite,  sia  perche  egli  non  porta  alcun  dato  di  fatto  nuovo,  sia 
perche  ricerche  recenti  di  Krassin ,  eseguite  con  il  metodo  di  Erlich, 
confermano  i  risultati  riferiti  ottenuti  da  Perroncito  e  da  Cayal,  fon- 
dandoci  sui  quali  noi  dobbiamo  respingere  con  certezza  T  origine  plu¬ 
ricellulare  delle  fibre  nervose  periferiche. 
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non  avessero  a  riunirsi.  Dopo  la  degenerazione  del  moncone 
periferico  e  la  scomparsa  completa  del  cilindrasse,  egli  osservo 
un  accrescimento  del  protoplasma  della  guaina  di  Schwann  e 
vide  che  in  seguito  si  stabiliva  una  rigenerazione  quasi  to- 
tale  del  nervo  e  che  cio  avveniva  in  modo  indipendente  dal 
moncone  centrale.  Negli  animali  giovani  egli  ha  potuto  con- 
statare  una  rigenerazione  che  era  ad  un  tempo  anatomica  e 
fisiologica ;  infatti  1’ eccitazione  del  moncone  periferico  per 
mezzo  di  deboli  correnti  indotte  determinava  la  contrazione 
energica  di  tutti  i  muscoli  del  piede,  nel  mentre  che  1’ eccita¬ 
zione  del  moncone  centrale  era  senza  effetto  su  questi  mu¬ 
scoli.  Inoltre  il  moncone  periferico  era  completamente  indi¬ 
pendente  dal  moncone  centrale  e  da  ogni  connessione  con  il 
midollo  spinale. 

Nel  moncone  periferico  si  trovavano,  a  lato  di  un  numero 
piu  o  meno  considerevole  di  fibre  nervose  senza  mielina,  altre 
fibre  che  avevano  tutti  i  caratteri  di  fibre  normali ;  aventi  cioe 
una  guaina  di  Schwann ,  una  guaina  di  mielina  e  un  cilindrasse 
con  fibrille  primitive. 

L’  importanza  di  un  tale  reperto,  qualora  fosse  confer- 
mato,  non  e  di  certo  piccola.  Bethe  infatti  dednsse  dalle  sue 
ricerche  che  le  fibre  dei  nervi  periferici,  messe  nelle  condizioni 
opportune,  possono  rigenerarsi  in  modo  indipendente  dalla 
loro  cellula  d’origine.  Queste  fibre  possiedono  quindi  una  certa 
autonomia  che  sino  ad  oggi  si  e  loro  negata.  In  questa  guisa 
le  fibre  nervose  si  rigenererebbero  autogeneticamente  e  la  cel¬ 
lula  nervosa,  contrariamente  a  cio  che  noi  dovremmo  ritenere 
secondo  la  dottrina  del  neurone,  non  avrebbe  la  funzione  tro- 
fica  che  le  fu  attribuita. 

Se  poscia  si  taglia  una  seconda  volta  questo  nervo  auto- 
regenerato,  che  non  ha  alcuna  connessione  con  il  midollo  spi¬ 
nale,  il  nuovo  moncone  periferico  degenera,  mentre  che  il  mon¬ 
cone  centrale  (che  termina  liberamente  alle  due  estremita) 
resta  normale. 

Queste  esperienze  hanno  un  valore  reale  ?  Se  esse  fossero 
confermate,  noi  non  potremo  piu  ammettere  la  dottrina  del- 
1’  unita  del  neurone,  poiche  questa  rigenerazione  autogenica 
dei  nervi  periferici  presuppone  il  postulato  dell’ origine  piu- 
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ricellulare  delle  fibre  nervose  periferiche  ed  in  certa  guisa  ne 
e  una  dhnostrazione  indiretta.  Noi  vedemmo  gia  che  vi  sono 
ragioni  fortissimo  per  dubitare  di  questo  postulato,  tuttavia,  alio 
scopo  di  meglio  chiarire  la  quistione,  val  meglio  studiare  la  ri- 
generazione  autogenica  dei  nervi  solo  alia  luce  dei  fatti  che 
la  dimostrano  o  la  impugnano  direttamente.  Van  Gehuchten  ha 
ripreso  le  esperienze  su  dei  giovani  gatti ;  siccome  Bethe  non 
aveva  indicate  le  precauzioni  necessarie  per  impedire  la  rim 
nione  dei  due  monconi  egli  si  e  accontentato  di  mettere  a  nudo 
il  nervo  sciatico  lungo  la  faccia  posteriore  della  coscia  e  di 
resecarne  un  tratto  della  lunghezza  di  15-20  mm. 

All’ autopsia  dei  gatti  questo  A.  ha  trovato  con  suo  grande 
stupore  che  i  due  monconi  si  erano  ricongiunti.  II  nervo  del 
lato  operato  presentava  il  medesimo  aspetto  di  quello  del  lato 
normale  e  non  vi  si  vedeva  alcuna  traccia  del  punto  di  con- 
giunzione  dei  due  monconi.  La  sola  differenza  tra  i  due  nervi 
sciatici  si  era  che  il  nervo  del  lato  operato  era  piu  sottile 
di  quello  del  lato  sano. 

Anche  Munzer  compi  delle  ricerche  su  conigli  giovanis- 
simi  (1).  Egli  reseco  a  questi  animali  il  nervo  sciatico  per  una 
lunghezza  di  1-2  cm.  Dopo  un  tempo  abbastanza  lungo  egli 
constato  che  il  moncone  periferico  si  era  atrofizzato.  La  sua 
eccitazione  era  senza  influenza  alcuna  sui  muscoli  innervati 
da  tale  nervo  ed  anzi  gli  stessi  muscoli  erano  essi  stessi 
atrofizzati.  Munzer  coticluse  delle  sue  ricerche,  e  sopratutto 
dell’esame  istologico  del  moncone  periferico,  che,  conforme- 
rnente  alle  osservazioni  di  Bethe ,  il  moncone  periferico  di  un 
nervo  sezionato  contiene  delle  fibre  rigenerate,  ma  tuttavia 
non  ammette  che  sia  dimostrata  1’opinione  di  Bethe ,  secondo 
il  quale  queste  fibre  nervose  si  sono  formate  per  autorigene- 
razione;  secondo  le  ricerche  di  Munzer  nel  moncone  periferico 
si  sarebbe  formato  un  neuroma  il  quale  sarebbe  collegato 
con  gli  altri  nervi  per  mezzo  di  larghe  anastomosi. 

(1)  Il  fenomeno  della  rigenerazione  autogena  non  si  verificherebbe, 
secondo  ulteriori  ricerche  di  Bethe,  in  modo  completo  neU'adulto ;  sol- 
tanto  gli  animali  giovanissimi,  e  non  tutti,  si  prestano  alia  dimostra- 
zione  di  questo  fenomeno. 
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Bethe  invece  in  un  lavoro  successivo  insiste  sull’assenza 
completa  di  anastoraosi  tra  il  moncone  periferico  del  nervo 
sciatico  e  gli  altri  nervi  in  connessione  con  i  centri  nervosi. 
A  confermare  poi  la  sua  opinione  questo  studioso  compie  le 
seguenti  ricerclie.  In  una  prirna  serie  di  indagini  seziono  il 
nervo  sciatico  nella  parte  superiore  della  coscia,  ne  reseco 
una  parte  del  moncone  periferico;  poscia,  per  impedire  che  i 
due  monconi  si  ricongiungessero,  egli  immerse  il  moncone  di¬ 
stale  nelle  masse  muscolari  vicine.  In  altre  esperienze  egli 
esporto  il  nervo  sciatico  alia  sua  uscita  dal  foro  sacro-sciatico ; 
poscia,  dopo  di  aver  resecato  un  tratto  del  moncone  periferico, 
egli  ripiego  questi  tra  le  masse  muscolari  del  cavo  popliteo. 
Egli  osservo  in  tutti  i  casi  una  rigenerazione  parziale  o  totale 
—  in  ogni  caso  autogenetica  —  delle  fibre  del  moncone  peri¬ 
ferico  rimasto  libero  da  ogni  connessione  con  il  moncone  cen- 
trale. 

Queste  esperienze  furono  in  seguito  ripetute  da  Van  Ge- 
huchten ,  il  quale,  salvo  qualclie  fatto  di  poca  importanza,  con- 
fermo  il  valore  e  l’importanza  della  rigenerazione  autogenetica 
nel  senso  di  Bethe. 

La  quistione  pero  non  era  risoluta  come  lo  prova  il  dibat- 
tito  che  sorse  per  i  lavori  di  Ballance  Stewart ,  Durante ,  Harrison , 
Deyerine  ed  altri  ancora.  Data  la  brevita  di  questa  mia  espo- 
sizione,  che  si  limita  ad  esporre  i  fatti  per  sommi  capi,  non 
credo  utile  accennare  alle  esperienze  di  questi  studiosi;  pre- 
ferisco  invece  riferire  gli  studi  piu  recenti  i  quali,  a  parer 
mio,  danno  modo,  specie  per  alcune  ricerche  compiute  da  me, 
di  risolvere  la  quistione  in  modo  sicuro. 

Una  esperienza  importante  fu  compiuta  da  Lugaro.  Gli  e 
chiaro  che,  se  V  interpretazione  delle  esperienze  di  Bethe  e 
esatta,  l’ipotesi  dell’ origine  pluricellulare  e  discontinua  dei 
cilindrassi  resta  fortemente  consolidata.  Ma  apnunto  su  cio  pos- 
sono  essere  sollevati  —  come  osserva  Lugaro  —  dei  forti  dubbi. 
Ne  questi  possono  essere  dissipati  semplicemente  con  una  ri- 
conferma  dei  fatti,  quale  si  puo  ottenere  ripetendo  le  espe¬ 
rienze  di  Bethe.  Come  ho  accennato  piu  sopra,  Munzer  e  Rai- 
mann  hanno  sollevata  la  stessa  obbiezione  che  Vulpian  aveva 
fatto  alle  proprie  esperienze:  che  cioe  le  fibre  che  si  presu- 
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mono  autorigenerate  provengano  invece  da  altri  nervi  e  pene- 
trino  dai  tessuti  circostanti  nel  nervo  degenerato.  Anclie  le 
seconde  esperienze,  pin  sopra  citate,  di  Bethe  non  sono  decisive 
contro  questa  obbiezione,  percbe  in  ogni  caso  la  rigenerazione 
autogena  si  osserva  in  nervi  che  sono  situati  in  mezzo  a  tes¬ 
suti  normalmente  innervati,  i  quali  quindi  possono  fornire 
nuove  fibre  (1). 

Ad  eliminare  ogni  dubbio  Lugaro ,  ha  praticato  in  cani 
e  gatti  giovani  1’  asportazione  di  tutti  i  gangli  spinali  e  la 
resezione  del  tratto  extradurale  delle  corrispondenti  radici  an- 
teriori  nei  nervi  lombari  e  sacrali  che  innervano  1’ arto  poste- 
riore,  mettendo  poi  alio  scoperto  lo  sciatico,  tagliandolo  e  strap- 
pando  il  capo  centrale.  A  qnesto  modo  lo  sciatico  verrebbe 
non  solo  isolato  dai  centri,  ma  resterebbe  in  contiguita  con 
tessuti  nei  quali  tutte  le  fibre,  sensitive  e  motrici,  sono  de¬ 
generate.  L’  A.  ha  esaminato  i  pezzi  principali  provenienti 
da  quattro  gatti,  uccisi  rispettivamente  dopo  81  giorni,  tre 
mesi,  tre  mesi  e  diciassette  giorui,  e  quattro  mesi,  e  da  due 
cani  uccisi  1’  uno  dopo  due  mesi,  1’  altro  dopo  quattro  mesi 
dall' operazione.  In  tutte  queste  esperienze  il  tronco  dello  scia¬ 
tico  risulto  assolutameute  ineccitabile  e  all’ esame  microseo- 
pico  non  presento  alcuna  traccia  di  guaine  mieliniche  e  di  ci- 
lindrassi.  Invece  i  nervi  crurale  ed  otturatore,  che  non  furono 
strappati  nella  loro  porzione  piu  prossimale  e  rimasero  quindi 
in  immediata  contiguita  dello  speco  vertebrale,  presentarono  at- 
tivissimo  processo  di  rigenerazione  e  in  alcuni  casi  risultarono 
eccitabili  per  rispetto  ai  muscoli  che  ne  dipendono.  Anche  nelle 
radici  posteriori  Lugaro  constato  in  qualche  caso  presenza  di 
fibre  rigenerate.  La  presenza  di  queste  fibre  rigenerate  si  spiega 
facilmente  ammettendo  che  esse  provengano  dalle  fibre  delle 
radici  anteriori.  Infatti,  data  1’ obliterazione  cicatriziale  dello 
spazio  extradurale  in  corrispondenza  delle  radici  tagliate,  tra 
queste  e  i  monconi  dei  nervi  deve  avvenire  un  ravvicinamento 
quasi  immediato.  Le  radici  anteriori  contenevano  fibre  normali 
e  le  cellule  corrispondenti  (in  un  caso,  il  solo  sinora  esami- 

(1)  Cio  appare  chiaramente  dimostrato  anche  da  un  lavoro  del  ce- 
lebre  neurologo  Deyerine. 
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nato  da  questo  punto  di  vista)  erano  in  istato  di  ipertrofia. 
Anche  tra  i  monconi  delle  radici  posteriori  e  quelli  delle  ra- 
dici  anteriori  vi  era  contiguita  immediata  e  facilmente  si  com- 
prende  che  una  parte  delle  fibre  sgorganti  dalle  radici  ante¬ 
riori  si  erano  instradate  nelle  radici  posteriori.  Cio  non  e  una 
pura  supposizione :  in  un  caso  questo  studioso  ba  potuto  iso- 
lare  con  accurata  dissezione  la  radice  posteriore  aderente  alia 
anteriore  ;  sezionato  il  pezzo  in  serie  egli  pote  constatare  che 
dalla  radice  anteriore  molte  fibre,  descrivendo  un'ansa,  passavano 
in  senso  retrogrado  nella  radice  posteriore.  Invece  non  si  puo 
affatto  spiegare,  se  si  ammette  la  tesi  della  autorigenerazione, 
come  mai  lo  sciatico  sia  rimasto  interamente  privo  di  guaine  mie- 
liniche  e  di  cilindrassi  ed  abbia  conservato  in  tutti  i  partico-  ' 
lari  1’aspetto  di  un  nervo  totalmente  degenerato,  anche  dopo 
quattro  mesi.  Notisi  che  nelle  esperienze  di  Bethe  gia  dopo 
tre  mesi  non  solo  vi  e  larga  rigenerazione  di  fibre,  ma  persino 
i  nervi,  sono  facilmente  eccitabili. 

Non  meno  dimostrativa  e  un’  altra  esperienza  di  Lugaro. 
A  un  cane  adulto  fu  asportato  tutto  il  midollo  lombo-sacrale 
assieme  ai  gangli  che  ne  dipendono  ;  inoltre  a  sinistra  fu  se¬ 
zionato  lo  sciatico  strappandone  il  capo  centrale.  L’  animale 
fu  ucciso  dopo  trenta  giorni.  Nei  preparati  all’  acido  osmico 
tutte  le  fibre  mieliniche  si  presentavano  degenerate.  Il  metodo 
di  Cayal  dimostrava  nello  sciatico  di  destra  e  in  tutte  le  sue 
diramazioni  i  caratteristici  fascetti  di  cilindrassi  mielinici  nor- 
mali,  mentre  che  nello  sciatico  di  sinistra  non  se  ne  scorgeva 
neppure  uno.  In  questo  caso  per  1’  eta  dell’  animale  e  per  la 
brevita  del  tempo  trascorso  dall’operazione  non  si  puo  affatto 
pensare  a  fenomeni  di  rigenerazione,  di  cui  i  cilindrassi  amie- 
linici  fossero  l’indice  ;  e  ad  ogni  modo  dal  lato  sinistro  questi 
cilindrassi  mancavano  interamente. 

Alle  esperienze  negative  di  Lugaro  circa  alia  autorigene¬ 
razione  dei  nervi  in  seguito  ad  estirpazione  del  midollo  e  dei 
gangli  se  ne  contrappone  una  positiva  di  Raimann.  Questi 
estirpo  ad  un  cane  di  un  giorno  il  midollo  dal  secondo  seg- 
mento  lombare  in  giii  e  con  esso  i  gangli  spinali  u  per  quanto 
fu  possibile  n.  Dopo  98  giorni  l’animale  fu  ucciso  e  i  due  scia- 
tici  esaminati  in  preparati  all’acido  osmico.  Nel  destro  vi  erano 
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molte  fibre  mieliniche,  ma  esse,  come  lo  dimostravano  le  se- 
zioni  trasverse,  non  erano  distribuite  uniformemente,  e  rima- 
nevano  disposte  in  mezzo  a  gruppi  di  fibre  prive  di  mielina. 
A  sinistra,  in  mezzo  a  un  fit  bo  tessuto,  vi  erano  soltanto  degli 
isolotti  di  fibre. 

Questo  reperto  positivo  si  puo  spiegare  con  una  incom- 
pleta  estirpazione  dei  gangii.  Difatti  Raimann  nota  espressa- 
mente  che  la  radice  superiore  dello  sciatico  di  destra  presen- 
tava  un  rigonfiamento  simile  ad  un  ganglio.  E  nella  relazione 
fatta  su  questa  esperienza  da  Wagner  alia  77. ma  riunione  dei 
naturalisti  e  medici  tedeschi  in  Meran  (24-30  settembre  1905) 
tale  rigonfiamento  e  interpretato  come  un  residuo  di  ganglio. 
Questa  parte  non  fu  esaminata  microscopicamente,  come  non 
furono  esaminate  le  estremita  prossimali  delle  smgole  radici 
nervose  ;  Ora  facilmente  in  queste  estremita  possono  rimanere 
incluse  delle  cellule  che  valgono  a  mantenere  in  istato  nor- 
male  altrettante  fibre. 

Nella  sua  risposta  alia  prima  nota  di  Lugaro ,  Raimann 
cerca  di  porre  in  altro  modo  in  accordo  i  suoi  risultati.  Egli 
ammette  che  nelle  esperienze  di  Imgaro  la  mancanza  della  ri- 
generazione  autogena  dipenda  da  cio  che  gli  animali  di  questi 
erano  relativamente  avanzati  in  eta,  e  che  vi  e  una  grande 
differenza  per  riguardo  alia  capacita  autorigenerativa  dei  nervi 
tra  gli  animali  neonati,  come  il  suo,  e  animali  di  40  giorni, 
come  quelli  di  Lugaro. 

Che  vi  sia  qualche  differenza,  osserva  Lugaro ,  e  possibile, 
ma  essa  non  sara  certo  cosi  notevole  come  Raimann  la  am¬ 
mette,  e  sopratutto  non  sara  una  differenza  assoluta,  tale  da 
impedire  in  animali  di  40  giorni  la  autorigenerazione  di  una 
sola  fibra.  Notisi  che  le  esperienze  di  Bethe  per  dimostrare  la 
rigenerazione  autogena  non  sono  state  compiute  su  animali 
neonati  soltanto,  ma  su  animali  giovani,  sino  a  un  mese  e 
anche  piu.  Perche  mai  allora  la  rigenerazione  autogena  do- 
vrebbe  mancare  in  modo  assoluto  nelle  esperienze  di  Lugaro  ? 

Lugaro  fece  poi  un’altra  esperienza  che  e  tale  da  togliere 
ogni  valore  a  questa  obbiezione  e  da  dimostrare  con  la  mas- 
sima  sicurezza  che  le  fibre  amieliniche  che  si  riscontrano  nei 
nervi  di  animali  privati  del  midollo  lombo-sacrale  e  dei  rispet- 
tivi  gangii  appartengono  al  simpatico. 
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Si  tratta  di  un  cane,  che  fu  operate*  all’  eta  di  20  giorni 
di  asportazione  del  midollo  lombo-sacrale  e  dei  gangli  da  esso 
dipendenti.  Nell^  medesima  seduta  operatoria  fu  messo  alio 
scoperto  lo  sciatico  di  sinistra,  tagliato,  e  ne  fu  strappato  il 
moncone  centrale.  L’operazione  e  dunque  del  tutto  identica  a 
quella  eseguita  sul  cane  adulto,  di  cui  fu  riferito  piu  sopra 
il  risultato. 

L’  animale  era  destinato  ad  essere  mantenuto  in  vita  per 
un  periodo  di  tempo  assai  lungo  ;  mori  invece  98  giorni  dopo 
l’operazione,  avendo  presentato  soltanto  un  periodo  di  males- 
sere  progressivo  che  duro  poco  piu  di  un  giorno.  All’autopsia 
si  riscontro,  come  causa  della  morte,  una  occlusione  intesti- 
nale.  L’animale  si  era  sviluppato  assai  nel  treno  anteriore;  il 
posteriore  invece  presentava  una  atrofia  considerevolissima,  e 
gli  arti  posteriori  erano  irrigidi ti  e  fortemente  flessi  all’  in- 
dietro.  Era  vivacissimo,  tanto  che  si  dovette  ricorrere  a  infi¬ 
nite  precauzioni  per  impedire  che  l’attrito  meccanico  determi- 
nasse  sul  ventre  e  sugli  arti  posteriori  ulcerazioni  mortali. 

I  nervi  sciatici,  crurali  e  otturatori  di  questo  animale  fu- 
rono  trattati  col  metodo  all’acido  osmico  e  con  quello  di  Cayal. 
Lo  studio  fu  esteso  dalle  radici  di  origine  alle  diramazioni  di 
secondo  e  di  terz’ordine.  Il  risultato  si  puo  esporre  in  poche 
parole.  Tl  metodo  all’acido  osmico  non  permise  di  rilevare  una 
sola  fibra  mielinica  in  nessuno  dei  nervi  summentovati.  Nelle 
sezioni  trasverse  non  si  vede  un  solo  anello  di  mielina;  dalle 
sezioni  longitudinali  si  desume  che  lo  sviluppo  rigenerativo 
delle  fibre  si  e  arrestato  alio  staaio  delle  catene  cellulari.  Col 
metodo  di  Cayal  si  vedono  nei  nervi  crurali  e  otturatori  e  nello 
sciatico  di  destra  i  soliti  fini  cilindrassi  amielinici.  Nello  scia¬ 
tico  di  sinistra  essi  mancano  del  tutto. 

Non  solo  dunque  in  animali  di  40  giorni,  ma  anche  in 
quelli' assai  piu  giovani,  1’ asportazione  del  midollo  e  dei  gangli 
rende  impossibile  la  rigenerazione  delle  fibre  nel  campo  inner- 
vato.  Si  ricostituiscono  le  catene  cellulari  formate  dalle  cellule 
di  Schwann ,  ma  di  mielina  e  di  cilindrassi  non  compare  traccia. 
Ed  e  anche  ormai  fuor  di  dubbio  che  i  cilindrassi  amielinici 
osservati  in  questa  e  nelle  precedenti  esperienze  appartengono 
al  simpatico  e  non  sono  quindi  rigenerati,  ma  normali. 


348  SULLA  FINE  STRUTTURA  DEL  SISTEMA  NERVOSO  CENTRALE 

Un  pnnto  che  rimane  ancora  da  illustrare  in  questa  espe- 
rienza  si  riferisce  alio  state  dei  muscoli.  Nelle  prime  tre  espe- 
rienze  Lugaro  aveva  poputo  constatare  che  vi  era  sempre, 
benche  a  gradi  notevolmente  diversi,  un  inizio  di  rigenerazione 
delle  fibre  muscolari.  In  questa  ultima  esperienza  i  muscoli 
gastrocnemi  dei  due  iati  si  trovano  da  questo  punto  di  vista 
in  condizione  del  tutto  differente.  A  destra  e  conservata  1’  in- 
nervazione  simpatica,  che  a  sinistra  e  interamente  soppressa. 
Tuttavia  il  proeesso  di  rigenerazione  muscolare  e  ugualmente 
progredito.  Nei  gastrocnemi  dei  due  lati  si  osservo  un  cospicuo 
numero  di  fascetti  di  fibrille  striate  assai  bene  differenziate ; 
il  loro  diametro  e  in  genere  uguale  a  quello  di  un  grosso  nu- 
cleo  muscolare. 

Lugaro  conclude  le  sue  ricerche  con  le  seguenti  parole. 

1.  Anche  in  animali  giovanissimi  ai  quali  fu  estirpato  il  midollo 
lombo-sacrale  e  i  gangli  che  ne  dipendono  non  si  ha  alcun 
proeesso 'di  autorigenerazione  nei  nervi  dall’arto  posteriore  ; 

2.  T  cilindrassi  amielinici,  che  si  riscontrano  in  tali  nervi 
quando  di  essi  non  sia  stata  estirpata  la  porzione  piu  prossi- 
male,  appartengono  al  simpatico  e  prendono  origine  dai  gangli 
di  questo;  8.  Tutte  le  fibre  che  nascono  dai  gangli  del  sim¬ 
patico  e  penetrano  nei  nervi  periferici  sono  amieliniche ;  4.  La 
rigenerazione  dei  muscoli  striati  puo  avvenire  in  modo  auto- 
nomo,  cioe  all’  infuori  di  qualsiasi  influenza  nervosa,  spinale  o 
simpatica, 

A  questa  osservazione  di  Lugaro  se  ne  aggiunga  un’altra 
di  Perroncito.  Questo  studioso  ha  ripetute  le  esperienze  di 
Bethe  e  quelle  di  Philippheaux  e  Vulpian ,  mettendosi  nelle  me- 
desime  condizioni  di  essi,  ed  ha  ottenuti  dei  risultati  che  gli 
permettono  di  apportare  una  prova  diretta  contro  le  loro  con¬ 
clusion!. 

Egli  ha  potuto  confermare  il  fatto  che  realmente  dopo 
l’operazione,  mentre  i  due  monconi  appaiono  disgiunti  ed  allon- 
tanati  l’uno  d’altro,  il  moncone  periferico  contiene  un  grande 
numero  di  fibre  nervose  con  carattere  di  fibre  normal!.  Erat- 
tanto  esaminando  su  tagli  in  serie  e  con  il  metodo  di  Cayal 
il  tessuto  esistente  tra  i  due  monconi  ha  potuto  stabilire  che 
queste  fibre  nervose  non  solo  sono  in  continuazione  con  quelle 
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del  moncone  centrale,  ma  provengono  dal  moncone  centrale 
stesso.  Poco  dopo  V  operazione  all’ estremitk  del  moncone  cen¬ 
trale  si  produce  una  ricchissima  neoformazione  di  fibre  nervose, 
le  quali  si  avanzano  nel  tessuto  circostante  verso  il  moncone 
periferico.  Qualche  volta  l’A.  le  ha  vedute  persino  attraver- 
sare  un  muscolo,  passando  a  fasci  tra  una  fibra  muscolare  e 
l’altra  e  ha  potuto  stabilire  che,  alia  fine  di  un  tempo  va- 
riabile  riescono  a  raggiungere  il  moncone  periferico,  vi  pene- 
trano,  si  orientano  secondo  il  suo  asse  e  avanzano  rapidamente 
verso  la  periferia. 

A  questa  osservazione  vengono  ad  aggiungere  valore  altre 
recenti  ricerche  di  Marinesco  e  Mined  (1)  Cayal,  Perroncito  e 
Medea  i  quali,  con  1’  aiuto  del  metodo  all’argento  di  Cayal , 
gia  piii  sopra  descritto,  hanno  potuto  studiare  la  rigenerazione 
dei  nervi  periferici.  Questo  non  avverrebbe,  come  vorrebbero 
i  sostenitori  della  rigenerazione  discontinua,  per  mezzo  di  una 
genesi  pluricellulare,  ma  per  una  formazione  di  finissime  fi- 
brille  originate  dal  moncone  centrale,  le  quali  si  presentano 
continue. 

Ad  una  medesima  conclusione  arrivano  le  ricerche  di 
Lugaro  sul  modo  di  formazione  di  quelle  specialissime  forme 
spirali  (eliche  nervose,  formazioni  elicoidali)  e  di  quei  gomitoli 
studiati  da  Marinesco ,  Minea ,  Cayal  e  Perroncito  che  si  for- 
mano  all’esterno  del  moncone  centrale  dei  nervi  tagliati  e  che 
sono  dati  delle  fibre  nervose  che  nel  crescere  formano  repli¬ 
cate  anse  e  girevolte. 

Anche  su  un  altro  campo  di  ricerche  furono  fatte  alcune 
esperienze  che  ci  conducono  a  non  ammettere  la  possibility 
della  rigenerazione  autogena.  Il  merito  di  queste  indagini,  che 
io  credo  decisive  si  deve  a  Lugaro ,  i  risultati  piu  importanti 
ottenuti  dal  quale  riassumo  qui  brevemente. 

Come  riferisce  Lugaro ,  uno  degli  argomenti  piu  impres- 
sionanti,  addotti  da  Bethe  a  sostegno  della  sua  tesi  dall’auto- 
rigenerazione  delle  fibre  nervose,  consiste  nella  seguente  espe- 

(1)  Qnesti  due  autori,  e  vero,  trassero  dalle  loro  ricerche  conclu- 
sioni  diflferenti  da  quelle  di  Cayal  e  di  Perroncito ;  tuttavia,  poiche  i 
fatti  descritti  da  loro,  in  gran  parte  uguali  a  quelli  descritti  da  questi 
due  studiosi,  meglio  si  prestano  all’ interpretazione  riferita  nel  testo, 
io  preferisco  mantenerla. 
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rienza,  die  varrebbe  a  dimostrare  che  in  seguito  alia  asporta- 
zione  dei  gangli  spinali  non  solo  le  fibre  del  moncone  centrale 
della  radice  posteriore  possono  rigenerarsi,  ma  anche  le  fibre 
del  cordone  posteriore,  che  fanno  seguito  ad  esse. 

Ad  nn  cane  di  32  giorni  fu  aperto  lo  speco  vertebrale  nella 
regione  lombo-sacrale.  Dal  lato  sinistro  furono  messi  alio  sco- 
perto  sei  gangli  spinali,  le  radici  posteriori  ad  essi  corrispon- 
denti  furono  tagliate  e  stirate  lateralmente  in  modo  da  sepa- 
rare  il  ganglio  dalla  radice  anteriore.  Con  altro  taglio  all’infuori 
i  sei  gangli  vennero  asportati.  A  questo  modo  non  era  certo 
possibile  che  da  essi  si  rigenerassero  delle  fibre  sensitive. 

Questo  cane  fu  ucciso  dopo  circa  cinque  mesi.  Dei  gangli 
spinali  asportati  non  v’era  traccia.  Le  radici  sensitive  eonnesse 
col  midollo  terminavano  nel  punto  del  taglio ;  esse  erano  con- 
cresciute  solo  debolmente  coi  tessuti  circostanti,  sicche  pote- 
vano  esser  facilmente  isolate.  Esse  colpivano  per  il  loro  co- 
lorito  bianco.  Il  midollo  appariva  del  tutto  simmetrico  e  mancava 
di  quella  stria  gialliccia  che  si  vuol  vedere  nel  cordone  po¬ 
steriore  del  lato  leso  in  seguito  a  una  simile  operazione. 

All’esame  microscopico,  le  radici  sensitive,  che  per  cinque 
mesi  erano  rimaste  prive  dei  loro  gangli  spinali,  presentavano 
molte  fibre  midollate,  oltre  a  un  piccolo  numero  di  catene 
cellulari  e  fibre  contenenti  fibrille  differenziate  (Bandfasern 
und  fibrillar  differ  enzierte  Aclisialstrangfasern ).  Queste  fibre  mie- 
liniche  erano  piu  sottili  delle  fibre  normali  delle  radici  poste¬ 
riori  e  presentavano  un’evidente  guaina  plasmatica  tra  la  guaina 
mielinica  e  quella  di  Schwann.  Esse  devono  quindi  esser  con¬ 
siderate  come  fibre  rigenerate. 

Il  midollo  presentava  nel  rigonfiamento  lombare  una  se- 
zione  trasversa  del  tutto  simmetrica.  Nel  cordone  posteriore, 
tanto  in  preparati  all’  acido  osmico  che  in  preparati  alia  Wei- 
gerl ,  si  scorgeva  solo  una  minima  differenza  di  fronte  al  lato 
normale.  Il  numero  delle  fibre,  per  quanto  si  poteva  giudicare 
senza  un  conteggio,  era  all’  incirca  uguale  dai  due  lati ;  solo 
differiva  alquanto  lo  spessore  delle  fibre. 

Con  scrupolo  di  coscienzioso  osservatore,  Bethe  contrappone 
a  questo  risultato  quello  ottenuto  in  un  altro  cane  della  stessa 
eta,  al  quale  furono  per  la  medesisma  estensione  semplicemente 
sezionate  le  radici  posteriori.  Quest’  animale  fu  ucciso  del  pari 
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dopo  un  po’  meno  di  cinque  mesi.  Si  presento  il  tipico  reperto 
che  si  suole  avere  dopo  una  tale  operazione  negli  animali 
adulti.  Le  radici  erano  del  tutto  atrofizzate.  il  cordone  poste- 
riore  era  anche  atrofico  e  conteneva  ancora  poche  fibre  j  le 
cellule  del  corno  posteriore  inolto  diradate  e  le  superstiti  al- 
terate. 

Perche  in  un  casp  la  rigenerazione  autogena  si  sia  ma- 
nifestata  e  nell’altro  no,  non  si  puo  stabilire ;  resta  pero  il 
fatto  che  nel  primo  animale,  pur  mancando  del  tutto  i  corri- 
spondenti  gangli  spinali,  le  radici  posteriori  ed  i  cordoni  po¬ 
steriori  si  erano  rigenerati. 

Lugaro ,  tagliando  e  resecando  gran  numero  di  radici  an- 
teriori  e  posteriori  nel  loro  tratto  extradurale,  assieme  ai  cor- 
rispondenti  gangli  spinali  rivolse  particolare  attenzione  alio 
stato  del  moncone  centrale  delle  radici  posteriori,  di  cui  tutta 
la  porzione  intradurale  era  stata  rispettata  dall’ operazione.  E 
pote  constatare  ogni  volta  che  queste  radici,  benche  si  pre- 
sentassero  alquanto  assottigliate  rispetto  a  quelle  del  lato  nor- 
male,  pure  contenevano  una  folia  di  fibre  mieliniche  regenerate. 
La  presenza  di  tante  fibre  mieliniche  faceva  si  che  qnando  i 
pezzi  di  midolio,  ricoperti  dalle  radici  e  rivestiti  dall’ aracnoide 
venivano  immersi  nell’acido  osmico,  si  poteva  osservare  l’an- 
nerimento  della  radice  posteriore  del  lato  leso  come  nella  ra- 
dice  sana. 

Lugaro  pote  inoltre,  esaminando  delle  sezioni  asseriate 
passanti  per  le  due  radici,  anteriore  e  posteriore,  nel  punto 
in  cui  erano  state  tagliate  alia  uscita  dalla  dura,  e  per  il  tes- 
suto  cicatriziale  circostante,  scorgere  numerosi  fascetti  di  fibre 
mieliniche  che  prendendo  origine  dal  moncone  della  radice 
anteriore  passavano  in  quello  della  radice  posteriore  e  vi  as- 
sumevano  un  decorso  ascendente.  A  questo  modo  si  veniva  a 
dimostrare  che  la  radice  anteriore  era  la  fonte  di  origine,  se 
non  di  tutte,  di  molte  tra  le  fibre  neoformate  del  moncone 
centrale  della  radice  posteriore.  E  questa  particolar  natura 
delle  fibre  neoformate  nella  radice  posteriore  risultava  anche 
confermata  dal  singolare  contegno  che  queste  fibre  assumevano 
di  fronte  al  midolio,  una  volta  giunte  alia  zona  di  entrata 
delle  radici:  esse  si  volgevano  verso  la  superficie  dei  fascetti 
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e  penetravano  nella  pia  madre,  dimostrando  cosi  di  suture, 
come  fibre  motrici  destinate  alia  periferia,  un  neurotropismo 
negativo  da  parte  dei  centri  nervosi. 

Di  fronte  a  questi  risultati,  ammettendo  la  tesi  della  ri- 
generazione  autogena,  si  sarebbe  potuto  sollevare  l’obbiezione 
clie  accanto  alle  fibre  provenienti  dalle  radici  anteriori  altre 
ve  ne  potevano  essere,  rigenerate  in  modo  autogeno,  e  che 
forse,  anclie  senza  bintervento  della  radice  anteriore,  le  fibre 
avrebbero  potuto  ugualmente  rigeuerarsi,  sia  pure  in  minor  mi- 
sura  e  piu  lentamente.  Occorreva  percio  mettere  fuori  di  com- 
battimento  la  radice  anteriore,  lasciandola  illesa,  come  nella 
esperienza  di  Bethe ,  supponendo  peraltro  che  le  radici  anteriori 
integre  non  fossero  capaci  di  fornire  rami  collateral  sotto  lo 
stimolo  neurotropico  delle  radici  posteriori  degenerate  ;  il  che 
non  sarebbe  stato  difficile  constatare.  Con  questo  intento  Lu¬ 
garo  ha  compito  delle  esperienze. 

Dal  complesso  di  queste  esperienze  Lugaro  rilevo  anzitutto 
che  i  rapporti  auatomici  nelle  radici  posteriori  non  sono  cosi 
semplici  come  si  poteva  supporre.  Egli  vide  che  da  una  radice 
alb  ultra  possono  passare  delle  fibre  aberranti ;  che  il  tratto 
centrale  della  radice  posteriore  contiene  delle  fibre  amieliniche 
dirette  in  senso  centrifugo  e  che  evidentemente  non  vanno  in- 
contro  a  degenerazione  perche  nascono  da  cellule  del  midollo  ; 
che  il  tratto  periferico  iuvece  contiene  delle  fibre  amieliniche 
ricorrenti,  nate  verosimilmente  nei  gangli  del  simpatico. 

Per  conseguenza,  come  campo  di  esperimento,  riguardo  al 
problema  delb  autorigenerazione,  le  radici  posteriori  non  pos¬ 
sono  ad  ogni  modo  dare  quei  risultati  decisivi  che  si  otten- 
gono  invece  nei  nervi  degli  arti  con  la  soppressione  totale 
delb  innervazione  precedente  dal  midollo  e  dai  gangli  spinali. 

Ma  ad  ogni  modo  i  risultati  di  queste  esperienze  non  pos¬ 
sono  certo  interpretarsi  in  senso  favorevole  alb  ipotesi  della 
autorigenerazione.  , 

In  nessun  caso  Lugaro  osservo  quella  paradossale  inte¬ 
grity  delle  radici  posteriori  e  del  cordone  posteriore  che  rende 
cosi  singolare  la  prima  esperienza  di  Bethe.  Per  contro  egli  os¬ 
servo  sempre,  anche  negli  animali  piu  giovani,  e  dopo  un  pe- 
riodo  di  tempo  di  100  giorni,  un’atrofia  imponente  delle  radici 


SULLA  FINE  STRUTTURA  DEL  SISTEMA  NERVOSO  CENTRALS  353 


posteriori  e  un’adeguata  atrofia  e  rarefazione  di  fibre  nel  cor- 
rispondente  cordone  posteriore.  Le  radici  presentarono  e  vero 
un  piccolo  nutnero  di  fibre  mieliniclie  rigenerate,  ma  e  evidente 
che  queste  sono  di  origine  esterna,  perche  si  pote  dimostrare 
nel  tessuto  cicatriziale  la  presenza  di  fibre  grosse  e  sottili, 
semplici  e  ramificate,  di  cui  una  parte  penetrava  nel  moncone 
centrale  della  radice.  Anche  la  persistente  rarefazione  a  chiazze 
delle  fibre  del  nervo  sciatico,  nel  quale  le  fibre  degenerate  si 
sono  arrestate  alio  stadio  delle  catene  cellulari,  costituisce  un 
altro  chiaro  documento  contro  1’  esistenza  di  un  processo  di 
rigenerazione  autogena  delle  fibre  nervose  (1). 

A  questi  fatti,  cbe  sembrerebbero  decidere  la  questione 
in  modo  risolutivo,  si  oppongono  le  ricerche  condotte  di  re- 

cente  da  Braus  e  da  Banchi. 

\ 

Braus,  usando  di  un  metodo  gia  adoperato  da  altri  speri- 
mentatori  con  altro  scopo,  innestava  gli  arti  pelvici  di  larve 
di  Bombinator  in  altre  larve  e  in  sede  anomala.  L’esperienza 
si  prestava  molto  bene  a  risolvere  la  questione  in  quanto  che 
l’arto,  o  l’abbozzo  di  arto  innestato,  non  conterrebbe,  come 
suppone  Banchi,  che  l’abbozzo  primitivo  del  nervo  periferico. 
In  questo  modo  si  poteva  verificare  se  questo  si  sviluppava 
veramente  in  modo  indipendente  dai  centri  nervosi. 

II  Braus ,  cosi  come  il  Banchi,  (il  quale  institui  quasi 
contemporaneamente  una  lunga  serie  di  esperienze  nel  labora- 
torio  del  prof.  Chiarugi)  conclusero  da  queste  ricer.che  che 
gli  abbozzi  primitivi  dei  nervi  periferici,  rappresentati  nei 
pezzi  innestati  da  pochissime  e  giovanissime  cellule  del  nervo 
possono  svilupparsi  ulteriormente  e  indipendentemente  da  ogni 
ulteriore  connessione  con  i  centri  fino  a  costituire  fasci  di  vere 
e  proprie  fibre  nervose. 

Tuttavia,  come  giustamente  nota  Banchi,  vi  ha  qualche 
differenza  fra  i  risultati  delle  esperienze  di  Bruns  e  quelli 
delle  ricerche  di  Banchi. 

Il  Braus  aveva  usato  di  larve  ad  uno  stadio  di  sviluppo 
piuttosto  avanzato  e  quindi  nell’arto  innestato  si  trovavano  gia 

(1)  Della  esistenza  di  queste  tre  categorie  <li  fibre  questo  A.  ha 
potuto  convincersi  anche  con  apposite  esperienze  su  animali  adulti. 
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degli  abbozzi  di  nervi  che  andavano  rapidamente  incontro  ad 
involuzione.  Piu  tardi  pero  uso  di  larve  piu  giovani  e  in  questo 
modo  ovvio  all’obbiezione  che  gli  si  poteva  muovere  e  cioe  che 
alcuni  elementi,  sfuggendo  al  processo  di  involuzione,  dessero 
origine  a  nuovi  nervi. 

Inoltre  i  nervi  che  il  Brans  vide  svilupparsi  nell’  arto 
innestato  erano  uniti  ai  nervi  della  larva  portatrice  dell’in- 
nesto  per  mezzo  di  piccoli  troncolini  nervosi  che  costituivano 
un  vero  plesso.  Ma,  poiche  l’insieme  di  questi  troncolini  era 
minore  che  non  V  insieme  dei  tronchi  nervosi  dell’innesto 
nei  quali  essi  trapassavano,  il  Brans  crede  di  poter  escludere 
che  i  rami  di  questo  plesso  possano  rappresentare  le  origini 
dei  nervi  dell’innesto. 

Giustamente  il  Banchi  osserva  a  questo  proposito  che  non 
e  troppo  facile  il  constatare  1’ osservazione  del  Brans ,  perche 
elementi  molto  sottili  ed  isolati  del  plesso,  specialmente  se 
tagliati  di  traverso,  possono  facilmedrte  sfuggire  all’  osserva- 
tore. 

Il  Banchi  (1)  invece  crede  di  essere  riuscito  a  vedere  che 
effettivamente  in  alcuni  casi  fortunati  si  trovavano  nel  pezzo 
innestato  dei  nervi  ben  differenziati  senza  che  nell’innesto  fosse 
traccia  di  masse  gangliari  trasportate  con  esso  e  senza  che 
questi  nervi  avessere  connessione  alcuna  con  i  nervi  della  larva 
portatrice  dell’innesto;  neppure  vi  era  traccia  tale  da  dimo- 
strare  che  siffatta  connessione  avesse  potuto  esistere. 

Con  cio  il  Banchi  si  oppone  molto  risolutamente  al  Brans , 
il  quale,  per  spiegare  come  i  nervi  si  possano  sviluppare  nello 
innesto  indipendentemente  dai  centri,  ammette  che  debbono 
esistere  connessioni  precocissime  tra  sistema  nervoso  centrale 
'ed  organi  terminali  dei  nervi  periferici,  connessioni  che  dareb- 
bero  modo  a  che  si  formassero  i  nervi  periferici.  Queste  connes¬ 
sioni  sono  ponti  protoplasmatic!  e  si  costituiscono  in  via  secon- 
daria;  esse  non  sono  dimostrabili  con  i  nostri  metodi  attuali  di 
ricerca  ed  estendono  l’applicazione,  che  da  Wolff  era  stata  fatta 
alia  teoria  del  neurone  delle  idee  di  O.  e  R.  Hertioig .  A  questa? 

(1)  Tra  il  Brans  e  il  Banchi  e  sorta  una  polemica  sull' interpre- 
tazione  e  sulla  priorita  dei  reperti.  Yedi  i  miei  lavori  citati  piu  in- 
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che  e  una  pura  ipotesi,  Banchi  oppone  che  in  seno  al  bla¬ 
stema  si  costituisce  sino  a  differenziamento  completo  un  nervo, 
in  modo  indipendente  da  ogni  connessione  dirette  col  sistema 
nervoso  centrale  per  evoluzione  di  un  abbozzo  nervoso  primi¬ 
tive  distaccato  che,  pure  cosi  divelto  dal  tronco,  seguita  a 
germogliare  e  fruttifica.  E  in  cio  trova  una  nuova  conferma 
della  formazione  pluricellulare  dei  nervi. 

Egli  poi  crede  che  le  esperienzo  che  tolgono  ogni  valore 
alle  conclusioni  di  Bethe ,  non  infirmano  il  valore  delle  sue, 
poiche,  mentre  nelle  esperienze  di  Bethe  si  aminetterebbe  una 
rigenerazione  di  elementi  adulti,  ossia  dal  moncone  periferico 
del  nervo  reciso,  invece  nel  caso  suo  il  potere  formativo  em- 
brionale,  che  rimane  all’ abbozzo  periferico  separato  dai  centri 
gli  e  quello  che  da  origine  al  nuovo  nervo. 

Percio,  secondo  Banchi ,  nel  caso  suo  si  ha  1’  auto-differen- 
ziazione,  mentre  nel  caso  di  Bethe  si  ha  1’  auto-rigenerazione 
dei  nervi  periferici. 

Io  confesso  che  non  sono  riuscito  a  comprendere  tale 
distinzione  e,  se  essa  risiede  tutta  nel  fatto  che  nell’un  caso 
si  hanno  tessuti  embrionali,  nell’altro  tessuto  adulti  che  danno 
origine  al  nervo,  parmi  che  la  quistione  non  cambi  affatto  e 
che  il  fatto  fondamentale  sia  alia  fin  dei  conti  il  medesimo. 
D’altra  parte  anche  la  conclusione  del  Banchi  riposa  essa 
stessa  su  di  un’ipotesi,  quella  della  presenza  nell’innesto  di 
una  o  poche  cellule  quasi  indifferenti  di  un  abbozzo  di  nervo. 

Per  cui  1’ interpretazione  del  fatto,  interpretazione  che  e 
rivolta  a  dimostrare  la  teoria  dell’ origine  pluricellulare  dei 
nervi  periferici,  riposa  precisamente  sulla  teoria  che  con  questa 
interpretazione  si  intende  di  provare. 

Ma,  a  parte  queste  considerazioni,  il  valore  delle  espe¬ 
rienze  di  Banchi  e  di  Brans ,  quando  esse  fossero  confermate, 
sarebbe  grandissimo. 

Da  tempo  attendendo,  con  lo  scopo  di  praticare  delle  espe¬ 
rienze  di  morfologia  sperimentale,  all’innesto  degli  arti  pelvici 
in  sede  anomala,  ho  potuto  riscontrare  alcuni  fatti  che  credo 
degni  di  nota  (1). 

(1)  Questi  reperti  ottenuti  da  me  furono  gia  riassunti  nelle  seguenti 
pubblicazioni :  Gemeli.i,  Contribute)  alia  rigenerazione  autogena  clei 
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Mi  sono  servito  di  larve  di  Bufo  vulgaris  e  tosto  che 
apparivano  i  prirni  abbozzi  degli  atti  pelvici,  con  tagli  oppor- 
tunamente  condotti  esportavo  il  cingolo  pelvico  facendo  cadere 
i  tagli  in  modo  tale  da  esclndere  ganghi  e  midollo  spinale, 
e  da  comprendervi  o  uno,  o  tut ti  e  due  gli  abbozzi  degli  arti. 

Gi-li  abbozzi  poscia  innestavo  nella  regione  opercolare  di 
una  larva  del  medesimo  stadio. 

Fra  i  molti  animali  cosi  innestati  moltissimi  morirono,  di 
quelli  salvatisi  al  relativamente  grave  atto  operativo  io  rac- 
colsi  esemplari  a  cominciare  dal  secondo  giorno  dopo  fatto 
l’innesto  e  continual  sino  a  raccogliere  esemplari  che  avevano 
iniziata  la  metamorfosi  e  nei  quali  gli  abbozzi  innestati  si  erano 
sviluppati  in  vari  arti. 

Io  non  mi  trattengo  a  descrivere  partitamente  la  tecnica 
usata,  perche  mi  riprometto  di  ritornare  su  questo  argomento 
con  piu  ampie  osservazioni. 

Le  larve  raccolte  alcune  studiavo  con  i  comuni  metodi  di 
indagine,  tra  i  quali  ho  preferito  quello  di  Galeotti ,  che  ap- 
plicavo  su  larve  fissate  con  liquido  di  Flemming ;  altre  invece 
studiavo  con  il  metodo  all'argento  di  Ramon  y  Cayal. 

Ecco,  brevemente  riassunti,  i  risultati  ottenuti:  Dopo  4 
giorni  dalla  data  dell'  innesto  io  ho  potuto  sempre  sorprendere 
uno  o  due  filuzzi  nervosi  provenire  dai  nervi  della  larva  porta- 
innesto  e  dirigersi  verso  1’  innesto. 

In  un  caso  fortunato,  nel  quale  la  reazione  era  completa, 
io  ho  potuto  osservare  dei  filuzzi  nervosi,  colorati  dalla  rea¬ 
zione  caratteristica  di  Cayal,  i  quali  prendevano  origine  da  un 
grosso  tronco  nervoso  che  proveniva  dal  midollo  e  dal  ganglio 
spinale. 

In  stadi  piu  avanzati  (10  giorni;  giungeva  all’ innesto  un 
maggior  numero  di  filuzzi  e  questi,  prima  di  entrare  nell’ in¬ 
nesto,  formavano  un  plesso  abbastanza  fitto  dal  quale  avevano 
origine  i  filuzzi  nervosi  che  entravano  nell’ innesto. 

nervi  periferici.  (Rendiconti  Istituto  Lornb.  Scienz.  e  Lett.,  Ser.  II 
Vol.  XXXIX,  Milano  1906).  —  Ricerclie  sperimentali  sullo  sviluppo 
dei  nervi  periferici  di  Bufo  vulgaris  in  sede  anomala.  (Rivista  di 
Patologia  nervosa  e  mentale,  a.  XI,  fasc.  7.  Firenze  1906). 
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In  quindicesima  giornata  il  fatto  era  ancor  piu  evidente; 
il  plesso  era  piu  ricco,  piu  fifcto ;  i  filuzzi  nervosi  che  lo  com- 
ponevano  provenivano  sempre  dai  nervi  della  larva  porta-in- 
nesto. 

A  me  non  fu  mai  dato  di  osservare  larve,  anche  di  stadi  pre- 
coci,  nelle  quali,  o  in  una  sezione,  o  in  un’altra,  non  fosse  sicu- 
ramente  dimostrabile  tale  passaggio  dei  nervi  dal  porta-innesto 
nell’innesto  a  partire  dal  quarto  giorno  dopo  fatto  l’innesto. 
D’altra  parte,  poiche  io  bo  iniziato  le  mie  osservazioni  ad 
incominciare  dal  secondo  giorno  dopo  l’innesto,  non  e  certa- 
mente  possibile  pensare  che  nell’innesto  si  siano  sviluppati 
precocemente  dei  nervi  da  ipotetici  residui  di  abbozzi  nervosi 
e  che  solo  in  un  periodo  posteriore  si  sia  stabilita  una  con- 
nessione  tra  nervi  originati  autogenicamente  e  i  nervi  del 
porta-innesto. 

Oltre  a  cio  e  da  osservarsi  che  io  non  ho  potuto  mai  ve- 
dere  che  negli  stadi  precoci  i  nervi  dell’  innesto  fossero  piu 
pochi  nel  loro  complesso  del  complesso  di  nervi  del  tratto 
unente  il  porta-innesto  con  l’innesto.  Io  ho  veduto  invece 
che,  nel  mentre  l’innesto  si  va  saldando  al  porta-innesto  e  si 
stabilisce  cosi  la  saldatura  dei  vasi  sanguigni  e  dei  vari  tes- 
suti,  i  nervi  penetrano  a  mano  a  mano  nell’ abbozzo  dell’arto 
innestato;  poscia  sempre  piu  si  distribuiscono  ai  vari  tessuti; 
solo  in  tempi  successivi  si  arresta  tale  sviluppo  quando  tutto 
1’ arto  innestato  va  incontro  ad  un  processo  di  involuzione. 

Parmi  quindi  che  dalle  mie  ricerche  risulti  in  modo  evi¬ 
dente  dimostrato  che  le  esperienze  di  Braus  e  Bcinchi  sono 
fondate  su  di  una  osservazione  incompleta  e  che: 

1°  i  pezzi  innestati  prendono  con  la  larva  porta-innesto 
rapporti  di  connessione  anche  per  mezzo  dei  nervi  oltre  che 
con  i  vasi  e  con  gli  altri  tessuti. 

2°  che  il  nervo  che  si  costituisce  nell’ abbozzo  innestato 
e  fornito  dal  sistema  nervoso  centrale  e  che  in  nessun  modo 
si  puo  provare  una  origine  indipendente  da  abbozzi  separati 
dal  centro. 

In  questo  modo  viene  a  mancare  alia  ipotesi  della  rige- 
nerazione  autogenica,  quale  e  intesa  da  Bethe,  anche  questa 
prova  che  pareva  decisiva. 
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A  questo  medesimo  risultato  giunsero  per  via  affatto  di- 
versa  le  suesposte  ricerclie  di  Lngaro ,  R.  Cayal  e  Perroncito 
e  cosi  si  risalda  sempre  piu  la  concezione  dell’  origine  dei 
nervi  quale  fu  emessa  da  His  e  quale  hanno  confermata  le 
indagini  di  Harrison  e  Van  Lenhossek  anche  in  questi  ultimi 
tempi  (1). 


* 

*  * 

Giunti  a  questo  punto  (2)  giova  riassumere  i  risultati  ot- 
tenuti.  Lo  studio  istologico  ed  embriologico  della  dottrina  del 
neurone  ci  lia  condotto  alle  seguenti  conclusioni : 

1) .  II  sistema  nervoso  degli  animali  (vertebrati  ed  in- 
vertebrati)  e  formato  da  specificbe  unita:  i  neuroni. 

2) .  Nessun  altro  elemento  nervoso  specifico  (grigio  di 
Nissl  =  Nissl’s  Grau)  e  dimostrabile. 

3) .  I  neuroni  sono  intimamente  connessi  tra  di  loro. 

4) .  La  continuita  dei  neuroni  e  data,  sia  da  anastomosi 
pericellular!,  sia  dq  anastomosi  periferiche,  di  guisa  cbe  la 
teoria  del  contatto  di  Cayal  non  corrisponde  al  vero. 

5) .  Tale  continuita  e  stabilita  per  mezzo  di  neurofibrille. 

(1)  Molto  interessante  e  un  lavoro  di  Marinesco  di  recentissima 
pubblicazione,  del  quale  o  preso  cognizione  solo  allorche  il  presente 
scritto  era  gia  alle  stampe  e  cortesemente  inviatomi  dall’A.  stesso. 
Credo  tuttavia  opportuno  riportarne  le  conclusioni  principali.  Egli  os* 
serva  che  da  tutte  le  sue  ricerche  risulta  che  non  vi  ha  una  rigene- 
razione  autogena  nel  senso  che  Bethe  ed  altri  autori  hanno  voluto  at- 
tribuire  a  questa  parola.  L’  assenza  apparente  di  riunione  tra  i  due 
monconi  d"  un  nervo  rotto,  o  tagliato  od  anche  strappato  incompleta- 
mente  non  deve  farci  ammettere  la  rigenerazione  autogena,  perche  si 
possono  trovare  al  microscopio  su  tagli  longitudinali  un  tessuto  inter- 
mediario  di  cellule  fusiformi  vettrici  di  fibrille  nervose,  od  anche,  come 
fu  dimostrato  da  Cayal ,  di  ver.i  plessi  nervosi,  che  trasmettono  lontano 
le  fibre  nervose  neoformate  del  moncone  centrale. 

(2)  Rimarrebbe  da  parlare  del  neurone  da  un  punto  di  vista  fisio- 
logico  e  discutere  con  cio  la  legge  della  polarizzazione  dinamica  e 
quella  di  Waller.  Ma,  poiche  V  argomento  e  troppo  vasto,  preferisco 
rimandare  il  farlo  ad  altra  occasione. 
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6).  II  neurone  costituisce  in  questa  guisa  un’unitk  ana- 
tomica  e,  poiche  noi  abbiamo  veduto  che  le  fibre  nervose  pe- 
riferiche  hanno  origine  per  accrescimento,  non  possiamo  af- 
fermare  che  il  neurone  costituisce  un’unitk  cellulare. 

7.  Non  vi  ha  una  origine  pluricellulare  ne  delle  cellule 
nervose,  ne  delle  fibre  nervose  periferiche;  noi  invece  dobbiamo 
ammettere  che  le  fibre  nervose  hanno  origine  per  accresci¬ 
mento  dalle  cellule  nervose  stesse  originatesi  a  lor  volta  dai 
neuroblasti  di  guisa  che  noi  possiamo  riguardare  il  neurone 
come  un  neuroblasto  modificato,  trasformato  e  considerevol- 
mente  ingrandito.  Cio  jn  modo  speciale  ci  e  dimostrato  dalle 
recenti  ricerche  sull’ autorigenerazione  dei  nervi  periferici. 


Dal  Convento  dell *  Immacolata ,  Milano ,  settembre  1906. 


PROF.  C.  ALASIA 


Su  di  un’ equazione  differenziale  lineare  ed  omogenea 


E  noto  come  lo  studio  dell’equazione  differenziale,  lineare 
ed  omogenea 

(A)  G(y)=Pm+9^(#)-Dm_1-|- . . .  +  <pm(?o)]y=o, 


clie  per  brevita  possiamo  scrivere, 

(A)  G(y)  —  F(D")|/  =  o, 

e  nella  quale  l’operatore  siinbolico  Dr  sta  per  — — ,  sia  stret- 

CL  00 

tamente  collegato  a  quello  di  un  caso  particolare  (1)  del  si- 
stema 


dy\ 

dx 


#il  yv  “H  •  •  •  “f"  <^im  y m  j 


e  come  anzi  nelle  sue  linee  generali  lo  studio  di  questo  possa 
farsi  procedere  parallelo  alio  studio  dell’  equazione  (A).  Non 
credo  perc-io  del  tutto  inutile  ripigliare  ancora  quest’ ultima 
equazione  per  alcune  considerazioni  delle  quali  potro  servirmi 
nello  studio  di  un  altro  tipo  di  equazioni. 

Le  funzioni  (fi(x)  che  come  coefficenti  appariscono  in  (A) 
sono  olomorfe  nella  regione  F  del  piano  a  contorno  semplice> 
eccetto  che  per  certi  punti  particolari  isolati  gli  uni  dagli 
altri  (per  ognuno  dei  quali  cioe  non  esiste  ne  polo  ne  punto 
essenziale  a  distanza  infinitamente  piccola  dall’ origine),  gene- 
ralmente  in  numero  finito,  e  che  sono  i  punti  singolari  del¬ 
l’equazione  (A  ,  pei  quali  cioe  le  funzioni  cpi^x)  cessano  di  es- 


(1)  Sauvage  L.  —  Teorie  generale  des  systhemes  d' equations  diffe- 
rentielles  lineaires  et  homogenes.  —  Annales  de  la  Fac.  d.  Scie.  de 
Toulouse,  vol.  VII  e  IX  ;  —  Introductions. 
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sere  olomorfe.  —  Se  x0  e  un  punto  non  singolare  di  p  esiste 
una  funzione  della  a?,  olomorfa  in  tale  dominio,  che  soddisfa 
all’equazione 

(a)  G-(y)  =  o  , 

essendo  arbitrari  nel  punto  x0  i  valori  di  essa  e  delle  sue 

h 

prime  m — 1  derivate.  —  Indicando  col  simbolo  77(#),  («>>/*), 

i 

il  prodotto 

<Pm  1 - #h+2  #ii-fi  , 

l’espressione  Gt(y)  pub  venir  posta  sotto  la  forma  del  prodotto 
i 

1I(&)  di  m  equazioni  dilferenziali  del  primo  ordine  (2), 

m 

(B)  <Pj  =  o,  (j=m,m— 1,...,2,1) 

ciascuna  delle  quali  e  della  forma, 

==  (D  —  v?i)  y  =  o, 

ove  m  e  il  coefficente  di  —  Le  equazioni  del  sistema  (B) 
hanno  rispettivamente  per  soluzioui,  7i(ui)=ui,  7r(t/a), . . . , 
colle  notazioni  U[,  (z=l,2,...,wi),  indicando  gli  m  integrali  linear- 
mente  indipendenti, 

(C)  yx=uv  y2=u1Ju2dx  )...,ym=u1Ju2dx....j'umdx, 

e  rappresentando  colla  notazione  n[ tq)  il  prodotto  {uxu  ...  u\ ). 

i 

Due  fattori  del  prodotto  /7($)  non  differiscono  che  nei  coef- 

m 

ficenti  •/?,  giacche  e  ad  esempio, 

m  =  D  log  n  {u\ ) ,  //k  =  D  log7r(«k  ;• 

(2)  Cfr.  i  bei  lavori  di  Thome  e  di  Frobenius  nel  Giornale  di  Crelle, 
vol.  74  e  segg.,  di  Tannery  negli  Annales  de  l'Ec.  Norm,  sup.,  1874  ; 
e  particolarmente  di  G.  Floquet,  stessi  Annales,  vol.  VIII  e  IX. 
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G-li  integrali  generali  delle  equazioni 

1  l 

)=0}  TJ(&)==n(itt),...,ri(<P)=7i[u i+i), 

2  i 

1 

•  •  •  •  IJ  (<P)=7l[U •m) 
m— 1 

1 

annullano  1’  espressione  La  loro  integrazione  diretta 

m 

mostra  che  esse  ammettono  soluzioni  coincidenti  cogli  integrali 

Vi  (i  =  l,2,...,m), 

giacche,  essendo  la  prirna  di  esse  soddisfatta  da  y=ui,  la  se- 
conda  da  y=uiJu2dxr..)  la  t-esima  da  y=uiju2dx...juidx,  ecc., 
le  due  equazioni 

n(0)=o ,  G(y)=Oi 

m 

entrambe  d’ordine  m,  avendo  comune  un  sistema  d’ integrali, 
ed  avendo  l’unita  quale  coefficente  del  priino  termine,  hanno 
identici  i  due  primi  membri.  Senza  cio  la  loro  differenza,  che 
al  massimo  e  d’ordine  m — 1,  verrebbe  annullata  da  m  funzioni 
linearmente  indipendenti,  il  che  non  puo  avvenire.  Abbiamo 
dunque  l’identita, 

(*)  G(y)=iW 

m 

Osserviamo  dopo  cio  che  1’  equazione  d’ordine  m — 1, 

/(y)  =  //(<P)=o 

m — 1 

ammette  gli  m — 1  integrali  linearmente  indipendenti  yx1y2*:, 
ym— 1 ,  e  che  quindi  il  suo  integrale  generate  e 

m 

(1)  2  Oi  y\  ; 

i=l 

ma  d’altra  parte  l’equazione 

f{y)=n{um) 
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ammette  la  solazione  particolare  ym ,  e  per  conseguenza  1’ e- 
quazione, 

(2)  f  (y)  = 


n ©11a  quale  (Jm  e  una  costante  arbitraria,  ammette  la  soluzione 
Cm^m-  Ne  concludiamo  che  l’integrale  generale  di  quell’equa- 
zione  d’  ordine  m  —  1  coincide  con  quello  dell’  equazione  (a), 
cioe  con  (1).  Dunque  l’equazione  (2)  e  an  integrale  primo  del- 
1’ equazione  differenziale  Gr (y)=o. 

Poniamo, 


e  deriviamo  : 


1 


/(y)-Cm> 


riducendo  poi  ad  essere  1’  unita  il  coefficente  di  D my  e  po- 
nendo  Pm  per  — - -  ,  giungiamo  all’equazione  differenziale 


?l(Urci).T)  (P m fiy))  —  0  i 

il  di  cui  primo  membro  e  identico  a  quello  dell’equazione  (a), 

Pm  G(j/)  =  D(Pm/(y)). 

Questa  relazione  mostra  cbe  la  funzione  Gr[y)  moltiplicata 
per  Pm  e  una  derivata  esatta:  dunque,  ogni  espressione  di 
forma  Pm  e  un  fattore  integrante,  e  le  m  funzioni  (0)  sono 
linearmente  indipendenti  e  costituiscono  un  sistema  fonda- 
mentale  d’integrali  dell’equazione  (a). 

2.  —  Sia 

ijx  =  a. 7*4  (x) , 

una  soluzione  di  (a),  essendo  $(x)  olomorfa  nel  dominio  del 
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punto  zero  e  diversa  da  zero.  Facciamo  la  sostituzione 

y  =  ytf  Kdx  : 

otteniamo  l’equazioue  differenziale,  lineare  ed  omogenea  d’or- 
dine  m—  1, 

Z(0HDra-l  +  fS  Dm-2+  •  •  •  +  ,“m-i )— 0, 

i  coefficenti  essendo,  come  i  coefficenti  9^  ,  funzioni  mono¬ 
drome  nel  dominio  dell’  origine,  continue  e  monogene  nelle  a- 
diacenze  di  essa,  come  si  scorge  scrivendo  i  loro  valori,  dai 
quali  possiamo  poi  ricavare  i  valori  delle  <Pi  in  funzione  dei 
coefficenti  , 


= y\ 

y  1 


u 
>  2 


1  fm(m — 1)_,  ,  .  *  _  ,  ~1 

==—  [  2!  D +(w-l)y,D  +  yaj  y  ; 


(3)  “k 


=^r 

Vx  L 


m(m — 1  )...(m — ^+1)  (m — 1  )(m — 2)...(m — 

Dk  -j - — — 77-, - cpi  Dk_ 


k  ! 


(*-i) 


(to — 2)  (to — 3)  ...(to — A— 1—1)  , 

+  -  , - —  <r ,  Dk-2  +  . 


(*-3)  • 


•  -F  (w — ^k— 1  d  +  J  y ) 


Affinche  i  coefficenti  u[  posseggano  le  propriety  accennate 
non  e  necesssario  die  la  funzione  $(x)  contenga  nel  suo  svi- 
luppo  le  sole  potenze  positive  della  x:  e  solo  necessario  che 
essa  come  (p[x)  sia  sviluppabile  in  serie  doppia  convergente 
nel  dominio  dell’origine,  procedente  secondo  le  potenze  intere, 
positive  e  negative  della  x,  e  che  (p{x)  non  abbia  zeri  infini- 
tamente  prossimi  all’ origine. 

Cio  premesso  risulta  facile  il  formare  in  funzione  delle 
u\  1’  equazione  differenziale  che  ammette  il  sistema  fondamen- 
tale  (C) :  costruiamo  successivamente  le  equazioni  differenziali, 
lineari  ed  omogenee  del  primo,  secondo,  ecc.  ordine,  la  prima 
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delle  quali  ammette  Ui  quale  soluzione,  la  seconda  ammette 
Mini _ i  ©d  Wni — lj  zijxidoCj  la  terza 

Wm — 2  i  — 2 J* Wm — i  dx  ed  Um — 2  ( Win — i  dx J* Mni  dx,  ecc. 

L’equazione  del  primo  ordine  che  ammette  Fintegrale  um  e, 

(4)  (D+a,)y  =  o, 

1  dXm 

essendo,  a  = - . — - — ■: 

.  Mm  doc 

per  ottenere  l’equazione  del  secondo  ordine 

(4')  (D’  +  ^D  +  ftJy-o, 

che  ammette  gli  integrali  um— l  ©  dx,  determiniamo 

prima  &2  colla  condizione  che  wm— l  soddisfi.  ad  essa:  poi,  con- 
siderando  (4)  come  dedotta  da  (4')  mediante  la  sostituzione 

y  =  um- 1  ft;dx, 

determiniamo  bi  in  funzione  di  at  mediante  le  (3).  —  L’equa¬ 
zione  del  terzo  ordine 

(4' ')  (Ds+ctDa-fc,D+cB)y=^o, 

che  ammette  gli  integrali 

Mm- 2 ,  wm—  2  f  wm_i  doc,  ed  wm— 2  fwm_ i  dxj um doc 

0 

si  forma  alio  stesso  modo  determinando  prima  c3  colla  condi¬ 
zione  che  u m_2  soddisfi  a  tale  equazione,  poi  c2  e  ct  in  fun¬ 
zione  di  bt  e  b2,  ecc.  Cosi  continuando  giungiamo  all’ equazione 
d’ordine  m  che  ammette  gli  integrali 

ux ,  ut^u2dx, ... ,  ut§ u3dx..;nrf\—\§Um  dx , 

e  che  ha  i  coefficenti  monodromi  nella  regione  f. 
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3.  —  Oonsideriamo  per  un  momento  l’equazione  (A)  nei 
due  casi  in  cui  e  integrabile  (1)  e  scomponiainola  in  fattori : 
facciamo, 

Pi  t  |  \ 

(pi  =  — -  ,  {u  =  zx-\-r), 

CO1 

pi  ,  z  ed  r  essendo  delle  costanti, 

OCvMD“+  ...  +  -^)  y. 

M  (<•>  Wm 

E  ben  noto  che  se  ,  «2 , ... ,  «m  sono  le  radici  dell’ equa- 
zione  algebrica 

zm.7-(y.  — — m-f- 1)— [— — 2)...(« — m- f-2) 

"l- . ~\~  Pm-\y-~\pm—0  , 

ottenuta  facendo  in  ( a )  la  sostituzione 

V  = 

essa  ammette  gli  m  integrali 

?  (z  =  1, 2,  ... ,  m) , 

che  sono,  in  generale,  linearmente  indipendenti.  Noti  tali  in¬ 
tegrali  se  ne  deducono  i  valori  degli  Ui  ,  (7=1,2, ...,m)  mediante 
le  relazioni 

w®1  =  w1 ,  w*2  =  j  dx ,  . . . ,  I* u2dx...j  um  da ?, 

che  danno, 

a  meno  di  fattori  costanti.  Abbiamo  percio,  a  meno  d’  un  fat- 
tore  costante, 

7r(tq)  =  wv»— i-f1,  ( i  —  1,  2 


(1)  G.  Floquet,  Loc.  cit.,  pag.  100. 
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e  dunque,  pigliando  le  derivate  logaritme, 

a,— z  (*,— Y)z  (y.i—  _{ym-m-\-l)z 

=  ,  y] , —  Y'i  ?  •*•  i  75 m — 1  • 

WWW  w 

La  funzione  G(y)  e  cosl  scomposta  in  fattori  della  forma 
(5)  <£i=(D  —  —  )y, 

CO 

essendo  si  una  costante  uguale  ad  (*i — i-\-V)z. 

Reciprocamente,  ogni  espressione  composta  di  fattori  della 
forma  (5',  nei  quali  s[  e  costante,  e  identica  alia  funzione  G(y) 

nella  quale  e  <pi=  — . 

wl 

Quando  e  <xi=z2—...=xn ,  la  scomposizione  fornisce  gli  in- 
tegrali 

w*i,  w®1  log  w  ,  .  .  .  .  ,  w®1  logn  1  w  , 

e  quando  e  x==»x2 — l=a3 — 2  =  ...=zn — (w — 1),  la  scomposizione 
fornisce  gli  integrali 

w*‘,  w^d-1  ,  .  .  .  ,  w«i +n~ 1  j 
evidentemente  equivalenti  a 

w«i,  ocm*1  ,  ,  xn~ iw®!, 

per  modo  che  quando  l’equazione  algebrica  in  z  avra  n  radici 
in  progressione  aritmetica  di  cui  e  l’unita  la  ragione,  l’equa- 
zione  differenziale  corrispondente  avra  n  soluzioni  in  progres¬ 
sione  geometrica  di  cui  e  x  la  ragione. 

4.  —  Fra  le  ordinarie  propriety  delle  equazioni  alge- 
briche  che  hanno  le  loro  corrispondenti  nelle  equazioni  diffe- 
renziali,  alcune  sono  particolarmente  interessanti  nel  caso  del- 
l’equazione  (A).  E  ad  esempio  noto  che  data  l’equazione  alge¬ 
brica 

c°) 


{y—ym)(y-ym-i)  .  •  .  (y-y,)(y-y,) 
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si  pu6  sbarazzarla  di  una  sua  radice  y ,  col  sopprimere  il  fat- 

tore  (y — yx)\  analogamente,  data  un’  equazione  differenziale  il 

1 

di  cui  primo  membro  sia  rappresentato  sotto  forma  II  (<p)  di 

m 

un  prodotto  di  m  fattori  e  si  vuole  sbarazzarla  dell’  integrale 
particolare  yx=ux,  che  al  tempo  stesso  e  soluzione  di  <1 \^o, 
basta  sopprimere  il  fattore  <P4.  —  Se  e  (C)  il  sistema  fonda- 
mentale  d’ integrali  relativo  alia  suddetta  scomposizione,  1’ e- 
quazione  differenziale,  lineare  ed  omogenea  d’ordine  ( m  —  1) 

(c)  i7(®)  =  0 

m 


ammette  il  sistema  fondamentale 

7i(wa),  7i(u2)J  uadx ,  .  .  .  ,  Ji(na)ju3dx...^umdx, 


cioe 


(6) 


•pv  Vi  ..  tv  Vi  Tv 

y i i  y i i  •••  i  y 

?/,  y,  y. 


Nota  la  radice  yx  della  predetta  equazione  algebrica  si 
puo  abbassarne  il  grado  uguagliando  a  t  il  fattore  (y — ty4)  : 
1’  equazione  in  t  ammette  allora  la  radice  t=o  della  quale  si 
puo  sbarazzarla  facilmente.  In  modo  analogo,  noto  1’ integrale 
particolare  yx  dell’equazione  differenziale  (a),  si. puo  abbassarne 

l’ordine  uguagliando  a  — —  l’ultimo  fattore  <!>, ,  che  e  annullato 

dx 

dt 

da  yt.  L’ equazione  in  t  ammette  allora  la  soluzione  ——  =  o, 

Cl  00 

per  cui  possiamo  assumere  per  incognita  ——  =  t,  cio  che  ri- 

CL  00 

ducesi  a  porre 


(7) 


(D- 


i  dy. 


yx  dx 


)y  =  ?. 


Evidentemente  si  ottiene  per  tal  modo  l’equazione  (c),  cioe 


su  di  un’equazione  differenziale  lineare  ecc.  369 


la  stessa  equazione  precedentemente  ottenuta.  Di  piu,  la  rela- 
zione  (7)  che  puo  scriversi 


y  i 


dy  dyl 


dx 


y- 


dx 


Vx 


=yx  d 


y 

Vx 


mostra  che  1’  equazione  ottenuta  raediante  tale  procedimento 
deve  ammettere  gli  integrali  (6).  Cosi,  data  la  funzione  G (y) 
che  e  annullata  da  yu  se  poniamo 

(D— vq)  y=Z  , 

ed  yx  soddisfa  all’  equazione 


4>i =(D— , 


ne  deduciamo  1’ espressione  differenziale  lineare  ed  omogenea 
2  '  1 

ri(<D)  d’ordine  m — 1,  essendo  n(^)  una  scomposizione  in  fat- 

m  m 

tori  della  G(y). 

Alio  stesso  modo  nota  una  soluzione  particolare  dell’equa- 
zione  trasformata  (c)  che  si  annulla  per  effetto  di  <J>, ,  si  ab- 
bassa  l’ordine  di  essa  assumendo  (I>2  per  incognita,  cio  che  ri- 
ducesi  a  sopprimere  (J>2,  e  cosi  di  seguito. 

Questo  procedimento  atto  ad  abbassare  di  un’unita  l’ordine 
della  (ft)  quando  ne  sia  nota  una  soluzione  particolare,  diffe- 
risce  da  quello  comunemente  usato  nel  quale  invece  che  alia 
(7)  si  ricorre  alia  relazione 

(7f)  y=yif<;dx . 

Ma  se  ricaviamo  £  tanto  da  (7)  che  da  (T], 


Vx 


e  confrontiamo  i  due  valori,  notiamo  subito  che  gli  integrali 
dell’equazione  (c)  ottenuta  coll’uno  dei  due  metodi  sono  quelli 


23 
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%  r 

dell’  equazione 

(9)  G(ytJ  Sdoc)=o,  -  ‘  • 

ottenuta  coll’  altro  metodo,  moltiplicati  per  y  .  Ora,  se  molti- 
plichiamo  per  yx  le  soluzioni  della  (8),  il  che  si  fa  cangiando 

?  in  — ,  essendo  l’unita  il  coefficente  del  primo  termine  della 

y  i 

(8) ,  si  giunge  all’identita, 

(9)  G(yJ“  dx)  =  n  ($) ; 

Vi  m 

se  invece  dividiamo  per  yx  le  soluzioni  di  (c),  il  che  si  fa, 
com’  e  noto,  sopprimendo  nx  fra  i  coefficenti  r,\ ,  siccome  e  yx 
il  primo  coefficente  di  (a[yxjjtidoc),  cosi  abbiamo  una  seconda 
identita, 

(9')  — -G(y  J  y  dx)= 11  (O'), 

y  I  m 

nella  quale  e  >?  fi  =  vji  —  r,x ,  (z— 

Quando  invece,  inversamente  a  quanto  abbiamo  fatto  piu 
su,  vogliamo  introdurre  una  nuova  soluzione  y0  nell’equazione 
(a),  ci  basta  operare  la  sostituzione 

y(V—«  o)^=Oo) 

indicando  con  <J)0  la  derivata  logaritmica  di  questa  soluzione, 
e  se  abbiamo 

* 

G  (y)  =  n(<P), 

m 

la  nuova  equazione  e 

nw  =  o, 

rn 


che  si  annulla  per  effetto  degli  integrali 
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cioe,  ponendo  <r  per  Jrl0  dx , 

ea,  ea  \yx  e—a  dx ,  .  .  .  ,  e° J  ym&~a  dx. 

s  . 

5.  —  Noti  i  fattori  nei  quali  puo  venir  scomposta  una 
equazione  differenziale  che  ammette  un  dato  sistema  fonda- 
mentale  d’integrali,  si  scrive  direttamente  l’equazione  al  modo 
stesso  che  si  s -rive  un’equazione  algebrica  quando  ne  son  note 
le  radici.  —  Se  (c)  e  il  sistema  in  parola,  1’  equazione  diffe¬ 
renziale  e 

(d) 

colle  condizioni 

v?i  =  D  log-(wi ) ,  (£  =  1,2, 

Analogamente,  nota  la  soluzione  y x  di  (A),  affinche  l’equa- 
zione  che  otteniamo  sopprimendo  in  ( d )  1’  ultimo  fattore 
ammetta  ancora  la  soluzione  yx  e  necessario  e  sufficente  che 
yx  soddisfi  all’ equazione 

(10)  (mDra-1-f-(w — l)?i-Dm— ^ 2"f"  •  •  •  +2<pm— l )y~o , 

analogamente  a  quanto  avviene  in  algebra  ove,  data  un’  equa¬ 
zione  (D;  che  ammette  la  radice  y2,  affinche  l’equazione  che 
si  ottiene  col  sopprimere  il  fattore  (y  —  yx)  ammetta  ancora 
tale  radice  e  necessario  e  sufficente  che  questa  soddisfi  alia 
equazione  derivata.  L’identita  (9)  inostra  infatti  che  la  condi- 
zione  necessaria  perche  la  (c)  sia  soddisfatta  da  y=yx  e  che 
abbiasi, 

yjLdx)=o,  cioe,  Gr  (xy^—o, 

y  t 

ossia  che  la  ia)  ammetta  1’  integrale  xy r  Ora,  se  esprimiamo 
tale  condizione  tenendo  conto  di  G'yt)=o,  otteniamo  appunto 
la  (10).  —  Cosi  pure,  affinche  l’equazione  ottenuta  collo  sba- 
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razzare  (c)  della  soluzione  y t  ammetta  ancora  questa  soluzione, 
e  necessario  e  sufficente  che  abbiasi 


(y(yt  dx)=o,  ossia,  Gr[xiyi)=o. 

y  i 

In  generale  dunque,  condizione  necessaria  e  sufficente 
perche  y t  sia  soluzione  della  (a)  e  delle  n — 1  equazioni  che  si 
deducono  Puna  dall’altra  col  fare 

dy _ dy\  = 

dx  yx  9  dx 

e  che  (a)  ammetta  gli  n  integrali 

ytt  °°y^  tp'y'ty  •  ••>  ®n”Vn 

che  sono  le  sue  soluzioni  coniugate  e  che  costituiscono  evi- 
dentemente  ana  progressione  geometrica  di  ragione  x.  L’equa- 
zione  differenziale  lineare  che  ha  n  soluzioni  coniugate  e  quindi 
l’analoga  di  un’equazione  algebrica  avente  n  radici  uguali. 

6.  —  Se  (i a )  ammette  n  soluzioni  coniugate  si  puo  sempre 
scomporne  il  primo  membro  in  m  fattori,  (w>w),  gli  ultimi 
n  dei  quali  siano  uguali.  Sia  infatti 

(11)  =  (2=1 ,2,.. .,n) 


l 

un  sistema  fondamentale  di  essa  equazione  e  IJ  ($)  la  corn¬ 
ua 


spondente  scomposizione  in  fattori:  se  calcoliamo  i  valori  degli 
Ui ,  (£=2, 3 , ...  ,n)  mediante  le  (c)  troyiamo  successivamente, 


m  =  i — 1  [i— 2,3,...,n), 

per  modo  che  sara 

r, i  =  D  log7r(iq  )  =  D  log(l — 1)!  U\  =  D  log?q  , 
ossia,  vq  =v7t,  (z'-=2,3,...,nj. 
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Reciprocamente,  1’  equazione  (a)  ammette  n  soluzioni  co- 
niugate  se  il  suo  primo  membro  puo  esser  scomposto  in  m 
fattori,  gli  ultimi  n  dei  quali  siano  ugnali.  Ed  infatti,  se  e 
noto  un  sistema  di  valori  dei  coefficenti  y>[,  l’integrazione  com- 
pleta  di  (a)  e  sempre  possibile,  giacche  possiamo  sempre  cal- 
colare  i  valori  degli  u\  mediante  le  (3) , 


(no 


u . 


..jr\xdx 


u=j(n%—n  ddx 


Mm  —  6 


l?m-l  )dX 


per  ottenere  cosi  un  sistema  completo  d’integrali  di  essa, 
yt==sefVlda}i 

ym=e!rl'dxje!{-^-^dx  . . . 


Se  dunque  formiamo  il  sistema  fondamentale  (c)  corrispon- 

l 

dente  alia  scomposizione  n  (O),  vediamo  immantinenti  cbe  gli 

m 

id,  (/  =  2,3, n),  i  cui  valori  sono  dati  dalle  (11')  ed  ove  e 
>71=v72=  . . .  =  V7n  ,  non  sono  altro  che  delle  costanti,  per  cui  le 
yx ,  (i=l,2,...,n)  sono  della  forma  (11). 

Si  determinano  facilmente  i  valori  dei  coefficenti  yi  in 
funzione  dei  coefficanti  m  , 


(pi  =/i c^i ) ,  (e  =  l,2,  ...,m) 


i  coefficenti  />i  essendo  essi  stessi  funzioni  degli  ux  definiti 
dalle  relazioni 

vii  =  D  log  7T  (wi)  (i=l,2, m). 

Consideriamo  1’ espressione 

(12)  II(0)=-(Dni-1+f«tDm-8+...+f*m-l)y , 

m 

1 

e  deduciamone  n^)?  ossia  sostituiamo  (D  —  vq)  y  ad  y\  otte- 

m 


niamo, 


GKv) 
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dmy 

— - J-  u 

dxm 


doc™-' 


+(m— I)***1 


doc 


-y-irx 


dm~2y 


da ?m~2 


+  U3 

(m — 1)(?r — 2)  d2/;2 
2!  '  dx7 

dr. 

— 2) 


■Pj77! 


clm~3y  dm~  H. 

dxm~^  dx m— 1 

dm~2!/ 


1 


dm~*y 


y'J 


dr. 


—  “m— l'^i 


dalla  quale  evidentemente, 


<P%S 


■-U. - 7? 


1  > 


<P2=y-2- 

(13)\  ^3=.U3- 


[(m - ? 

(w — 1)  (m — 2) 


( 


2  ! 


D24-1«1  (m — 2)D-f-  u2J  c1 , 


Pm  —  —  [Dra  2  .  -f-  «m— 2-D  -f-  ^m— l]  r‘x  . 

Cosi  se  e  noto  il  valore  di  <Z>m  e  vogliamo  dedurne 

m— i 

successivamente  i  valori  delle  espressioni  n  ($',  (*=l,2;...,wi — 1), 


m 


le  13)  ci  dicono  quale  valore  si  dovra  aggiungere  a  ciascun 
coefficeute  per  passare  da  un*  espressione  alia  seguente:  i  va¬ 
lori  dei  coefficenti  <p[  si  deducono  facilmeute, 


m 

<Pt=—  2  71  i ) 
i=l 

m  m— 1  rfyjj 

P3=  2  M>ij  —  2  (m—i) 

i,j=l  i— i 

ra  m  ( m — i)[m — (i-j-1)) 

P>=—  S  »k —  2 - 0q - 

i,j,k=i  i=i  2  ! 

m  dr,.  .  m  dr 


dx  ’ 


(13') 


d2r,  i 

dx1 


4~(m — 2)  2  >ii  — — j-(w  — 3)  2  'a  , 
i— 2  dx  j=3  dx 

I  “  /  _  dr,\  m  rf/jj 

+yq  2  (m— t)  — - H2  2  (m— i) 

i=2  dx  i=3 


•  •  •  • 


<p,= 
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Quando  al  sistema  d’integrali  u\  (?=1,2, m)  sostituiamo 
un  altro  sistema  simile  le  funzioni  della  oc  rimangono  inva¬ 
riate  giacche  rimangono  sempre  uguali  alle  funzioni  (p\  \  le  fun¬ 
zioni  dei  coefflcenti  dei  fattori  rimangono  dunque  anch’esse 
invariate  qualunque  sia  x.  Cosi  ad  esempio,  la  funzione 


m 


fx —  2  'Ji  , 

i=l 


ossia 


m 


fx=—  2  ~D\og Ji(m)  =—  D log Q™  , 
i— 1  m 


avendo  fatto 


^im^2m  1W3m  — iUm — Qm, 


rimaue  sempre  uguale  a  <pi  qualunque  sia  il  sistema  d’integrali 
che  si  sostituisce  al  sistema  u\  .  Ed  infatti,  se  com’ e  noto,  e 
yv  un  sistema  fondamentale  d’integrali  della  ( a )  e 

facciamo, 


pm-i yt  D™-2^  ...Dj/,  yx 

A  =  Dm“V2  i>m~2 y,  ...  Dya  y2 
•  •  •  •  »  *  •  »  •  •  •  •  • 

j)m— iym  Dm —%ym  ...  Dym  ym 

determinante  che  non  puo  annullarsi  che  pei  punti  singolari,  e, 

A  =  0*.  Qm, 

m  7 

e  siccome  e  per  un  noto  teorema  del  Liouville  (1), 

A  =  C.  e~!^dx, 

cosi  abbiamo.  Qm  =  e  S(P\^X 

E  dunque, 

^  =  -DlogQ“. 


(1)  Cfr.  ad  esempio,  J.  de  la  Vallee  Poussin,  —  Cours  d’  Analyse 
infinitesimale,  1906,  vol.  2°,  pag.  173. 
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Possiaino  anche  notare  che  se  per  un  momento  suppo- 
niamo  costanti  i  coefficenti  r,\ ,  le  (13')  danno  pei  coefficenti  (p-x 
i  valori  costanti 

m  m  m 

(14)  991= —  X  ,  <p2==_i~  2  ''i  /'j  >  CP^~ —  2  yiir'j  '/k  }  •  •  • 

i=l  i,j=l  '  i,j,k=l 

che  sono  i  valori  dei  coefficenti  dell’equazione  algehrica 

(x  *^j)  ’^j)  •  •  •  •  (#?  /3m)  —  q, j 

della  quale  v?1 ,  //2 , . . . ,  r,m  sono  le  ,radici. 

Le  formole  (13)  fanno  conoscere  in  funzione  dei  coefficenti 

vji  e  y i  i  valori  dei  coefficenti  (p[  dell’  equazione 

» 

(15)  n  ;<!')  =  F  (Dm)  y  =  o , 

m 

ottenuta  coll’  introdurre  una  soluzione  d>1=o  nelP  equazione 
differenziale  (12).  —  Che  se  poi  inversamente  liberiamo  l’equa- 
zione  (15)  della  precedente  soluzione  col  sopprimere  il  fattore 
Oj ,  otteniamo  1’ equazione  (12)  i  cui  coefficenti  y i  sono  dati 
dalle  stesse  formole  (13)  risolte  rispetto  ai  y\  , 


Pi 


(J. . 


u.. 


<p\  +  71 1  ? 

(p2  -f-  [(m—  lJD+uJ/q, 

(m — 1)  (m  —  2) 


=  ^3  + 


[' 


2! 


DJ-J— yt  (in  — 2)  D  — )-  u. 


r'n 


deducendo  cosi  gli  uni  dagli  altri  i  termini  che  sono  indipen- 
denti  dalle  derivato  di  vq  alio  stesso  modo  che  si  deducono 
gli  uni  dagli  altri  i  coefficenti  dei  vari  termini  del  quoto  di 
un  polinomio  in  x  per  un  binomio  (x — ;),  per  modo  che  se  r, 
e  costante,  i  coefficenti  y\  sono  quelli  stessi  dei  termini  del 
quoto  del  polinomio 

*/m+Mm_1  + •••  +  <?  m, 

per  la  differenza  (y — n  ). 
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7.  La  fuuzione  G(y)  puo  esser  messa  nelle  due  forme 
F  (y).G4(y),  e,  ^(Fm(y)),  nel  primo  caso  i  due  fattori  essendo 
rispettivaraente  del  primo  e  dell’(m — 1) — esimo  ordine,  tutti 
del  primo  ordine  nel  secondo,  ma  in  ogni  caso  della  stessa 
natura  della  funzione  G(y).  Facciamo  infatti, 

F/y)  =  (D — vj)  y , 

Gt(y)  =  (Dm— ] .  . .  -f-t/m— l)  y  t 

e  formiamo  la  funzione  F4(yj .G,(y)  che  identifichiamo  con  G(y) : 
ne  deduciamo  le  relazioni, 

yt — ri=<pi  i  y2 — Y>y1—i Vi  j  •  •  •  j  ,am— l — vy m  —2=(Pm—\ >  — vy-m— ]“ > 

le  quali  danno  per  vj  e  per  /u\  (2=1,2, ...,m — 1)  valori  costanti, 
giacche  e  sempre, 

yx=r>- >  •  •  •>  yci— i  1+‘'jm—29?1-(-...+99m— 1> 

ed  vj  e  radice  dell’ equazione 

la  quale  non  e  altro  se  non 

r^G(^)=o. 

Se  inoltre  dopo  aver  fatto  G(y)=F/y).G1(y),  facciamo  an- 
cora  G1(y)=F2(y\G2(y),  poi  G2(y)=F3(y).G3(y),  e  cosi  di  seguito, 
giungiamo  in  ultimo  alia  relazione 

Gm— i(y)=  Fm_i  (y) .  Gm(y)  > 

essendo  anclie  Gm(y)  del  primo  ordine.  Avremo  cosi,  facendo 
Gm(y)=Fm(y), 

G(y)  =  7r(Fm(y)). 

Sapponiamo  costanti  i  coefficenti  <P\  della  (A):  come  ab- 
biamo  gia  notato  nel  numero  precedente,  se  operiamo  la  scom- 

l 

posizione  di  G(y)  nel  prodotto  FI  ((p)  i  cui  coefficenti  r,x  sono 

m 


V 
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costanti,  giungiamo  ad  un’  equazione  differenziale  i  valori  dei 
cui  coefficenti  sono  rappresentati  dalle  (14)  e  che  sono  essi 
stessi  costanti.  —  Reciprocamente,  se  i  coefficenti  (pi  sono  co¬ 
stanti  e  deduciamo  i  coefficenti  /ux  dalle  (14),  otteniamo  valori 
costanti  che  sono  radici  dell’equazione 

«m  i_j_  Cpm  =  o  , 

« 

ottenuta  facendo  y  =eax  in  (a).  Cosi,  per  quanto  poco  prima 
abbiamo  detto,  ogni  espressione  quale  G (y)  puo  esser  posta 
sotto  la  forma  del  prodotto  di  m  fattori  a  coefficenti  costanti, 

tali  coefficenti  essendo  le  radici  di  e  ttCCGt(ea0C ). 

I  coefficenti  <p [  si  presentano  quali  funzioni  simmetriche 
dei  coefficenti  zi,  per  cui  i  fattori  nei  quali  e  scomposta  la 
(a)  godono  della  legge  commutativa  se  i  loro  coefficenti  sono 
costanti.  L’  espressione  differenziale  G (y)  e  dunque  nulla  se 
uno  dei  fattori  od  il  prodotto  di  piu  fattori  e  nullo.  —  Da  cio 
un  metodo  per  ottenere  direttamente  1’ integrate  di  (a).  I  fat¬ 
tori  (hi  siano  tutti  disuguali:  uguagliando  a  zero  ciascuno  di 
essi  otteniamo  le  m  soluzioni  linearmente  indipendenti 

e^iX  ,  (2=1,2 : 

se  ora  di  tali  fattori  ve  ne  sono  kx  uguali  a  ,  A2  uguali  a 
02,*-*,^n  uguali  a  On,  per  modo  che  sia, 

n 

2  M  =  m  , 

i~l 

ed  uguagliamo  separatamente  a  zero  questi  n  gruppi  di  fattori 
uguali,  abbiamo  n  equazioni  linearmente  indipendenti 

k  k.  k 

ri  (Ot)  =  0,  rf  (O  )  ==0,  ,  ri  (<J>n)  =  O  , 

i=l  i=l  i~l 

che  ammettono  per  soluzioni  rispettivamente  le  serie  di  valori 
(cfr.  n.  5), 

*h‘ .  e °'fl! ,  (ht  =  o,  1, 2, ...  ,kt  —  1)  , 

e”*®,  (h2  ==  o,  1, 2, ...  ,kt  —  1) , 

e”"*,  [ha  =o,  1,2,... , ka — 1). 
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8.  —  Anche  nel  caso  generale  si  determina  direttamente 
la  condizione  di  perinutabilit&  dei  fattori  sotto  forma  del  cui 
prodotto  puo  esser  scritta  l’espressione  differenziale  (A).  Siano 
o-  ed  w  due  funzioni  della  x  :  per  moltiplicare  tutti  gli  inte- 

n  to 

grali  di  (a)  per  —  basta  fare  la  sostituzione  —  'C.  L’  e- 

to  n 

quazione 

ammette  gli  integrali  stessi  (cfr.  n.  4)  dell’  equazione  (a)  mol- 
n 

tiplicati  per  — .  —  Sia  d’altra  parte  (c)  un  sistema  fondamen- 

to 

tale  d’integrali  di  (a)  e  ( b )  la  corrispondente  scomposizione  in 
fattori:  se  vogliamo  lnoltiplicarne  gli  integrali  per  - ,  basta 

Cl) 

(7 

evidentemente  sostituire  — ui  ad  u  .  Ma  e, 

to 


VJi  =  Dl0g7T  (Mi)  , 


'j  # 

per  cui  il  cangiare  ni  in  — ux  si  riduce  ad  aggiungere  ad  ogni 

to 

coefficente  r, \  il  valore 

<3 

D  log  —  =  D  log  3  —  D  log  to. 

to 

Per  conseguenza  l’equazione 

n  (o')  =  o , 

m 

nella  quale  e 

(t) '  1  =  [D— (r/i-f-  D  logo-  —  D  log  to)]  y , 


r j 

ha  gli  stessi  integrali  di  (a)  moltiplicati  per  —  ,  cioe  gli  in¬ 
to 
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tegrali  stessi  dell’ equazione  Gr  ^ — £^  =  o.  Si 
alia  relazione  identica 


Siamo  cosi  condotti 


n  /  o)  \  1 

—  g(  —  y  )  =  n  ('!>') , 

«  \  t  /  m 


colle  condizioni 

/i'i=  >/i  — [—  D  log  7  —  D  log  «,  (e— 1,2, ...,w). 

Per  ,7~ux  ,  w=l,  e, 

D  log  <j  =  z,  ,  D  log  'o  =  o, 


per  cui, 

(15)  y 

colle  condizioni, 


iCt(|-)  =  0(40, 

Wx  J  m 


>5  'i  =“  Zi  ,  (i — l,2,...,m)  , 

e  notiamo  che  per  moltiplicare  tutte  le  soluzioni  di  (rf)  per 
una  di  esse  che  soddisfi  all’ equazione  <X>1  =  o,  e  sufficente  ag- 
giungere  zt  (cfr.  n.  6)  a  tutti  i  coefficenti  vq.  Per  -7=1,  w =ux 
abbiamo, 


(16) 

colle  condizioni 


d-0(y,y)-n(®'J 

Vi  m 


z  i  —  zj  —  z 


l  > 


(e=l,2,...,m), 


cly 


per  modo  che  <p. '  si  riduce  a  - :  quindi,  per  dividere  le  so- 

dx 

luzioni  di  (d)  per  una  di  esse  che  annulli  basta  sottrarre 
r,x  da  tutti  i  coefficenti  zi . 

I  coefficenti  (p\  di  (A),  affinche  questa  possa  venir  rappre- 
sentata  quale  prodotto  di  fattori  <p,  dovendo  essere  funzioni 
simmetriche  dei  coefficenti  zi  di  tali  fattori,  potranno  dedursi 
dalle  (13  )  facendovi 


dc 


dx 


dr,2 

dx 


•  •  •  • 


^Zm 

dx 
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Avremo  cosi, 

m  m  m[m — 1)  d*t 

i,"*  ’  “  fj'  '4j  =  2I  •  Tto . 

Sia  ya  soluzione  particolare  di  <l>n  =  o?  una  qualunque 
dell©  equazioni  <Di  =  o:  essa  e  un’ integrale  particolare  di 
G(y)=o.  Ora,  l  identita  (16)  ci  permette  di  scrivere  (1), 

A  G(yn  y)  =  n  (<F), 

Vn  m 

1 . 

colle  condizioni 

v)  i  =  V5i  Vjn  i  (2==1,2j...,W2)j 

per  cui  l’espressione  - Gr(2/,?/j  ha  i  coefficenti  costanti,  ed  e 

Vn 

(1)  E  noto  che  la  condizione  necessaria  e  sufficente  perch  e,-  scritta 
un’ espressione  differenziale  sotto  forma  d’un  prodotto  di  piu  fattori, 
questi  obbediscano  alia  legge  di  permutabilita,  e  che  le  differenze  dei 
coefficenti  due  a  due  di  tali  fattori  siano  costanti.  Ma  a  questa  condi¬ 
zione  se  ne  pub  sostituire  facilmente  un’altra  equivalente.  Siano 

(D —r}Jy—o  ,  (D —rjT)y=o  , 

le  espressioni  di  due  di  quei  fattori  e  yn,yt  i  loro  rispettivi  integrali. 
Fatto  y—yTg  nella  prima,  ne  deduciamo  Fequazione  in  £, 

[V—iVn—V ,)]  g=o, 

che  determina  il  rapporto  yn:  yT  dei  due  integrali.  Ma  poiche  ?;r  ha 
valore  costante, 

(a)  £  —  C  e0x , 

6  come  C  essendo  costante  :  inversamente,  se  £  e  della  forma  (a),  la 
differenza  rjn — i]r  ha  valore  costante.  Quindi,  dire  che  questa  differenza 
ha  valore  costante  e  quanto  dire  che  il  rapporto  e  della  forma 

Ce®x,  per  cui  nella  condizione  di  permutabilita  necessaria  e  sufficente 
poco  su  accennata  possiamo  sostituire  alia  costanza  del  valore  della 
differenza  dei  coefficenti  due  a  due,  la  forma  CeG*  dei  rapporti  due  a 
due  degli  integrali  delle  equazioni  fattori.  Cfr.  G,  Floquet,  —  Loc.  cit. 
pag.  108. 
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della  forma 


1 

Vn 


G(yn  y)  =  (D™+fitDm-i+ ...+  Pm-iD)y=0(y) , 


e  se  cangiamo  y  in 
(16') 


y 

—  ,  abbiamo, 

Vn 

G(y)=yn0(i:)- 


Per  conseguenza  ogni  espressione  differenziale  Gr (y)  scom- 
ponibile  in  fattori  permutabili  deve  essere  della  forma  (16'), 
la  yn  essendo  una  funzione  di  x  e  l’espressione  0(y)  essendo 
della  forma  (Dm-|-a1Dm— •  *  +  ^111— ?  oye  i  coefficenti  pi 
sono  costanti. 

Reciprocamente,  ogni  espressione  della  forma  (16')  e  scom- 
ponibile  in  fattori  permutabili.  Sia 

0(2/) = n  (^) 

m 

nella  qual  relazione  i  coefficenti  /j  di  Ai  sono  supposti  costanti : 
l’identita  (15)  da, 

2/n©(—  )  =  fl(^'), 

\  Vn  /  m 

colle  condizioni 

>  'i  =  +  D  log  yn  ,  (e=l,2,...,w) 


per  cui  i  coefficenti  /'i  dei  fattori  A' \  differiscono  due  a  due 
per  delle  costanti,  e  per  conseguenza  sono  permutabili. 

Poiche  la  forma  ( 16 r)  e  necessaria  e  sufficente  perche  0f(y) 
possa  venir  scomposta  in  almeno  un  sistema  di  fattori  permu¬ 
tabili,  si  puo  concluderne  Pintegrale  generale  della  (a).  Siano 
$i,$2,*..,  gli  integrali  particolari  di  0(y)=o:  siccome  0(y) 
non  contiene  termini  in  y,  uno  di  essi  e  costante  e  gli  altri 

sono  della  forma  e  1’ equazione  0  (  )=o,  ossia  (rt), 

\  Vn  / 

ammette  gli  m  integrali  linearmente  indipendenti  yn  , 
(*=f=l,2, ... ,  m).  —  Cosi,  se  yn  e  una  funzione  cbe  annulla  uno 
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\  ‘  v 

degli  m  fattori  nei  quali  G(y)  6  scomposta,  allora  (a)  aramette 
m  integrali  linearmente  indipendenti  della  forma  ynOc[eyx, 
1’ integrals  yn  compreso. 

9.  Se  dell’espressione  difFerenziala,  lineare  ed  omogenea 
G(y)=F(Dm)y==S(#J,  priva  del  secondo  membro  conosciamo  l’in- 
tegrale  generale,  la  scomposizione  in  fattori  permette  di  esten- 
dere  al  caso  di  coefficenti  variabili  il  metodo  del  quale  Cauchy 
ha  fatto  (1)  uso  nel  caso  dei  coefficenti  costanti.  —  Noto  l’in- 
tegrale  generale  di  Gf(y)=o,  sono  pur  note  tutte  le  scomposi- 
zioni  di  essa  in  fattori.  Sia  (b)  1’  una  di  esse  :  1’  integrazione 
di 

(«)  n(#)  =  s(<B), 

m 

si  riduce  all’integrazione  di  m  equazioni  simultanee,  lineari  e 
del  primo  ordine, 

— v?m)rm  —  S  (jtf), 

(C  —  ‘^m— l)Tm— 1=  Tm; 

(D  ''/m— 2)  Tm— 2=  Tm— I? 

(D— »,)  ti=ti  > 

che  si  deducono  la  prima  da  ( e )  facendo 

1 

n  ($)  —  Tm  ; 

m— l 

la  seconda  da  quest’ ultima  facendo 

1 

IT  (<I>)  =  rm— 1  j 

m— 2 

e  cosi  di  seguito.  Le  equazioni  di  tale  sistema  devono  inte- 
grarsi  nell’ordine  nel  quale  sono  scritte,  ed  in  esse  rt  sta  per 
y.  I  valori  dei  t*  dedotti  da  tali  equazioni  contengono,  in  ge- 

(J)  II  matematico  francese  Brisson  diede  il  metodo  molto  ingegnoso 
del  quale  Cauchy  alia  pagina  169  del  vol.  2°  dei  suoi  «  Exercices  Ma- 
thematiques  »  segnala  la  fecondita  nell'integrazione  delle  equazioni  li¬ 
neari  con  o  senza  secondo  membro. 
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nerale,  integrali  multipli,  ai  quali,  integrando  per  parti,  si 
possono  sostituire  integrali  semplici  sempre  che  i  fattori  <]) 
siano  permutabili.  —  Sia  una  soluzione  di  <J>i  =  o  , 


Si  =  elrlldx , 

la  costante  arbitraria  avendo  in  yn\dx  valore  determinate :  ot- 
teniamo  successivamente, 

fS(a?) 

rra=?m  1  *— —  dx , 

J  sm 


Tm— 1 — Cm— 1 


[^Ldx- 

I  ^  W-u/  - 

J  Cm— 1 


Cm-1  i  dx 


fS(a?) 


Cm— 1  J  Cm 


dx  , 


rm  —2 


=;m_,  fe!  dx  =?m_2  fei  dx  f dx  dx 

J  Cm— 2  '  J  Cm— 2  J  Cm-i  J  Cm 


A 


dx  — - 


A 

A 


dx  I  dx  ...  .  f  rfa? , 


A 


m 


10.  —  Da  quanto  abbiaino  detto  in  questo  e  nei  numeri 
precedenti  possiamo  dedurre  che  la  scomposizione  di  G(y)  in 
fattori,  che  in  fondo  si  riduce  all’  integrazione  di  (rt),  si  puo 
operare  cercando  un  sistema  di  valori  delle  funzioni  col 
determinare  una  soluzione  particolare  t4  di  G(£4)=o  (cfr.  n.  2), 
poi  una  soluzione  particolare  r2  di  G(t4J  £<idx)—o,  e  cosi  via  : 
queste  equazioni  in  ,  ?,v»?m  e  d’ordini  m, m — 1, m — 2, ...,3,2,1 
rispettivamente,  sono  lineari.  Ma  si  puo  determinare  diretta- 
mente  un  sistema  di  valori  dei  coefficenti  r,\  col  cercare  prima 
una  soluzione  particolare  (Cfr.  n.  6)  di 


(18)  G  (esr>‘dx)  =  o, 

poi  una  soluzione  particolare  di 

(18')  G'/’h  dxfe‘^-^dxdx)  =  o , 

e  cosi  di  seguito.  Queste  equazioni  in  tq,(/=  1,2,  ...,m),  sono 
d’ordini  m — 1,  m — 2,. ..,3, 2,1,0,  rispettivamente,  ma  non  sono  li- 
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neari.  In  generale  r,\  e  un  integrale  qualunque  in  rtl  dJ  ordine 
m — i,  non  lineare, 

G{ehhdx §cs^"--^dx dx  doc...  dx)  =  o. 

Consideriamo  due  esempi.  Sia  da  prima  1?  equazione  del 
secondo  ordine 

(D)  G(y)-(D2+<plD+9?2)?/==o, 

che  metfciamo  sotto  la  forma 

(D’)  nw=[B'-K+',)D-(^-  ■■ 


dx 


da  questa  abbiamo, 


dr,x 

dx 


-Vdh~—(Pi » 


dalla  prima  delle  quali, 

t 

v,=— (»?,+?>,), 

*•» 

clie  non  e  altro  (cfr.  n.  6)  che  la  (18'),  e  «/  e  fornito  dall’  e- 
quazione  del  primo  ordine,  non  lineare, 

dijt 


if) 


dx 


+(Pdh-\-rf+<P2  =  o  , 


che  non  e  altro  che  la  (18 
sostituzioni, 


Mediante  l’una  o  1’  altra  delle 


is) 


1 


Vr=V— 


Vi 


if) 


v=Ve-r^dx, 

* 


la  (f)  puo  assumere  la  forma, 

dt] 


(h) 


dx 


hdf+y,  =  °  • 


Operando  la  sostituzione  (g')  la  (/*)  diventa, 


dij 

dx 


+  1fe-^dx+<p^dx^0, 
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e  se  suppomamo, 


e  l(Pidx=(p^(p'dx,  cioe,  (px— — Dio g<p2/2, 
essa  e  integrabile.  Ne  deduciamo  facilmente  e  ?;2 ,  cioe, 

»?,=— dx) , 

Vi — D  log  <p^2+ <ft '  /2tag( J  <p'J*dx) , 

e  per  conseguenza  (1)  un  sistema  fondamentale  d’ integrali 
dell’  equazione 

(D1— /3D-H>a)y  =  o  , 

ove  e  /3=Dlogf>s 

Operando  la  sostituzione  [g)  la  (/*)  diventa, 


w 


dy 

dx 


-W 


-G- 


*/>,  ,  <P,’  \  „ 


e  ne  deduciamo  la  relazione  di  condizione  fra  q>  e  <p2  affinche 
sia  ^=*7,.  Tale  condizione  e  evidentemente  che  (A)  sia  soddi- 

sfatta  da  rj—  o,  giacche  ^  rappresenta  la  differenza  (rjt — rj2). 

A 


Cosi  la  condizione  necessaria  e  sufficente  perche  (D)  possa 
venir  rappresentata  in  forma  di  prodotto  di  due  fattori  uguali 
e  che  sia  uguale  a  zero'il  trinomio  in  parentisi  della  ( k ).  Ma 

d’altra  parte  quei  due  fattori  sono  uguali  a  (D- 

+-4-9>i)y>  Per 

A 

cui  la  data  equazione  del  secondo  ordine  ammette  le  due  so- 
luzioni 


La  condizione  di  permutabilitk  dei  due  fattori  nei  quali 
(D)  e  scomposta  si  ha  direttamente  :  da  (Dr)  ricaviamo  le  due 


(1)  G.  Floquet,  Loc.  cit.  pag.  109. 
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relazioni, 


,  dr>, 

Vi+Vi=—9>t ,  Vi  Vi  —  -faT  =  fi 


colla  condizione 


d% 

dx 


dV2 

dx 


Quindi, 


drji  __  di]2  _  1  _  j_  d(Pi 

dx  dx  2  dx  2  dx  ’ 


e  siccome  la  differenza  (rji — ?^2)  deve  essere  costante  (cfr.  n.  8, 
nota),  cosi  ne  deduciamo  che  la  condizione  cercata,  che  e  ne- 
cessaria  e  sufficente,  e  che  sia, 

1  d<p.  (p.2 

— . - 1 - —  w  —  costante. 

2  dx  4 

Se  tale  costante  e  nulla  i  due  fattori  permutabili  sono 
uguali,  e  ritroviamo  la  relazione  gia  poco  prima  accennata. 

Cosideriamo  ancora  l’equazione  differenziale  (cfr.  n.  3  e  9), 


(*,  fs— 


M 


D  + 


a»V 


M 


2  -| 


y  =  S(as), 


nella  quale  e  w  =  zx  -f-  r,  essendo  a  ,  a2,  z,  r  delle  costanti, 
ed  oeif  x2  fra  loro  differenti.  L’equazione  data  ammette  le  due 
soluzioni  linearmente  indipendenti  coai  e  cozs  f  per  cui  ne  con- 
cludiamo  la  scomposizione, 

G(y)«n(0) 

2 


essendo, 
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Ma  d’altra  parte  le  due  equazioni 

(Jy2=o,  4)t=o, 

ammettono  rispettivamente  le  soluzioni 

£2— 0)7-2  -1,  £  =  CO*l  , 

e  dunque  siamo  ridotti  ad  integrare  il  sistema 


D 


(cc7—l)z 


6J 


■  ,=S(a>) , 


D 


ccLz 


CD 


■  1 


Ora,  1’ integrate  della  prima  di  queste  equazioni  e 


~2  ■=r=6J 


f  S[aj) 

-l  — dx , 
j  a'-  -  > 


per  cui  ne  concludiamo  quello  della  seconda, 

C  f  S(a?) 

1  J  J  co*2-1 

Integrando  per  parti  otteniamo  1’  integrale  generale  di 
Gr(y)=S(a?)  sotto  la  forma. 


co*1  r  six}  ,  co“*  r  oixj  , 
*2)zJco*'  -1  (*2— y-jzjco**-1 

che  puo  scriversi, 

1  p  S(#) 


y 


r  S(a?) 


f  S(x) 


y  —  Oco*'  +  C2co*2  +  - - - - dx  + 

(*t—*t)sJ  co*'-1 


CO 


y.o  —  l 


dx 


essendo  Ct  e  C2  costanti  arbitrarie. 


P.  GUIDO  ALFANI  D.  S.  P. 


Direttore  deli' Osservatorio  Ximeniano  di  Firenze 


Appunti  sul  Terremoto  di  Valparaiso 


La  notte  del  17  Agosto  u.  s.  circa  il  tocco  e  mezzo,  tutti 
gli  apparecchi  sismici  dell’Osservatorio  Ximeniano,  come  pure 
tutti  quelli  degli  osservatori  geodinamici  del  mondo,  furono 
perturbati  fortemente  per  un  terremoto  disastroso  accaduto  in 
lontane  regioni.  La  scossa  era  infatti  avvenuta  a  Valparaiso 
nel  Cile,  ed  aveva  ancora  una  volta  ripetute  le  stragi  e  gli 
incendi  dei  due  precedenti  terremoti  americani  di  Buonaven- 
tura  e  di  S.  Francisco. 

Nel  comunicare  la  notizia  alia  Stampa,  e  basandomi  su 
certi  indizi  dei  quali  soltanto  lo  studio  analitico  dei  sismo- 
grammi  poteva  accertarmi,  esprimevo  con  molta  riserva  il 
dubbio  che  potesse  trattarsi  di  due  scosse  di  terremoto  di- 
stinte  invece  cbe  di  una  sola.  E  questo  dubbio  si  accrebbe, 
quando  risulto  che  la  scossa  non  era  avvenuta  a  9500  Km. 
come  mi  aveva  portato  il  calcolo,  ma  invece  a  12000  Km.  — 
Quando  pero  pochi  giorni  or  sono,  nello  studiare  ed  analizzare 
i  sisinogrammi  avuti  dai  miei  apparecchi,  e  piu  specialmente 
quello  fornitomi  dal  Microsismografo  Vicentini,  vi  scopersi  alle 
lh  .58m.15s  i  caratteri  del  principio  di  una  nuova  violenta  scossa 
pure  avvenuta  in  lontanissime  regioni,  allora  quel  mio  primo 
dubbio  acquisto  il  valore  di  certezza.  Di  questa  seconda  scossa 
anche  piu  violenta  della  prima,  non  possiamo  pero  in  modo 
alcuno  calcolarne  la  distanza,  perche  le  sue  onde  sismiche  sono 
sopraminesse,  o  meglio,  soprascritte  a  quelle  della  prima;  e  dove 
sarebbe  necessario  di  aver  netta  e  cliiara  di  distinzione,  tra  i 
diversi  tipi  delle  onde  per  ricavare  i  valori  necessari  alPuopo, 
ivi  appunto  e  maggiore  la  difficolta,  data  la  loro  somiglianza, 
tanto  da  rendere  impossibile  qualunque  determinazione  esatta. 

Per  spiegare  la  divergenza  cosi  grande  fra  il  risultato  del 
calcolo  e  la  distanza  vera,  vi  sono  dunque  tre  ipotesi :  o  le 
macchine  hanno  tutte  segnato  male  ;  o  il  primo  sismogramma  e 


390 


APPUNTl  SUL  TERREMOTO  DI  VALPARAISO 


dovuto  ad  una  scossa  accaduta  in  locality  piu  prossima  a  noi, 
di  quello  clie  non  lo  sia  Valparaiso  ;  o  questa  diversita  ha  da 
ricercar  la  sua  causa  in  qualche  importante  fatto  geologico. 

Circa  la  prima  ipotesi,  non  sono  troppo  disposto  ad  ac- 
cettarla,  perche  avendo  veduto  i  resultati  delle  osservazioni 
fatte  negli  osservatori  esteri,  ho  notato,  facendo  i  calcoli  rela- 
tivi,  che  in  quasi  tutti  si  ha,  press’  a  poco  (tenuto  conto  della 
distanza  respettiva)  lo  stesso  errore. 

Ora  per  spiegar  cio,  bisoguerebbe  ammettere,  che  tutti  gli 
strumenti  d*  Italia  e  di  Germania  fossero  stati  per  1’  appunto 
in  cattivo  stato  di  servizio,  ma  questo  come  si  capisce  non  e 
supponibile,  e  infirma  senz’altro  1’ ipotesi  (1). 

Circa  la  seconda  supposizione,  che  possa  cioe  trattarsi  di 
un  terremoto  accaduto  in  localita  piu  prossima,  la  cosa  non  e 
improbabile,  anzi,  diro,  molto  verosimile,  quando  si  pensa  che 
proprio  nelle  stesse  ore  si  avevano  pure  delle  violente  scosse 
di  terremoto  in  Ciamaica  (9500  Km.). 

Circa  la  terza  ipotesi,  di  qualche  fatto  geologico  speciale, 
diro  che  tutto  e  possibile  in  una  scienza  cosi  nuova  come  questa, 
e  quindi  non  potrei  ne  dovrei  escluderlo  assolutamente  ;  ma, 
quando  si  riflette  che  per  tutti  gli  altri  terremoti  tanto  ame- 
ricani  quanto  di  altre  regioni,  la  distanza  calcolata  in  base  ai 
dati  ricavati  dai  nostri  apparecchi  era  risultata  sempre  molto 
esatta,  per  trovare  ora  la  spiegazione  ad  una  divergenza  cosi 
forte  si  dovrebbe  ammette  una  differenza  nella  struttura  geo- 
logica  troppo  maggiore,  io  credo,  di  quello  che  i  limiti  della 
geologia  potrebbero  fornire. 

Nel  sismogramma  riprodotto,  e  che  fu  ottenuto  dalla  Com- 
ponente  E.  W.  dei  Pendoli  Orizzontali  Stiattesi,  a  grande  massa, 
le  fasi  si  estendono  come  segue  : 

Tremiti  preliminari  di  1°  genere  x  — 

Tremiti  preliminari  di  2°  genere  />  —  7 

Onde  lente  di  la  classe  7  —  ^ 

Onde  lente  di  2a  classe  (fase  massima)  S  ... 


(1)  Anche  nel  vicino  osservatorio  del  Collegio  alia  Querce  la  du- 
rata  dei  tremiti  preliminari  di  1°  genere  differisce  solo  di  pochissimi 
secondi  da  quella  ottenuta  dai  miei  apparecchi,  piccola  differenza  come 
ognun  comprende,  di  nessun  importanza  in  questo  caso  particolare. 
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Si  noti  ora  come  in  5  contrariamente  a  quanto,  stando 
all’uso  generale,  si  doveva  avere,  iuvece  di  perseverare  e  magari 
accentuarsi  le  onde  lente  regolari,  non  solo  esse  diminuiscono, 
ma  si  fanno  irregolari,  con  un  carattere  tale,  da  dimostrare 
chiaramente  che  noi  siamo  in  presenza  di  una  nuova  fase  pre- 
liminare  formata  di  piccole  onde,  come  fra  a  e  S. 

Da  5  il  diagramma  ripete  le  fasi  gia  prima  avute  per  la 
scossa  anteriore,  finche  giungiamo  alia  fase  massima.  E  bene 
osservare  come  questa  e  divisa  in  gruppi  di  quasi  identico  nu- 
mero  di  onde  ciascuno,  che  fanno  nascere  l’idea  di  interfe- 
renze  ritmiche,  e  si  noti  ancora  come  le  onde  di  questi  gruppi 
che  crescono  in  ampiez^a  con  un  certo  incremento  costante 
raggiunto  il  massimo,  tendono  a  diminuire  rapidamente.  Questo 
fatto,  non  nuovo,  e  pure  un  problema  sismologico  da  risolversi. 
Per  conto  mio,  crederei  che  cio  fosse  puro  effetto  di  interfe- 
renze  prodotte  da  due  o  piu  sistemi  di  onde  sismiche  che  viag- 
giano  simultaneamente  con  periodo  fra  loro  poco  diverso,  le 
quali  riproducono,  mutate  le  circostanze,  il  fenomeno  dei  bat- 
timenti  acustici.  Qualche  tempo  fa  spiegai  in  questa  stessa 
Rivista,  mi  ricordo,  (1)  il  modo  di  determinare  la  distanza,  e 
in  altro  articolo  (2)  la  causa  che  produce  i  tremiti  preliminari 
di  2°  genere  nei  sismogrammi. 

Dietro  le  insistenze  cortesi  della  Direzione  del  periodico 
viene  presentato  ora  ai  lettori  della  Rivista  un  sismogramma 
completo  di  un  forte  terreinoto  lontano,  ed  essi  confrontando 
quanto  gia  dissi,  potranno  formarsi  un'idea  alquanto  piu  esatta 
dei  risultati  che  si  ottengono  coi  moderni  apparecchi  sismici. 

Firenze  26  Settembre  1906. 

(1)  11  disastro  d’ India  segnalato  all’  Osservatorio  Ximeniano.  Anno 
VI  Aprile  1905  N.  64.  —  V.  anche  Stiattesi,  Anno  YII  Febbraio  1906, 

N.  74. 

(2)  Sulla  causa  che  produce  i  tremiti  di  2°  genere  nei  sismogrammi. 
Anno  VI  Ottobre  1905  N.  70. 

In  questi  due  lavoretti  i  lettori  potranno  consultare  i  diagrammi 
schematici  e  confrontarli  con  il  sismogramma  riprodotto. 
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I  RAGGI  N 

(Vedi  N.1  54,  55,  56,  63,  64,  65,  66,  67,  77,  80,  81). 


A  proposito  di  una  pretesa  dimostrazione  dell’  esi- 
stenza  dei  raggi  N  per  mezzo  della  fotograffa  di  schermi 
al  solfuro  di  calcio  insolato  di  Chanoz  et  Perrigot  (C.  R.; 
t.  CXL,  pag.  86). 

Gli  AA.  rifanno  le  esperienze  di  Bordier  (V.  Rivista  n.  77 
p.  465)  con  grande  accuratezza,  e  scoprono  varie  cause  che 
possono  contribuire  a  far  prodnrre  o  no  le  aureole.  Risulta 
dalle  loro  esperienze  die  due  masse  uguali  di  piombo  e  di 
acciaio  temperato  poste  indenticamente,  per  una  faccia  piana, 
sopra  schermi  di  uguale  spessore  e  ugualmente  insolati,  non 
danno  mai  aureole  different!,  qualunque  sia  la  durata  della 
posa.  Se  si  osservano  differenze,  esse  non  devono  attribuirsi 
alia  natura  delle  masse,  ma  al  modo  con  cui  si  e  stabilito  il 
contatto  degli  schermi  insolati  colla  lastra  fotografica  e  per 
riguardo  al  tempo  e  per  riguardo  alio  spazio. 

Sulla  realta  dei  raggi  N  di  Giovanni  Costanzo  (Atti  della 
R.  Accademia  Peloritana,  Vol.  XX,  fasc.  I,  1905). 

L’A.  dopo  essersi  intrattenuto’  alquanto  sopra  alcune  delle 
piu  importanti  esperienze  latte  da  Blondlot,  Charpentier,  Rothe, 
Bordier,  etc.  di  cui  i  nostri  lettori  hanno  gia  perfetta  cogni- 
zione,  fa  cenno  delle  esperienze  inedite  del  Sig.  F.  Bonola  di 
Bologna,  il  quale  penso  di  rilevare  i  raggi  N  mediante  una 
sensibilissima  cella  di  selenio  su  cui  si  faceva  agire  le  luce 
emessa  dal  solfuro  di  calcio,  sicche,  non  piu  all’occhio  ma  al 
galvanometro  era  lasciato  il  compito  di  constatare  le  variazioni 
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di  splendore.  I  risultati  furono  negativi  (1),  come  FA.  pote 
anclie  constatare  per  conto  proprio. 

Allora  FA.,  impiegando  un  nuovo  dispositivo  da  lui  iin- 
maginato,  tento  di  fotografare  due  dischi  luminosi  di  solfuro 
di  calcio,  di  cui  uno  era  sottoposto  ai  raggi  N;  le  due  imina- 
gini  apparirono  sulla  lastra  di  uguale  intensita  (2). 

Anche  le  esperienze  fatte  cercando  di  discernere  coll’oc- 
chio.  variazioni  d’  intensita  nello  splendore  del  solfuro,  facendo 
agire  o  no,  ad  insaputa  delF osservatore,  i  raggi  N,  sortirono 
effetti  negativi. 

Sui  raggi  di  Blondlot  del  Dott.  C.  Bellia.  (Accademia 
Grioenia  di  Scienze  Naturali  di  Catania,  Fascicolo  LXXXVI, 
maggio  1905). 

L’A.  intraprese  le  sue  esperienze  quando  ancora  nessun 
dubbio  profondo  era  sorto  sull’esistenza  dei  raggi  N.  Anclie 
lui,  come  tanti  altri,  da  principio  provo  delle  difficolta  a  di- 
stinguere  le  variazioni  di  splendore  del  solfuro  sotto  l’azione 
dei  raggi  N,  ma  poi  ripete  con  successo  le  esperienze  di  Blon¬ 
dlot,  anzi  credette  di  osservare  che  i  corpi  elettrizzati  con  un 
mezzo  qualunque  emettessero  raggi  Nr  Piii  tardi  quest’ ultimo 
fenomeno  gli  apparve  piii  complesso,  perche  avvicinando  len- 
tamente  lo  schermo  ai  corpi  elettrizzati,  ed  anche  ad  una  ca- 
lamita,  a  corpi  stirati  o  compressi,  e  ad  altre  sorgenti  di  raggi 
N  e  N4,  osservo  delle  variazioni  alternate  di  splendore. 

Sorti  i  primi  dubbi  sui  raggi  N,  l’A.  voile  osservare  le 
variazioni  di  splendore  del  solfuro,  quando,  a  sua  insaputa, 
s’  interponeva  o  no,  tra  la  sorgente  e  lo  schermo,  un  cartone 
bagnato.  Tra  venti  esperienze  nove  volte  sole  vide  nel  senso 
previsto,  per  cui  dovette  ammettere  che  le  variazioni  non  di- 
pendevano  affatto  da  raggi  provenienti  dal  becco  Auer  con 
cui  esperi mentava.  Allora  voile  ricorrere  al  metodo  fotografico. 


(1)  Cio  era  da  prevedersi  pur  nelF  ipoiesi  della  reale  esistenza  dei 
raggi  N,  essendo  ammesso,  come  p i u  volte  si  e  detto,  anche  dalle 
stesso  Blondlot,  che  pel  solfuro  F  aumento  di  splendore  non  e  dovuto 
all' azione  dirctta  dai  raggi  N,  ma  all' aumentata  sensibilita  delF  occhio 
che  da  essi  deriva. 

(2)  Vale  per  quest'  esperienza  la  osservazione  precedentc. 
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La  disposizione  adoperatata  dall’  A.  differiva  da  quella  del 
Blondlot  in  questo:  che  la  scintillina  era  fissa,  ed  invece  si 
faceva  muovere  la  lastra  fotografica  di  cui  meta  era  riparata 
da  un  cartone  bagnato.  Non  vi  era  nell’  apparecchio  nessuna 
massa  metallica  che  potesse  fare  variare  la  capacita  dello  spin- 
terometro.  Grli  elettrodi  tra  i  quali  scoccava  la  scintillina  erano 
di  platino  e  perfettamente  lisci  e  regolari,  ottenuti  con  un 
metodo  suggerito  dal  Prof.  Salvioni  ( Nuovo  Cimento.  1897,  S.  IV, 
t.  VI,  p.  231),  il  quale  consiste  nell’ottenere  l’arco  voltaico 
tra  un  filino  di  platino  (polo  positivo)  ed  una  superficie  di 
mercurio;  il  platino  allora  fonde  e  si  agglomera  in  una  sfe- 
retta  regolarissima. 

La  scintilla  era  situata  in  una  scatola  di  carta  nera,  tra- 
sparente  ai  raggi  N,  avente  un  foro  circolare  nella  parete  ri- 
volta  verso  la  lastra  sensibile.  Fra  scintilla  e  lastra  era  collo- 
cato  un  vetro  smerigliato  per  avere  su  di  esso  una  luce  dif¬ 
fusa  e  debole.  I  raggi  N  arrivavano  alia  scintilla  dalla  parte 
opposta  alia  lastra,  e,  come  si  e  detto,  per  meta  di  questa, 
erano  intercettaci  da  cartone  bagnato.  Quanto  alia  durata  di 
esposizione,  essa  era  ottenuta  a  mano,  regolandola  con  un  pen- 
dolo  di  Borda.  L’A.  pero  ottenne  sempre  sulla  lastra  fotogra¬ 
fica  due  macchie  uguali,  sia  facendo  agire  il  becco  Auer,  sia 
due  grosse  lime. 

Ritorno  allora  l’A.  all’uso  dello  schermo  fosforescente, 
facendolo  muovere  su  di  un  corsoio,  lontano  da  ogni  supposta 
sorgente  di  raggi  N.  Egli  constato  questo  curioso  fenomeno  che 
i  massimi  ed  i  minimi  di  splendore  che  cosi  si  osservavano, 
in  diversi  casi,  concordavano  ripetendo  diverse  volte  F  espe- 
rienza.  Cio  mostra  che,  senza  ammettere  l’esistenza  di  nessuna 
specie  di  raggi,  si  possono  ottenere  misure  costanti. 

L’A.  attribuisce  i  fatti  osservati  a  fenomeni  fisiologici. 
Esperienze  sulP  emissione  pesante  di  Blondlot  di  R. 
v.  Poszena  (Annalen  der  Physik;  t.  XV;  n.  3;  1905). 

In  seguito  ad  esperienze  nelle  quali  l’A.  si  e  circondato 
di  tutte  le  precauzioni  necessarie  per  eliminare  P  autosugge- 
stione,  conclude  col  negare  Pesistenza  dell’ emissione  pesante. 
Sui  raggi  N  di  Mascart  (C.  R. ;  t.  CXLII:  p.  122). 

L’illustre  fisico  premette  che  le  esperienze  di  Blondlot 
sollevarono  molte  obbiezioni  fino  a  fare  dubitare  della  esistenza 
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dei  raggi  N  ;  aggiunge  che,  trattandosi  di  osservazioni  di 
estrema  delicatezza,  e  permesso  di  pensare  che  i  risultati  ne- 
gativi  ottenuti  da  altri  non  costituiscano  argomenti  scientifici 
e  possano  essere  attribuiti  all’  insufficienza  degli  apparecchi 
o  a  difetto  di  preparazione  degli  operatori. 

Riporta  di  poi  i  risultati  di  esperienze  recentissime  fatte 
su  sua  domanda  dal  Blondlot,  con  particolari  precauzioni,  e 
riguardanti  lo  spettro  di  rifrazione  dei  raggi  N  ottenuto  con 
un  prisma  di  alluminio.  Lo  schermo  al  solfuro  era  sostenuto 
dallo  chariot  di  una  macchina  da  dividere,  e  si  spostava  lungo 

10  spettro  dei  raggi  N.  Quando  1’ esperimentatore  osservava  un 
massimo,  arrestava  il  movimento,  e  veniva  scritto  il  numero 
marcato  dall’ indice  sul  regolo.  I  risulati  ottenuti  in  una  stessa 
regione  dello  spettro  da  quattro  osservatori  differenti  (Blondlot, 
Gutton,  Virtz,  Mascart),  a  meno  di  differenze  minime,  sono 
ammirabilmente  concordanti.  La  stessa  concordanza  si  ottenne 
facendo  muovere  la  macchina  prima  in  un  senso  e  poi  nell’op- 
posto.  Al  ritorno  si  ritrovavano  i  massimi  negli  stessi  punti 
che  nel  movimento  di  andata.  In  questa  serie  di  esperienze 

11  movimento  dello  chariot  era  press’  a  poco  perpendicolare  ai 
raggi  rifratti. 

L’A.  si  astiene  dal  fare  commenti,  lasciando  a  ciascuno 
la  cura  di  formarsi  una  convizione. 

A  proposito  dei  raggi  N  di  A.  Turpain  (Journal  de 
Physique,  fascicolo  di  maggio  1906). 

Esperimentando  con  un  tubo  a  raggi  X  sopra  una  piccola 
scintilla,  all’epoca  in  cui  Blondlot  fece  conoscere  queste  sue 
esperienze  (V.  Rivi.sta  N.  54  p.  568),  l’A.  non  trovo  differenza 
di  azione  sia  che  gli  elettrodi  del  tubo  fossero  nel  piano  della 
scintilla  o  in  un  piano  perpendicolare. 

In  seguito  fece  numerose  osservazioni  mediante  lo  schermo 
al  solfuro,  su  cui  faceva  agire  le  presunte  radiazioni  di  una 
lampada  Nernst,  di  pacchetti  di  lime,  ed  anche  di  campi  elet- 
trostatici,  di  campi  magnetici,  di  solenoidi  attivi  e  di  campi 
hertziani,  alio  scopo  di  verificare  le  esperienze  del  Gutton 
(V.  Rivista  N.  55,  p.  40;  X.  56  p.  127;  N.  63,  p.  248).  Di  tali 
osservazioni  quelle  fatte  senza  controllo,  cioe  sapendo  1’  A. 
quando  agivano  i  raggi  N  e  quando  non  agivano,  diedero  ri- 
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sultati  positivi  nella  ragione  del  74  all’  85  °/0 ;  mentre  le  altre, 
in  cui  i  raggi  venivano  o  non  intercettati  a  sua  insaputa, 
diedero  risultati  positivi  solo  nella  ragione  del  48  al  54 °/0. 
Di  li  conclude  che  vi  sarebbe  in  queste  esperienze  una  specie 
di  autosuggestione  alia  quale  malagevolmente  puo  sofctrarsi 
1’  osservatore. 

Pare  intanto  che  questa  conclusione  sia  annientata  dalle 
recenti  esperienze  di  Blondlot,  Mascart,  Gutton  e  Virtz  (V. 
Rivista,  odierno  numero  ,  in  cui  sernbra  abbia  presieduto  un  con- 
trollo  serio  ed  effettivo.  Ma,  benche  queste  esperienze  appaiano 
di  un  ainmirabile  precisione,  1’  A.  osserva  che  il  ritrovare  nel 
ritorno  dello  chariot  le  stesse  linee  di  dispersione  che  si  sono 
notate  nel  movimento  di  andata,  possa  essere  dovuto  a  semplice 
effetto  incosciente  di  memoria  dello  sforzo  muscolare  che  per- 
metterebbe,  facetido  muovere  la  testa  di  vite  di  una  macchina 
da  dividere  (testa  di  vite  che  e  di  un  diametro  assai  grande), 
di  ritornare  sopra  un  segno  precedentemente  ottenuto,  e  cio 
coll’ approssimazione  di  mm.  0,1,  come  e  avvenuto  al  Blondlot 
sopra  tre  delle  sette  letture  fatte  all’andata. 

L’A,  ha  voluto  rendersi  conto  del  grado  di  facilita  con  cui 
si  puo  cosi  ritornare  sopra  un  medesimo  punto,  operando  con 
un  palmer,  la  cui  testa  di  vite  e  di  un  diametro  minore  di 
quella  delle  macchine  da  dividere.  Imprimendo  alia  testa  di 
vite,  senza  guardare  il  palmer,  un  dato  numero  d’ impulsioni, 
piu  che  sia  possibile  simili,  prima  in  avanti  poi  indietro,  e 
leggendo,  alia  fine  di  quelle  date  impulsioni,  il  numero  che 
veniva  ad  essere  marcato,  ebbe  i  seguenti  risultati: 

All’andata  ->  mm.  4,58  (10),  mm.  9,65  (10),  mm.  14,26  (10),  mm.  18, 5S 

(10) 

al  ritorno  »  4,54  (10),  »  9,61  (10),  »  14,95  (10),  »  18,51  ■*— 

Tuttavia  1’  A.  non  insiste  su  questo  punto,  e  non  mette 
in  dubbio  la  buona  fede  degli  esperimentatori ;  ma  nota  che 
le  esperienze  fatte  da  essi  mancano  di  un  vero  controllo. 

Per  ottenere  questo  si  sarebbe  dovuto  far  muovere  lo 
chariot  per  mezzo  di  un  meccanismo  cosi  lentamente  come  si 
sarebbe  desiderato,  e  1’  iscrizione  dei  punti,  corrispondenti  a 
massimi,  farsi  automaticamente  agendo  sopra  un’ opportuna 
leva.  Volendo  poi  un  controllo  completo  si  sarebbe  potuto  dare 
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alia  linea  di  solfuro  portata  dallo  chariot  velocity  differenti 
all’  insaputa  dello  sperimentatore. 

Osserva  ancora  che  e  assai  curioso  che  si  possa  riuscire 
a  detenninare  le  deviazioni  di  un  fascio  di  raggi  N  per  mezzo 
di  uno  schermo  al  solfuro,  mentre  le  comparazioni  fotometriche 
di  questo  schermo  sono  impossibili.  L’A.  ha  varie  volte  ten- 
tato  di  differenziare  due  macchie  di  solfuro  poste  in  identiche 
condizioni,  ma  delle  quali  una  sola  sottoposta  all’ irraggiamento 
dei  raggi  N,  senza  riuscirvi.  Ecco  due  fatti  contradditori.  Si 
e  spiegata  1’  impossibility  delle  comparazioni  fotometriche,  sup- 
ponendo  che  il  solfuro  sottoposto  ai  raggi  N  non  provi  effet- 
tivo  aumento  di  luminosity  ma  che  l’occhio  ricevendo  i  raggi 
N  diventi  assai  sensibile  per  vedere  piu  distintamente  l’ordi- 
naria  luminosity  di  esso  (V.  Rivista  N.  63  p.  250).  L1  oechio 
dunque  in  queste  condizioni  vedra  ugualmente  luminosi  due 
schermi  identici  sieno  o  no  sottoposti  ai  raggi  N. 

Ma  allora  deve  essere  impossible  il  determinare  i  massimi 
per  lo  spostamento  di  una  linea  di  solfuro  lungo  lo  spettro  dei 
raggi  N,  perche  1’  occhio  riceve  costantemento  il  fascio  pro- 
veniente  dal  prisma  di  alluminio. 

Il  sig.  Garbe  ha  suggerito  all’ A.  un’ipotesi  per  la  quale 
si  concilierebbero  i  due  fatti,  cioe  che  l’occhio  acquista  l’ac- 
crescimento  di  percezione  quand’esso  riceve  non  gia  i  raggi  N 
direttamente,  ma  quelli  che  hanno  attraversato  il  solfuro.  L’A. 
indica  due  esperienze  per  mezzo  delle  quali  si  potrebbe  pro- 
vare  se  quest’  ipotesi  e  ben  fondata,  ma  esse  suppongono  che 
1’  esistenza  dei  raggi  N  sia  indubbiaUiente  dimostrata,  cio  che 
non  sembra  bene  stabilito. 

Ora  si  obbietta  con  qualche  ragione  la  grande  fatica  che 
produce  l’attenta  osservazione  del  solfuro,  e  che  e  un  ostacolo 
per  un’ osservazione  continua.  Per  evitarla  od  attenuarla  non 
si  potrebbe,  domanda  1’ A.,  prevenire  l’osservatore  uno  o  due 
secondi  prima  che  i  raggi  N  agiscano  sul  solfuro,  in  modo  da 
destare  la  sua  attenzione  durante  quel  tempo  solamente?  Nel 
corso  delle  esperienze  poi  si  potrebbe  intercettare,  a  sua  in¬ 
saputa,  la  sorgente  con  schermi  appropriati.  Tuttavia  1’  uso 
degli  schermi  al  solfuro  non  gli  sembra  di  tal  natura  da  eli  - 
minare  ogni  contestazione. 
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Non  puo  dirsi  pero  lo  stesso  della  fotografia  delle  piccole 
scintille.  Qui  pero  ci  troviamo  dinanzi  ai  risnltati  contraddit- 
tori  di  due  fisici  eminenti:  Blondlot  da  una  parte,  Rubens 
dall’  altra.  Quest’  ultimo  ha  cercato  di  ripetere  le  esperienze 
del  primo  ma  senza  alcun  successo.  E  desiderabile  cbe  questa 
contraddizione,  che  pur  deve  avere  una  spiegazione,  sia  spie- 
gata.  Cio  non  puo  completamente  ottenersi  se  non  col  ripetere 
i  due  fisici  tali  esperienze  insieme,  come  hanno  fatto  Pender 
e  Cremieu  a  proposito  dell’  effetto  Rowland  (1). 

( Continua )  Prof.  E.  Re. 

E.  Rutherford.  —  Su  alcune  proprieta  dei  raggi  a  del 
radio.  —  Physik.  Zeitschrift.  ;  marzo  1906). 

II  Rutherford  dopo  una  serie  di  esperienze  aveva  asserito 
che  i  raggi  *  del  radio  anziche  essere  un  tutto  omogeneo, 
costituiscono  una  radiazione  complessa:  contro  tale  asserzione 
il  Becquerel,  basandosi  egli  pure  su  alcune  sue  esperienze, 
disse  che  una  tale  complessita  fofse  non  esiste.  II  Rutherford 
ritorna  sull’ argomento,  e  usando  la  disposizione  sperimentale 
usata  dal  Becquerel  constata  che  sofcto  l’aspetto  radioattivo  i 
raggi  a  del  radio  sono  di  natura  complessa,  e  sono  costituiti 
da  particelle  che  si  muovono  con  differenti  velocita;  inoltre 
che  la  velocita  dei  raggi  a  diminuisce  quando  essi  attraver- 
sano  aria  od  alluminio. 

W.  H.  Bragg.  —  I  raggi  a  del  radio  ( Physik .  Zeitschr ., 
marzo  1906). 

In  questa  nota  vengono  sostenute  le  stesse  idee  sostenute 
dal  Rutherford  nella  nota  antecedente,  e  vengono  discussi  i 
risultati  enunciati  dal  Becquerel. 

(1)  11  Sig.  Cremieu  aveva  creduto,  con  esperienze  assai  minuziose, 
di  dimostrare  la  non  esistenza  dell’  effetto  Rowland  {Ann.  de  Chim. 
et  de  PJiys.  7®  serie,  t.  XXIV,  p.  299;  Journal  de  Phys.,  4°  serie,  t.  I, 
1902,  p.  252).  II  Sig.  Pender  a  sua  volta  in  America,  riprendendo  queste 
esperienze,  e  perfezionando  il  metodo  di  Cremieu,  ottenne  risultati  af- 
fermativi  ben  netti  {Physical  Review ,  t.  XIII,  1901,  p.  203;  Ibidem , 
t.  XV,  1902,  p.  291).  Essendosi  il  Pender  recato  a  Parigi,  i  due  fisici 
ripresero  insieme  le  esperienze  nel  laboratorio  di  Bouty,  e  fu  tolto  ogni 
disaeeordo  col  riconoscere  la  esistenza  dell’  effetto  Rowland  {Journal 
de  Phys.,  4e  serie,  t.  II,  1903,  p.  641,  e  Physical  Review ,  t.  XXII, 
p.  385). 
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S.  Curie.  —  Sulla  costante  del  tempo  per  il  polonio. 

—  Physik.  Zeitschritf.]  marzo  1906). 

Fin  nella  classica  Memoria  Recherches  sur  les  substances 
radioactives  la  Curie  sostiene  che  il  polonio  e  il  cosidetto  radio 
tellurio  scoperto  dal  Marckwald  siano  una  stessa  sostanza,  e 
che  quindi  il  secondo  nome  sia  perfettamente  ozioso.  Conti- 
nuando  il  Marckwald  a  sostenere  che  si  tratti  di  due  sostanze 
differenti,  la  Curie  studia  i  due  corpi  per  determinare  la  di- 
minuzione  di  radioattivita  che  essi  subiscono  col  tempo.  Trova 
che  si  comportano  identicamente  sotto  questo  aspetto. 

L’intensita  di  radiazione  e  ridotta  a  meta  dopo  140  giorni. 

H.  Willy  Schmidt,  K.  Kurz.  —  Sulla  radioattivita  delle 
sorgenti  del  Granducato  di  Hessen.  —  ( Physik .  Zeitsclirift. 
Aprile  1906). 

Questo  studio  esteso  a  numerose  sorgenti  di  acqua  si  po- 
tabile  che  medicinale,  aveva  per  scopo  di  determinare  non  solo 
la  quantita  di  radioattivita,  ma  pure  di  ricercare  se  l’emana- 
zione  fosse  dovuta  al  radio  solo  oppure  se  anche  ad  altra  so¬ 
stanza  radioattiva. 

11  metodo  usato  per  le  ricerche  e  il  solito  metodo  dell’e- 
lettrometro,  le  cui  foglioline  venivano  osservate  per  mezzo  di 
un  microscopio.  Trovarono  gli  AA.  che  quasi  tutte  le  acque 
sorgive  portano  con  se  emanazione  radioattiva;  e  nella  maggior 
parte  dei  casi  questa  emanazione  e  dovuta  al  radio:  in  alcuni 
casi  pero  fu  constatata  la  presenza  dell’  emanazione  dovuta  al 
torio.  Non  fu  possibile  mettere  fuor  di  dubbio  una  dipendenza 
tra  la  quantita  di  emanazione,  e  la  profondita  della  sorgente 
e  le  proprieta  chiraiche  dell’acqua.  Fu  al  contrario  assodata 
una  stretta  dipendenza  dalle  condizioni  geologiche;  sorgenti 
che  si  trovano  in.  terreni  vulcanici  sono  molto  piu  radioattive 
di  quelle  che  sono  in  terreni  alluvionali ;  la  minima  radioat- 
tivitk  e  presentata  dai  terreni  calcari  ed  arenosi. 

P.  Ewers.  —  Sulla  presenza  dell’  argon  e  dell’  elio 
nelle  sorgenti  termali  di  Gastein.  —  (. Phys .  Zeits.,  Aprile 
1906). 

Il  gas  veniva  raccolto  direttamente  dalle  sorgenti,  con  la 
massima  diligenza  e  circospezione  tan  to  piu  che  per  raccoglierne 
un  litro  era  necessaria  circa  una  settimana.  Raffreddato  oppor- 
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tunamente  ( —  190a)  ad  una  pressione  di  poco  superiore  ad  una 
mezza  atmosfera,  rimaneva  ancora  gassosa  una  piccola  quantita 
di  gas.  che  accanto  alio  spettro  dell’elio  presentava  pure  le 
linee  dell’ argon.  La  parte  condensata  al  contrario  mostrava 
brillante  lo  spettro  dell’  argon,  e  solamente  visibile  /  =  587,6 
dell*  elio.  II  97  per  cento  dei  gas  rari  era  di  argon,  e  di  elio 
non  si  aveva  che  il  3  per  cento  al  massimo. 

H.  Gtreinacher.  —  Sulla  fluorescenza  determinata  dal 
radiotellurio  sulla  mica,  sul  vetro  e  sul  quarzo.  —  (Phy- 
sik.  Zeits ,  Aprile  1906). 

La  fluorescenza  che  l’A.  pote  vedere  direttamente,  e  stata 
studiata  per  mezzo  della  fotografia.  Sono  riprodotte  cinque 
negative  tre  per  il  vetro,  una  per  la  mica  ed  una  per  il  quarzo 
che  dimostrano  essere  la  fluorescenza  assai  intensa  per  il  vetro, 
e  debole  invece  per  la  mica  e  per  il  quarzo.  L ’  A.  ha  cercato 
se  pure  1’  acqua  presentasse  fluorescenza  sotto  l’azione  del 
radio  tellurico,  ma  i  risultati  furono  negativi  o  per  lo  meno 
molto  incerti. 

J.  J.  Borgmann.  —  Sulla  carica  elettrica  generata  in 
un  conduttore  isolato,  per  mezzo  di  un  involucro  ci- 
lindrico  di  metallo  in  contatto  con  la  terra  e  separato 
dal  conduttore  per  mezzo  di  uno  strato  d’aria.  —  Phy- 
sik.  Zeits.,  aprile  1906). 

Le  esperienze  erano  condotte  generalmente  nel  seguente 
modo.  Tra  due  cilindri  concentrici,  di  cui  l’interno  era  quello 
da  cimentare,  veniva  fatta  passare  una  corrente  d’aria  fresc.a 
ed  asciutta,  e  contemporaneamente  si  misurava  la  ionizzazione 
dell’atmosfera.  A  determinati  intervalli  veniva  posto  il  cilindro 
esterno  in  contatto  con  la  terra,  e  si  leggeva  la  posizione 
dell' ago  dell’  elettrometro  che  era  in  contatto  col  cilindro  in¬ 
terne.  L’ elettrizzazione  fu  constatata  diversa  secondo  le  diverse 
condizioni  sperimentali.  Dalle  osservazioni  dell’ A.  si  potrebbe 
dedurre  che  l’aria,  racchiusa  nel  cilindro  disposto  come  sopra, 
abbia  una  predominanza  di  ioni  di  determinato  segno  ;  il  segno 
sara  positivo  o  negativo  secondo  che  le  pareti  sono  di  uno  od 
altro  metallo. 

H.  Dufour.  —  La  conducibilita  dell’  aria  in  ambienti 
abitati,  —  Phys.  Zeits.  ;  aprile  1906). 

Ashworth  aveva  asserito  che  l’aria  che  si  trova  in  am- 
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bienti  chiusi,  abitati,  ha  maggiore  conducibilita  dell’ aria  pura. 
I  signori  Elster  e  Geitel  per  trovare  la  causa  di  tale  propriety 
intrapresero  osservazioni  in  proposito;  i  primi  risultati  furono 
negativi.  Cimentarono  allora  1’ aria  respirata  dal  Sig.  Giesel 
che  giornalmente  lavorava  parecchie  ore  tra  sostanze  radioat- 
tive,  ed  in  questo  caso  trovarono  che  anche  dopo  parecchie 
ore  da  che  Griesel  era  lontano  dal  suo  laboratorio.  P  aria  da 
lui  respirata  possedeva  spiccate  propriety  radioattive.  L’  A. 
ritorna  sull’ argomento  per  assodare  se  la  maggior  radioattivita 
dell’ aria  respirata  sia  un  fenomeno  generale,  oppure  se  sia 
dovuto  a  circostanze  speciali,  analoghe  a  quelle  che  si  avve- 
ravano  per  Giesel. 

Le  misnre  furono  fatte  con  l’aspiratore  di  Ebert  e  con 
1’  apparecchio  di  dispersione  di  Elster  e  Geitel,  e  furono  fatte 
nolle  sale  delP  University,  frequentate  da  numerosi  studenti. 
Fu  riscontrata  maggior  dispersione  quando  1’  aria  era  stata 
respirata,  od  almeno  in  contatto  col  corpo  umano.  Comtempo- 
raneamente  si  fecero  misure  in  altra  camera,  punto  abitata, 
e  non  fu  possibile  riscontrare  una  qualche  variazione  nella 
dispersione. 

H.  Rubens.  —  Apparecchio  per  la  determinazione 
dell’ equivalente  meccanico  del  calore.  —  (Physik.  Zeits. 
aprile  1906)., 

Con  questo  apparecchio  ideato  dall’A.  e  che  riesce  difficile 
descrivere  senza  la  figura,  fu  intrapresa  una  serie  di  misure 
per  sapere  quale  fosse  1’ approssimazione  che  si  raggiunge  con 
esso.  Dalla  media  di  numerose  misure  l’A.  ottenne  come  va- 
lore  dell’ equivalente  meccanico  424,8  kgm. 

c.  n. 

CHIMICA 


H.  Laujdolf.  —  Ricerche  sulle  alterazioni  del  peso  to- 
tale  di  corpi  reagenti  insieme  chimicamente.  —  (Sitz.  der 
Konig.  Preus.  Akademie  der  Wisseuscliaften.  XIII.  1906, 
Berlin). 

Nell’ anno  1893"  l’A.  pubblico  un  lavoro  sperimentale  sul 
problema  se  sulle  scomposizioni  chimiche  il  peso  totale  dei 
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corpi  separati  rimane  completamente  inalterato,  o  se  siano 
invece  riconoscibili  piccole  deviazioni.  La  possibility  di  un 
tal  fatto  poteva  venir  sospettata  ammettendo  che  la  forza  di 
gravita  non  agisca  con  eguale  intensity  su  tutti  i  corpi,  op- 
pure  cbe  la  massa  totale  subisca  aumento  o  diminuzione.  Que¬ 
st’ ultima  ipotesi  era  concepibile  come  conseguenza  di  un’altra 
ipotesi  emessa  da  Lotliar  Meyer,  secondo  la  quale  nella  compo- 
sizione  degli  atomi  chimici,  al  lato  alle  particelle  della  ma¬ 
teria  originaria  entra  anche  l’etere  forse  non  affatto  privo  di 
peso,  o  pub  darsi  che  la  sua  quantity  vari  durante  la  rea- 
zione  giacche  esso  pub  passare  attravesso  alle  pareti  dei  reci- 
pienti. 

Le  ricerche  si  limitarono  alle  reazioni  che  avvengono  in 
soluzione  acquosa. 

Nella  presente  comunicazione  l’A.  espone  i  resultati  di 
altre  ricerche  fatti  e.d  i  metodi  tenuti  nell’esperimentare.  Questi 
risultati  concordano  coi  precedent]  nel  trovar  sempre  (pur  te- 
nendo  conto  delle  cause  di  errore)  aumento  o  diminuzione  di 
peso.  Delle  esperienze  dell’  A.,  54  hanno  dato  diminuzione,  12 
aumento  di  peso. 

Quando  si  aveva  aumento  di  peso,  questo  era  piccolissimo 
ed  entro  i  limiti  di  errore.  Quindi  la  diminuzione  di  peso  rap- 
presenta  il  fenomeno  normale,  e  nei  casi  in  cui  ossa  e  piccola, 
non  si  pub  con  certezza  dedurre,  che  il  peso  rimanga  perfet- 
tamente  costante. 

Non  si  e  potuto  riconoseere  una  dipendenza  fra  le  alte- 
razioni  di  peso  e  lo  scomparire  o  l’apparire  di  elettroni. 

Rimane  quindi  irresoluto  il  problema  se  le  variazioni  in 
parola  siano  dovute  a  scomposizione  di  pochi  o  di  tutti  gli 
atomi  presenti,  i  quali  subirebbero  ciascuno  una  piccolissima 
perdita.  In  ogni  caso  la  diminuzione  di  peso  si  pub  spiegare 
ammettendo  che  una  parte  della  massa  attraversi  le  pareti  del 
recipiente. 

Analisi  tecnica  dello  spato  fluore.  —  (Rassegna  Mine- 
raria.  Dal  Chemical  Eugineer  (III,  2)). 

Nel  Ch.  Eugineer  sono  dati  due  metodi  per  la  determi- 
nazione  rapida  del  fluore  nello  spato  fluore;  uno  diretto  e  l’altro 
indiretto. 
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Nel  metodo  diretto  lo  spato  fluore  e  mescolato  con  quarzo 
in  polvere  e  riscaldato  per  circa  un’ora  a  160°  con  ac.  solfo- 
rico  concentrato.  II  tetra  fluoruro  di  silicio  che  si  svolge  e 
fatto  passare  in  una  soluzione  di  cloruro  di  potassio  in  alcool 
a  50  %  dove  si  precipita  il  fluosilicato  di  potassio  con  messa 
in  liberta  dell’ac.  cloridrico  che  si  titola  con  soluzione  titolata 
di  idrato  di  sodio. 

II  metodo  indiretto  si  basa  sul  fatto  che  il  fluoruro  di 
calcio  non  e  attaccato  dall’acido  acetico,  mentre  il  carbonato 
di  calcio  si.  Si  tratta  lo  spato  fluore  con  ac.  acetico  ed  re- 
siduo  indecomposto  e  filtrato,  lavato  e  decomposto  per  eva- 
porazione  a  secchezza  con  ac.  solforico.  Il  calcio  e  estratto  del 
residuo  decomposto  mediante  acido  cloridrico  ed  e  determi¬ 
nate  nel  modo  ordinario  con  l’ossolato.  Il  fluore  si  calcola 
trovandone  la  quantita  necessaria  a  formare  la  C a  F/2  col 
calcio  cosi  determinate. 

Analisi  delle  reticelle  ad  incandescenza.  —  vRassegna 
Mineraria  da:  T.  B.  Stilmann  u  Bhe  Analyst  ?i). 

Cinque  reticelle  sono  bruciate  nel  modo  ordinario  e  quindi 
rotte  in  piccoli  pezzi:  si  pesa  e  si  attacca  con  H2  S04  in 
capsula  di  platino  e  si  svapora  1’  acido  :  si  ripete  almeno 
quattro  volte  questa  digestione  ed  evaporazione. 

Quando  la  massa  e  raffreddata  si  tratta  con  acquafredda: 
se  del  caso,  si  filtra  ed  il  residuo  insolubile  e  fuso  con  bisol- 
fato  potassico  :  si  scioglie  in  acqua  prodotto  della  fusione  e  si 
aggiunge  alia  soluzione  primitiva. 

Si  precipita  col  solfuro  di  ammonio  in  leggerissimo  ec- 
cesso :  il  precipitato  riunito  su  filtro,  e  lavato  con  acqua 
contenente  un  po’  di  solfuro  di  ammonio:  il  filtrato  contenente 
la  calce  e  la  magnesia  che  si  possono  separare  con  i  metodi 
ordinari. 

Il  precipitato  contiene  gli  ossidi  idrati  di  cerio,  torio, 
lautanio,  zirconio,  alluminio,  didimio  e  ittrio:  si  discioglie  in 
HC^  diluito  si  porta  la  soluzione  all? ebullizione  e  si  aggiunge 
una  soluzione  diluita  di  iposolfito  di  sodio.  Si  fa  bollire  du¬ 
rante  un’ora,  poi  si  lascia  riposare  durante  almeno  12  ore: 
dopo  di  che  si  filtra,  si  ha  allora  un  precipitato,  A,  e  un  fil¬ 
trato  B. 
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Precipitato  A.  Contiene  gli  ossidi  di  torio,  zirconio  e  allu- 
minio.  Si  scoglie  in  HC/:  si  filtra.  II  residuo  si  fonde  con 
bisolfato  di  potassio ;  dopo  raffraddamento  si  scioglie  il  pro- 
dotto  della  fusione  in  acqua  fredda:  si  precipita  con  ammoniaca: 
si  separa  per  filtrazione  il  precipitato,  che  si  ridiscioglie  in 
HC /:  quest’ ultima  soluzione  e  riunita  alia  prima.  Si  aggiunge 
al  miscuglio  delle  due  soluzioni  cloridriche  una  grande  quantita 
di  ac.  ossalico:  si  porta  all’ ebullizione  durante  5  minuti:  si 
lascia  riposare  12  ore  almeno  e  si  filtra.  Il  precipitato  si  lava 
con  acqua  fredda,  si  essicasi  calcina  e  pesa  T h  02.  Il  filtrato 
e  trattato  con  un  eccesso  di  soda  caustica,  poi  portato  alia 
ebulizione  durante  10  minuti:  si  filtra  e  lava  con  acqua  calda. 

Il  precipitato  e  seccato,  calcinato,  pesa  alio  stato  di  Zr2  02. 

Il  filtrato  acidulato  con  HC /  e  precipitato  con  ammoniaca: 
si  fa  bollire  si  filtra,  si  lava  si  pesa  alio  stato  di  A /2  03. 

Filtrato  B.  Contiene  gli  ossidi  di  cerio,  ittrio,  lantanio 
didimio  e  un  po’  di  torio.  Si  precipita  con  1’ ammoniaca,  si 
lava  il  precipitato  nel  filtro  con  acqua  fredda:  si  ridiscioglie 
in  HC/,  e  la  soluzione  si  tratta  con  una  soluzione  diluita  di 
iposolfito  di  sodio  che  da  un  precipitato  se  esiste  del  torio. 
Questo  precipitato  ridisciolto  in  HC/,  e  aggiunto  alia  soluzione 
precipitato  A. 

Il  Filtrato  si  precipita  mediante  ammoniaca:  il  precipitato 
riunito  su  filtro,  e  lavato  con  acqua  fredda  e  quindi  ridisciolto 
in  H2S04:  si  elimina  1’ eccesso  d’acido  con  1’ evaporazione  e 
calcinazione,  ed  il  residuo  si  scioglie  in  acqua  fredda. 

Questa  soluzione  e  trattata  con  una  soluzione  satura  di 
solfato  di  potassio. 

o')  Il  precipitato  cosi  ottenuto,  riunito  su  -filtro,  dopo 
riposo  di  4  ore,  e  lavato  con  soluzione  di  solfato  di  potassio, 
e  sciolto  in  HC/  diluito ;  si  aggiunge  ac.  ossalico,  si  filtra  e  si 
essica  e  si  calcina,  si  scioglie  in  HC/:  si  precipita  con  soda 
caustica;  si  satura  la  soluzione  con  cloro  gassoso  ;  si  filtra  e 
si  lava  bene:  Il  precipitato  e  essicato,  calcinato  e  pesato 
come  Ce02. 

Il  filtrato  e  acidulato  con  HC/:  si  fa  bollire,  si  precipita 
con  ac.  ossalico:  si  filtra:  si  lava:  si  essica  e  si  c?ilcina.  Il 
residuo  disciolto  in  ac.  nitrico  e  diviso  in  due  parti:  in  una 
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di  esse  si  ricerca  il  didimio  alio  spettroscopio  (riga  nera), 
D/2  0^  nell’altra  si  aggiunge  acetato  di  ammonio  e  si  filtra: 
il  precipitato  e  trattato  con  iodio  metallico:  il  lautanio  da 
colorazione  bleu,  senza  spettro  L2  03. 

fi)  A1  filtrato  separato  dal  precipitato  trattato  secondo  a) 
si  agginge  una  soluzione  diluita  di  soda  caustica:  si  filtra:  il 
precipitato  e  lavato,  essicato  e  pesato  alio  stato  di  Y2  03. 

E.  B. 
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Per  una  spedizione  all’ alto  Brahmaputra.  —  Il  con- 
siglio  direttivo  della  It.  Scottish  Geographical  Society  ha 
espresso  il  voto  che  da  parte  del  governo  dell’  India  venga 
effettuata  la  spedizione  dall’alto  Brahmaputra  all’Assam,  che 
dovevasi  fare  alia  fine  della  missione  del  Tibet,  1903-04;  scopo 
principale  della  quale  sarebbe  la  risoluzione  della  questione 
se  il  Lang-Bo  del  Tibet  si  connetta  col  Dihons  (Brahmaputra' 
dell’Assam.  Le  conosciute  differenze  di  livello  danno  certezza 
che  il  flume  deve  scendere  dal  Tibet  alle  pianure  dell*  India 
con  cascate  tali  da  superare  ogni  altra  per  altezza  e  per  mas3a 
d’  acqua. 

Si  avrebbero  poi  nozioni  piu  precise  sulla  struttura  della 
regione  attraversata  e  sulle  relazioni  che  intercedono  fra  la 
grande  catena  dell’ Himalaja  e  gli  elevati  pianori  coi  quali 
confina.  Nulla  finora  si  conosce  delle  tribii  che  vivono  nella 
regione  per  la  quale  passa  questo  tratto  del  fiume.  Cosi  si 
avranno  probabilmente  preziose  raccolte  faunistiche  e  flori- 
sticlie ;  forse  si  scoprira  anche  una  buona  via  che  conduca 
lungo  il  gran  fiume  dall’Assam  al  Tibet,  con  grande  vantaggio 
del  commercio  inglese  dalla  Bismania  al  Tibet. 

[Science,  Nuova-York  n.  594,  1906). 

Esplorazione  dell’Australia  centrale.  —  Il  governo  del- 
l’Australia  meridionale  ha  pubblicato  il  giornale  di  due  spe- 
dizioni  inviate  dal  Central  Australian  Exploration  Syndicate , 
sotto  la  direzione  di  Allan  C.  Davidson.  La  regione  esplorata 
misura,  11.000  miglia  quadrate  nel  territorio  settentrionale  del- 


406 


GEOGRAFIA 


l’australia  meridionale,  occupata  dal  sindacato  con  speciale  per- 
messo  del  governo,  tra  il  19°  e  22°  di  lat.  sud.,  ossia  dal  Bar- 
row  Creek  all’Assack  Creek,  per  una  lunghezza  di  220  miglia.  La 
regione  si  trova  ad  oriente  del  134°  di  long.  E.  e  pereio  ad  oriente 
della  linea  telegrafica  transcontinentale.  La  sua  maggior  lar- 
ghezza  alia  lat.  di  20°  50'  S.  e  di  80  miglia.  La  prima  spedi- 
zione,  all*  est.  della  linea  telegrafica,  impiego  due  anni  (1898- 
1900; ;  la  seconda,-  all’  ovest  di  quella  linea,  duro  dal  maggio 
al  settembre  1900. 

Nella  regione  ad  est  della  linea  telegrafica,  occupata  quasi 
completamente  dalle  catene  Murchison  e  Bavenfort,  si  trova- 
rono  splendide  gole,  alcune  sorgenti  perenni,  ma  poche  zone 
metallifere  ed  anche  queste,  eccetto  una,  molto  strette.  Le 
rocce  aurifere  ivi  trovate  non  meritano  la  spesa  necessaria 
per  1’  estrazione.  Solo  col  prolungamento  della  ferrovia  da  Ood- 
nadatta  a  Port  Darwin  le  risorse  minerarie  di  questa  regione 
potrebbero  attirarvi  un?  affluenza  di  abitanti.  II  paese,  con  la 
sua  elevazione  di  oltre  600  metri,  e  atto  ad  una  colonizzazione 
permanente:  l’acqua  abbonda,  e  ci  sono  parecchi  pascoli  buoni 
nelle  valli  e  pianure.  V’e  ricchezza  di  alberi  di  gomma  e  d’altre 
specie.  La  spedizione  ad  oceidente,  arrivo  al  128°  58'  E.  e 
al  20°  6'  S.  attraversando  una  regione  la  cui  area  misura  30.000 
miglia  quadrate,  comprendenti  per  la  maggior  parte  formazioni 
recenti  e  terziarie,  consistent  in  pianure  alluvionali  con  colline 
di  sabbia,  brecce,  travetino,  calcare  e  conglomerati :  per  6000 
miglia  quadrate  catene  montuose  di  arenaria  e  granito  con  con¬ 
glomerati  ed  arenaria  desertica:  per  4000  miglia  quadrate 
zone  metallifere,  granito,  roccie  eruttive  e  metamorfiche. 

In  quanto  ai  pascoli  vi  e  una  splendida  zona  estesa  di  500 
miglia  quadrate. 

La  relazione  e  accompagnata  da  due  carte,  mostranti  una 
l’aspetto  geografico  e  geologico  della  regione,  P  altra  la  zona 
aurifera  e  l’opera  di  esplorazione  dei  due  primi  anni. 

{The  Geographical  Journal.  Londra,  vol  XXVII,  n.  6,  1906). 

Rettifica  nella  posizione  dell’  isola  St.  Mattias.  —  In 
seguito  al  rapporto  del  capitano  del  piroscafo  Oceano ,  che  con- 
terma  altre  precedenti  informazioni,  si  ritiene  die  V  isola  St. 
Mathias  debba  essere  spostata  di  circa  miglia  11  1  ,  in  dire- 
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zione  di  339°  dalla  posizione  finora  assegnatole,  in  modo  che 
la  sua  punfca  settenfcrionale  si  trovi  in  lat.  1°  IV  S.  Ion.  149° 
31'  30"  E. 

f  Bollettino  Soc.  Geografia  ilaliana.  n.  7.  Luglio  1906). 

Spedizione  Artica  del  Principe  di  Monaco.  —  II  principe 
di  Monaco,  che  lo  scorso  anno  compi  numerosi  esperimenti  coi 
palloni-sonda  sulle  condizione  meteorologiche  dell’  alta  atmo- 
sfera  nella  regione  degli  Alisei,  ora  ritiene  importante  esten- 
dere  le  osservazioni  anche  in  latitudini  elevate,  e  percio  il  20 
giugno  partira  per  le  Spitzberge  sul  suo  yacht  scientifico 
Princesse  Alice.  Inoltre  uno  o  piii  gruppi  sbarcheranno  sull’ar- 
cipelago  per  attraversarlo  ed  esplorarne  l’interno.  Si  e  unito 
al  Principe  W.  S.  Bruce  che  fu  capo  della  spedizione  antar- 
tica  scozzese.  Contemporaneamente  R.  C.  Morsman,  a  bordo 
della  Scotia ,  che  ora  si  trova  in  crociera  nei  mari  della  Groen- 
landia,  eseguira  analoghe  osservazioni  che  non  mancheranno 
di  offrire  pregevole  materiale  alia  conoscenza  della  meteoro- 
logia  delle  regioni  artiche. 

( The  Scottish  Geographical  Magazine.  Edimburgo  n.  6,  1906). 

Una  spedizione  al  Mac-Kinley.  —  La  Societa  Geogra- 
fica  di  Filadelfia  organizzo  una  spedizione  per  1’ esplorazione 
del  monte  Mac-Kinley,  nella  catena  montuosa  dell’ Alaska  la 
cui  vetta,  non  ancora  raggiunta  da  piede  umano,  ha  un’altezza 
di  6240  metri. 

A  capo  si  trova  il  dott.  F.  A.  Cook  di  Broklgen  che  fu 
gia  compagno  del  Peary  nella  sua  seconda  spedizione  nelle  re¬ 
gioni  artiche,  e  del  De  Gerlache  nella  spedizione  antartica  del 
1897-99.  Assieme  al  dott.  Cook  parti  per  l’Alasca  il  prof.  Her- 
scliel  dell’  Universita  di  Columbia.  Gli  esploratori  si  imbar- 
cheranno  a  Seattle  per  arrivare  a  Toyonok  dove  si  approvi- 
gioneranno  per  tre  mesi  ;  viveri  ed  altri  oggetti  saranno  tra- 
sportati  con  some. 

Secondo  i  piani  del  dott.  Cook,  la  spedizione  dovra  per- 
correre  circa  300  miglia  lino  al  flume  Kelchatua,  per  poi  ac- 
cingersi  a  valicare  i  monti  dell’Alaska. 

(Zeitschrift  d.  Ges.  f.  Erdk.  zu  Berlin.  Berlino,  1906,  n.  6). 
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Nuovi  rilievi  e  ricognizioni  topografiche  del  cono 

vesuviano.  —  Essendo  notevolmente  mutafca  la  topografia  del 
Vesuvio  in  seguito  alia  recente  eruzione,  il  Prof.  Vittorio  Mat- 
teucci  direttore  del  It.  Osservatorio  Vesuviano,  provvide  a  sue 
spese  ad  un  rilievo  del  cratere  e  ad  una  generale  ricognizione 
delle  adiacenze,  con  particolare  riguardo  alle  lave  di  Bosco 
Tre  Case  e  Terzigno.  Tale  lavoro  fu  compiuto  entro  il  mese 
di  Griugno  u.  s.  dal  Sig.  Alfredo  Fiecliter,  topografo  dell’Isti- 
tuto  geografico  militare,  il  quale  esegui  pure  a  Pirrofalcone, 
dai  locali  dell’ antico  Officio  topografico  del  regno  di  Napoli, 
un  profilo  geoinetrico  del  Vesuvio,  analogo  a  quelli  che  i  pro¬ 
fessor!  Amante  e  Schiavoni  compirono  dal  1845  al  1872. 

Il  nuovo  rilievo  del  cratere  ha  constatato  una  variazione 
grandissima  rispetto  alia  primitiva  forma  ed  altitudine:  i  ri- 
sultati  dell’ interessante  lavoro  saranno  comunicati  dal  Prof. 
Matteucci  in  apposita  pubblicazione. 

( Rivista  Geografica  Italiana.  Pasc.  VI.  Griugno  1906). 

A.  T. 
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Gastine.  —  Sur  un  noveau  procede  d’ analyse  micro- 
scopique  des  farines  et  la  recherche  du  riz  dans  les 
farines  de  ble.  —  Compt.  rend.  Acad,  des  Sciences.  Seance 
du  28  mai. 

Le  molteplici  sofisticazioni  della  farina  di  grano  hanno 
in  ogni  tempo  occupato  igienisti  e  scenziati  insigni  onde  poter 
svelare  la  qualita  delle  sostanze  sonsticate,  ed  il  migliore 
metodo  e  ritenuto  quello  microscopico  osservando  i  grani  di 
fecola.  L’A.  ha  scoperto  un  metodo  assai  sensibile  che  mette 
in  evidenza  nella  farina  di  grano  la  piu  debole  traccia  di  riso  ; 
questo  metodo  consiste  nel  fare  assorbire  alia  farina  sospetta 
una  soluzione  colorante,  quindi  lasciarla  dissecare  lentamente 
ed  esporla  poi  per  qualche  minuto  ad  una  temperatura  di 
110°-130°  infine  esaminarla  al  microscopio  in  una  goccia  di 
essenza  trasparente  o  nel  balsamo  del  Canada. 

In  seguito  a  questo  trattamento  l’ilo  dei  grani  d’amido 
poliedrici  del  riso  apparisce  rossastro,  assai  distinto  e  rela- 
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tivamente  grande,  nel  grano  al  contrario  l’ilo  e  debolmente  o 
quasi  nulla  colorato. 

Questo  metodo  da  pure  buoni  risultati  con  le  farine  di 
mais  e  di  grano  saraceno  e  l’ilo  vien  pure  posto  in  evidenza 
nella  fecola  della  patata  e  d’  arrow-root. 

Mautine.  —  Une  invasion  d’algue  meridionales  «  Col - 
pomenia  sinuosa  »  sur  les  huitres  de  la  riviere  de 
Vannes.  —  Idem. 

II  signor  Martine  ha  osservato  all’ imboccatura  della  ri- 
viera  di  Vannes  delle  alglie  die  compromettono  assai  la  cultura 
delle  ostriche ;  gli  ostricultori  le  chiamano  giustamente  u  bal¬ 
lons  »,  la  forma  si  assomigliano  a  piccoli  otricelli  di  color 
bruno-nerastro,  della  grossezza  di  un  uovo  di  polio,  con  parete 
sottile,  elastica  ed  assai  fragile.  Al  momento  dell’  alta  marea 
si  portano  a  ricuoprire  le  ostriche  causando  danno  agli  o- 
stricultori.  Fabre-Domergue  ha  studiato  tali  organismi,  ed  ha 
riconosciuto  trattarsi  dell’  alga  u  Colpomenia  sinuosa  n  che  non 
esiste  nel  golfo  di  Morbihan  e  puo  esservi  stata  importata  da 
qualche  piroscafo,  e  quindi  un  invasione  accidentale  che  fatta 
una  lotta  ef&cace  potra  facilmente  esser  vinta. 

e.  b. 
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Dott.  Gr.  Costanzo  e  C.  Negro.  —  Geometria  intuitiva  e 
disegno  geometrico  per  le  prime  tre  classi  del  Ginnasio. 

—  (Zaniohelli  Bologna  1907,  L.  1,50). 

In  pochi  mesi  il  libro  ha  raggiunto  la  secouda  edizione, 
e  ci  auguriamo  che  le  edizioni  vadano  sempre  crescendo,  perche 
cio  indica  che  i  nostri  insegnanti  son  convinti  che  e  bene 
•mettere  fin  dai  primi  anni  in  mano  dei  giovani  dei  libri  i  quali, 
pur  essendo  adattati  alle  loro  intelligenze,  non  trascurano  di 
prepararli  agli  studi  che  faranno  nelle  classi  superiori.  La  fa- 
cilita  dell’ esposizione  non  include  la  necessity  di  cominettere 
errori  sc.ieutifici,  e  gli  AA.  lianno  saputo  evitarli  senza  esser 
ne  prolissi  ne  difficili.  II  gusto  della  disposizione  e  la  niti- 
dezza  con  cui  si  presentano  i  libri  della  ditta  Zaniohelli  con- 
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tribuiscono  a  rendere  pm  adatto  a  stare  fra  le  rnani  dei  ra- 
gazzi  questo  manuale  che,  compresi  gli  esercizi,  arriva  a  165 
pagine. 

P.  Ballerini.  —  La  geometria  pel  Ginnasio  superiore 
e  pel  Liceo.  —  (Tip.  Artigianelli,  Monza  1906,  L.  2,00). 

Ecco  un  trattato  il  quale  in  246  pag.  accoglie  la  materia 
di  tre  anni  d’ insegnamento,  e  ci  sembra  molto  adatto  anche 
come  libro  di  testo  nei  nostri  seminari,  ove,  dopo  quelle  che 
e  contenuto  nel  presente  manuale  in  quanto  a  geometria,  si 
puo  far  punto  sicuri  che  in  fatto  di  coltura  generale  tanto 
basta.  E  non  si  puo  dire  che  cio  sia  poco,  perche  in  un 
breve  spazio  Y  A.  ha  trovato  modo  di  accennare  a  teoremi  e 
definizioni  che  altri  trattati  del  genere  a  volte  tralasciano, 
come  p.  es.  il  teorema  del  baricentro  del  triangolo  e  la  defini- 
zione  di  rapporto  armonico.  Un  piccolo  appunto  ci  permetta  il 
geniale  P.  Ballerini :  i  teoremi  124  e  126  sulla  misura  della 
circonferenza  sono,  comunque  si  espongano,  un  po’  complicato 
per  gli  scolari,  e  non  riproviamo  il  sistema  di  far  intraveder 
la  possibility  della  dimostrazione  piuttosto  che  perdersi  in 
lunghi  ragionamenti,  ma  ci  sembrerebbe  bene  in  tali  circo- 
stanze  con  una  nota  o  con  altro  provenire  lo  studente  che  cio 
si  e  fatto  per  semplificare,.  non  perche  manchi  la  dimostrazione 
rigorosa.  Ma  questi  son  piccoli  nei  —  se  pur  son  tali  —  che 
non  nuocciono  all  *  importanza  della  pubblicazione,  e  che  facil- 
mente  potranno  scomparire  in  una  nuova  edizione. 

Grazioli.  —  Intorno  alle  chiodature  delle  caldaie  e 
dei  recipienti  sottoposti  a  pressione.  —  (Estr.  dal  Gior- 

nale  L ' Industrie*,  Vol.  XX,  n.  28-30). 

Esposte  le  ragioni  per  le  quali  il  Signor  Bach  e  con  lui 
parecchi  altri  calcolano  le  chiudature  di  forza  e  di  tenuta  in 
base  alia  resistenza  che  esse  devono  offrire  alio  scorrimento, 
e  ricordatane  1’ espressione  analitica,  PA.  accenna  al  metodo 
antico,  seguito  anche  oggi  tanto,  che  il  Prof.  Prohmann  lo  ac- 
colse  nolle  calcolazioni  delle  ultime  sue  tabelle.  Questo  secondo 
metodo  consiste  nel  fare  i  calcoli  in  base  all’ uniforme  resi¬ 
stenza  della  lamiera  e  dei  chiodi  rispettivamente  alia  trazione 
ed  al  taglio  :  la  sua  espressione  analitica  e  un  caso  particolare 
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della  fonnola  inodificativa  che  il  Sig.  Grazioli  aveva  proposto 
al  primo  sistema 


e 


n  tnd* 
4  A  j 


-f-  d 


ove  e  =  passo  della  chiodatura  in  mm.,  t  —  sollecitazione  at- 
tuale  che  si  pu6  ammettere  nello  stelo  del  chiodo,  n  =  numero 
delle  file  complete  di  chiodi,  d  =  diametro  del  foro  in  mm., 
h  =  sollecitazione  del  materiale  in  Kg.  pet*  mmq.  ed  s  =  spes- 
sore  della  lamiera  in  mm.  II  Sig.  Grazioli  mostra  come  per  le 
chiodature  a  file  complete  e  per  quelle  a  file  incomplete  si 
possano  col  suo  criterio  generale  conciliare  i  due  metodi  ed 
evitarne  alcuni  difetti. 

H.  Vogt.  —  Elements  de  Mathematiques  superieur  a 

V  usage  des  physiciens,  chimistes  et  ingenieurs  et  des  eleves 
des  facultes  des  sciences,  in-8  grand  620  pag.  Vuibert  et  Nony, 
J3oul.  S.  Germain  63,  Paris  Troisieme  edition,  10  fr. 

Questi  Elements  conteugono  la  parte  di  matematica  che  e 
indispensabile  a  chi  deve  occuparsi  di  chimico-fisica,  elettro- 
chimica,  scienze  naturali,  e  non  ha  frequeutato  il  primo  biennio 
di  matematiche  all’  universita:  e  inoltre  un  ottimo  repertorio 
di  quella  parte  di  matematica  di  cui  ban  bisogno  di  ricordarsi 
gli  ingegneri  nelle  costruzioni  civili  e  nelle  applicazioni  indu- 
striali.  Mold  anni  di  insegnamento  all’Universita  di  Nancy  han 
fatto  conoscere  all’ A.  quali  son  le  nozioni  indispensabili  agli 
studenti  delle  scienze  applicate,  ed  il  libro  e  in  gran  parte  la 
riproduzione  di  un  corso  tenuto  a  quella  Universita.  Incomincia 
colla  teoria  dei  determinanti,  svolta  in  maniera  elementaris- 
sima;  introduce  la  funzione  ex  per  mezzo  delle  serie:  dopo  un 
rapido  accenno  alle  curve  di  second’ ordine  ed  alle  quadriche, 
passa  al  calcolo  differenziale  e  vi  consacra  ben  dieci  capitoli 
dando  un’idea  chiara  degli  argomenti  cui  accenna:  con  diffu- 
sione  relativamente  maggiore  parla  delle  applicazioni  geome- 
triche.  Nel  calcolo  integrale  insiste  sugli  integrali  curvilinei, 
sugli  integrali  di  superficie  e  le  loro  trasformazioni.  Pin  di 
130  pagine  son  consacrate  alle  equazioni  differenziali,  per 
quanto  1’  A.  si  fosse  proposto  di  trattare  i  casi  pin  seinplici 
ed  usuali.  Siccoine  in  4  capitoli  aveva  data  un’  esposizione 
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sobria  della  teoria  delle  equazioni,  sotto  forma  di  appendice 
completa  nell’ ultima  parte  le  nozioni  di.  Algebra  e  Geometria 
aualitica  che  sono  occorse  nello  svolgimento  delle  lezioni.  Le 
varie  parti  sou  cosi  organizzate  da  poter  essere  studiate  anche 
in  un  ordine  differente  da  quello  seguito  dall’A.  Sebbene  entro 
limiti  relativamente  ristretti,  il  tutto  vi  e  esposto  con  ckia- 
rezza  e  con  quel  rigore  scientifico  a  cui  il  Sig.  Vogt  sa  ben 
attenersi.  Il  libro  risponde  ad  un  vero  bisogno,  perche  i  trattati 
di  questo  geuere  lasciavan  sempre  molto  a  desiderare  sopra 
tutto  per  l’esattezza  ed  il  rigore  scientifico.  Il  favore  che  ha 
incontrato  lie  e  una  riprova:  siamo  in  poco  tempo  alia  terza 
edizione:  e  ci  auguriamo  che  vada  sempre  crescendo  il  favore 
con  cui  anche  in  Italia  ha  gia  coininciato  ad  essere  accolto. 

Casazza.  —  Il  piii  grande  errore  scientifico  del  se- 
colo  XIX.  La  supposta  indistruttibilita  della  forza).  —  Mi¬ 
lano,  P.  Carrara,  Elitore.  190G,  fr.  1,50. 

Lo  scope  che  si  e  prefisso  l’A.  e  giusto,  per  quanto  il  ti- 
tolo  poteva  essere  piu  dimesso.  Le  definizioni  di  vari  manuali 
di  fisica  non  sono  soddisfacenti,  e  specialmente  il  modo  di 
esprimere  certe  ipotesi  ha  un  carattere  che  non  si  confa  piu 
collo  stato  attuale  della  scienza:  molti  dei  nostri  lettori  co- 
nosceranno  quel  che  La  Science  et  V Hypothese  e  la  Valeur  de 
la  Science  del  Poincare  dicono  a  questo  proposito.  Il  Casazza 
si  e  proposto  di  mostrare  le  contradizioni  che  si  acchiudono 
in  certe  asserzioni  non  ponderate,  specialmente  per  quel  che 
riguarda  la  conservazione  dell’energia ;  ne  gli  sarebbe  mancata 
I’  acutezza  necessaria  per  fare  una  buonissima  critica,  ma  la 
fretta  lo  ha  indetto  ad  accoppiare  a  delle  riflessioni  giuste 
troppe  inesattezze.  Ecco  una  prova  della  fretta  della  com- 
pilazione  *.  A  pag.  34  egli  suppone  che  una  persona,  all’equa- 
tore,  getti  orizzontalmente  una  massa  di  un  Kg.  da  occidente 
ad  oriente,  imprimendole  una  velocity  uguale  ad  un  metro 
per  secondo  (e,  siccome  non  lo  accenna,  si  puo  supporre 
che  la  forza  che  ha  impresso  questa  velocita  al  corpo  lan- 
ciato,  vi  sia  stata  applicata  durante  un  secondo  ;  allora,  nel 
sistema  di  unita  adottato,  la  sua  intensity  sara  uno  e  lo  spazio 
percorso  in  questo  tempo  sara  di  m.  0,50).  A  causa  del  moto 
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rofcatorio  la  massa  era  animata  da  ana  velocita  di  m.  464, 
supponendo  durante  un  secondo  il  movimento  rotatorio  molto 
vicino  al  rettilineo,  la  forza  viva,  da  cui  era  animata  quella 


massa  al  principio  del  secondo  studiato, 


era  di 


e  alia 


fine  divenne  di 


4652 

~2~ 


,  quindi 


un  aumento 


espresso  da  464.5, 


mentre,  dice  sempre  1’  Autore,  la  forza  viva  perduta  e  uguale 
ad  uno.  Questo  e  un  vero  giuoco  di  fantasia,  il  Sig.  Casazza  si 
e  iinmaginato  un  libro  da  cui  si  potesse  dedurre  questa  con- 
clusione,  ma  invece  tutti  i  manuali  dicono  che,  se  la  velocita 

M 

cambia  da  v±  a  v2,  il  cambiamento  della  forza  viva  —  (v/d-v,,2) 


e  uguale  al  lavoro  della  risultante  di  tutte  le  forze  cbe  hanno 
agito  sul  corpo  producendo  il  cambiamento  di  velocita.  Un 
allievo  del  secondo  anno  dell’Istituto  Tecnico  mi  avrebbe  detto 
che  questo  cambiamento  di  energia  e  dovuto  al  lavoro  di  chi 
ha  lanciato  la  massa,  cioe  di  una  forza  uguale  a  uno,  che  ha 
agito  su  di  un  corpo  per  lo  spazio  di  m.  0,50 -f- 464  (perche 
anche  la  persona  partecipava  al  moto  della  terra).  Simili  ine- 
sattezze  non  lascian  apprezzare  neppure  le  idee  giuste  che 
1?A.  espone.  Anche  la  pubblicazione  e  stata  precipitata,  e  forse 
1’ A.  non  ha  neppure  rivedute  le  bozze  :  a  pag.  58  p.  es.  alia 
prima  formola  e  stato  messo  nel  primo  in.  un  rv  invece  di  un 
vv  e  nelle  altre  due  e  stato  omesso  1’ esponente  alia  velocita 
angolare.  Noi  felicitiamo  l’Autore  per  le  sue  buone  intenzioni 
e  per  la  costanza  con  cui  sostiene  le  sue  idee;  ma  desideriamo 
che  in  una  seconda  ristampa  tutto  sia  molto  piu  accurato  :  in 
simili  argomenti,  la  furia  nuoce  sempre,  ed  un  piccolo  errore 
a  volte  fa  disprezzare  le  grandi '  verita  che  vi  erano  causal- 
mente  accoppiate. 


m.  s. 
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Bonnier  G.  —  Album  de  la  Nouvelle  Flore  —  Libr.  de  F  Ensei- 
gnement,  Paris,  1906,  Fr.  4,75. 

Ka.  Yerks.  —  Elementa  Fotografa  Optico  —  Mendel,  Paris,  1906. 

Viyanti  G.  —  Funzioni  poliedriche  e  modulari  —  Edit.  U.  Hoepli, 
Milano,  1906. 

Ballerini  P.  —  La  Geometria  pel  Ginnasio  superiore  e  pel  Liceo, 
conforme  ai  programmi  governativi  —  Monza,  Tip.  Artigianelli,  1906. 

Stiattesi.  —  Obbiezioni  alia  nota  del  Prof.  R.  Stiattesi  sulla 
determiDazione  degli  epicentri  sismici  per  mezzo  di  sismogrammi  — 
(Estr.  dal  Boll.  Meteorologico,  n.  7-8). 

Noguier  de  Maliajay  (abbe).  —  Le  feu  en  vase  clos  —  Paris, 
Gauthier-Villars  edit.  1906. 

Gemelli  A. —  Conflitto  di  tendenze  i  a  proposito  di  alcune  critiche 
mosse  alle  mie  idee  sulla  teoria  dell’  evoluzione).  (Estr.  dalla  Scuola 
Cattolica  di  Milano,  Luglio-Agosto  1906). 

Grazioli  Y.  —  Intorno  alle  chiodature  delle  caldaie  e  dei  reci- 
poien ti  sottoposti  a  pressione  —  (Estr.  dal  Giorn.  Flndustria,  Yol.  XX, 
n.  28-31,  Milano,  1906). 

Paglia  E.  —  L’  ermafroditismo  di  Melandrium  pratense  —  (Estr. 
Riv.  ital.  sc.  nat.  n.  1-2,  Siena  1905). 

Id.  —  Curiosa  forma  di  Bizzaria  in  un  limone  —  (Estr.  Malpighia, 
anno  XX,  vol.  XX). 

Id.  —  Dimorfismo  fiorale  di  Erica  arborea  di  probabile  origine 
parassitaria  —  (Estr.  Marcellia  Vol.  1Y,  1905). 

Id.  —  Osservazioni  &xx\V  Arum  cylindraceum  Gasp.  —  (Estr.  Mal¬ 
pighia,  Yol.  XIX). 

Id.  —  Sulle  affinita  tra  Valerianacee  e  Dipsacee  secondo  le  idee 
del  prof.  Hoch.  (Estr.  Boll.  Soc.  Naturalisti  di  Napoli,  Vol.  XIX,  19o5j. 

Id.  —  Su  di  alcuni  Miceti  che  crescono  nel  Real  Orto  Botanico  di 
Napoli  —  (Estr.  Annali  di  Botanica,  Vol.  IV,  fasc.  3). 

Napoli  F.  —  Contribuzione  alio  studio  dei  foramiferi  fossili  dello 
strato  di  sabbie  grigie  alia  Farnesina  presso  Roma  —  (Estr.  Boll.  Soc. 
Geologica  italiana  vol.  XXV,  fasc.  II). 

Porena  F.  Primo  documento  intorno  ad  un  di  Gioia  Amalfltano 
—  (Estr.  Riv.  Geografica  italiana,  anno  XIII,  fasc.  VII,  1906). 

Memorias  de  la  R .  Academia  de  Ciencias  exaclas,  fisicas  y  natu- 
rales  —  T.  XXIV.  Madrid,  1906. 

Bollettino  Meteorico  dell'Ufficio  Centrale  di  Meteor ologia  e  di  Geo- 
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dinamica  —  Ministero  di  A.  I.  e  Commercio  —  Roma,  Gennaio-Ago- 
sto,  1906. 

Rivista  Meteorico-Agraria  —  Id.  Roma,  Gennaio-Agosto,  1906. 
Scwaed  and  Ford.  —  The  Arancariae  recent  and  extint  —  Philo¬ 
sophical  Transactions  —  Ser.  B.  Vol.  198,  p.  305. 

Estratti  di  Sommari  di  alcuni  periodic! 
ricevuti  nel  mese  di  Settembre  1906 


Atti  Pontif.  Accad.  romana  dei  Nuovi  Lincei.  —  Anno  L1X, 
Aprile-Maggio  1906. 

P.  G.  Lais.  II  Calendario  Gregoriano  secondo  le  viste  del  diret- 
tore  delFOsservatorio  Astronomico  di  Buckarest  —  A.  Silvestri.  Sulla 
Lepidocyclina  marginata  (Michelotti).  —  P.  Palladino.  Fatti  nuovi 
riguardanti  il  dislivello  capillare.  —  G.  Cora.  Commemorazione  del 
IV  Centenario  della  morte  di  Gristoforo  Colombo.  —  B.  S.  J.  Carrara. 
Spigolature  e  note  al  VI  Congresso  Internazionale  di  Chimica  Applicata. 

Id.  —  Giugno  1906. 

P.  G.  Lais.  Processo  e  norme  di  sviluppo  delle  lastre  fotografiche 
stellari  all’  ossalato  ferroso.  —  M.  Del  Gaizo.  L’  opera  di  Michele 
Troja  esaminata  in  rapporto  alia  storia  delle  scienze  biologiche.  — 
G.  Van  der  Mensbrugghe.  Sur  un  effet  curieux  de  P  elasticity  de  traction 
du  mercure  —  P.  B.  Carrara.  Spigolature  e  note  al  VI  Congresso  di 
Chimica  Applicata.  —  1.  Galli.  Di  alcuni  rumori  problematic  nell’aria 
e  nel  suolo. 

Revue  Generate  de  Chimie  Pure  et  Appliquee.  —  Tom.  IX, 
N.  14.  Dimanclie  8  Juillet  1906. 

Repertoire  generale  de  Chimie  Pure  et  Appliquee  —  Chronique, 
Brevets  dTnvention  Frangaise  etc. 

Idem.  —  Tom,  IX,  N.  15.  Dimanche  22  Juillet  1906. 

Frances  Marre  —  Sixieme  Congres  International  de  Chimie  Ap¬ 
plique  —  Cronique,  Brevets  d' Invention  etc. 

L’lSclairage  lillectrique.  —  N.  35  (rue  des  Ecoles,  40  Paris). 

Schenkel  W.  Experiences  faites  sur  une  lampe  a  vapeur  de  mer¬ 
cure  dans  un  champ  magnetique.  —  Solier  A.  Tramways  electriques 
a  recuperation  —  Revue  industrielle  et  scientifique  p.  339-356. 

Nota  —  Per  mancanza  di  spazio  abbiamo  dovuto  rimandare  al  prossimo  fsc. 
il  resto  dei  sommari. 


GLI  ASTRI  NEL  NOVEMBRE  1906. 


15  Novembre  ore  21, 

ti 


11  Sole  entra  in  Sagittario  il  23  a  5h.  54m. 

Congiunzioni  :  con  la  Luna,  Giove  il  6,  Marte  il  13, 
Venere  il  17,  Mercurio  il  17,  Urano  il  19,  Saturno  il  23, 
Mercurio  con  Venere  il  15,  Venere  col  Sole  (infer.)  il  30, 
Mercurio  col  Sole  (infer.)  il  30  Mercurio  con  Venere  il  30. 

Elongazioni:  massima  serotina  Mercurio  il  9  a  22°. 51' 
est  Sole.  —  Si  raccomanclano  le  osservazioni  della  stella 
Mira  Coeti  (o  Ralena),  per  una  piu  esatta  determinazione 
del  massimo  di  luce  e  delle  fluttuazioni  della  stessa.  Il 
massimo  avra  luogo,  secondo  V Annuaire  clu  B.  des  Long. 
il  20  dicembre. 
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FASI  ASTR0N0MIC1IE  DELLA  LENA 

L  P 

L  N 

il  la  5h.46m. 

il  16  a  9h.37m 

U  Q 

P  Q 

il  9al0h.45m. 

il23a  lh.39m 

A  P  O  G  B  O 

il  4  a  13h. 
Distanza  Km.  406040 

PERIGBO 

il  17  a  3h. 
Distanza  Km.  357720 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  =  1 2ti  .  50m.  39s  .  t.  m.  Eur.  centr.) 


Giorni 

Asc.  R. 

Declin. 

Lon 

git. 

Distanza 
dalla  Terra 
in  Kilom. 

Semi- 

diametro 

Parallasse 

orizzontale 

Durata  del 
passaggio 
del 

Semidiam. 

Obliquita 

dell’Ecclittica 

Equazione 
del  tempo 

1 

14li.23m. 

—140 

14' 

21S° 

9' 

U8.340.000 

16'.  9" 

8",  87 

l.m  7s 

23°. 27'. 59", 38 

—  16m  18s 

11 

15  3 

—  17. 

15 

22S 

11 

147.980.000 

16..  12 

8  ,  89 

1.  8 

23.  27.  59,  24 

—  15  5S 

21 

15  44 

—19. 

47 

238 

16 

147.660.000 

16.  14 

8  ,  91 

1.  9 

23.  27.  59,  11 

—  14  12 

Le  Costellazioni. 

L; Idra.  —  La  a  doppia,  osservata  gia  dagli  astronomi  chinesi  all’equinozio 
verso  l’anno  2350  av.  G.  C.  La  e  doppia,  gialla  e  turchina,  bellissima,  sistema 
orbitale.  La  54  doppia,  gialla  e  violetta,  molto  elegante.  La  r1  doppia.  La 
P.  xi.  96  doppia.  La  P.  vm.  108  doppia.  Presso  la  u  nebulosa  gazosa,  elittica 
con  stella  central e.  A  3°  sud-est  di  y5  ricco  ammasso  stellare.  La  P  variabile 
famosa,  aranciata,  del  periodo  di  432  giorni. 

La  piceola  Volpe.  —  Curioso  ammasso  stellare  di  104  stelle  di  9a  alia  10a 
grandezza.  Bella  nebulosa  doppia  Dumbbell. 

La  Corona  australe.  —  La  7  doppia,  sistema  orbitale  rapidissimo. 

E.  Faccin. 
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§  i. 

Chiamansi 
zioni  del  tipo 

ordinariamente  equazioni  di  Riccati ,  le  equa- 

(i) 

dy 

dx  —  ^  ^  ^ 

dove  P,  Q,  R  sono  funzioni  della  sola  x . 

Effettuando  su  questa  equazione  la  trasformazione 


e  ponendo  poi 

y  =  ZelQdX 

u  =  —  J'PgfQ  dx  (lx 

^a  (1)  diventa 

(2) 

dz  .  , 

+•  -d 

dove  U  e  funzione  della  sola  u. 
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Io  mi  propongo  di  studiare  1’  equazione  (2),  dove  pero  U 
ha  la  forma 

(8)  U  =  A^-2_|_  B wX-*+  C 

L’  equazione,  che  cosi  si  ottiene,  e  stata  considerata  dal 
Pascal  *),  il  quale  ne  ha  espresso  l’integrale  generale  per 
mezzo  di  quadrature  definite  ed  ha  mostrato  quali  condizioni 
bastino ,  perche  1’  integrale  possa  esprimersi  con  un  numero 
finito  di  termini  algebrici  logaritmici  od  esponenziali. 

L’  equazione  di  Riccati  (2)  con  U  della  fo*rma  (3)  e  parti- 
colarmente  interessante,  perche  essa  comprende  come  casi  par- 
ticolari  diverse  altre  equazioni,  che  si  presentano  nei  vari 
rami  dell’  Analisi  matematica. 

Cosi  al  caso  B  =  0  corrisponde  un’ equazione  studiata  dal 
Malmsten  **)  e  poi  dal  Brioschi  ***) ;  al  caso  C=0  corrisponde 
un’ equazione  studiata  dal  Siacci  ****),  il  quale  ebbe  ad  in- 
contrarla  in  una  quistione  di  balistica,  ne  espresse  l’integrale 
con  una  serie  e  mostro  quali  condizioni  fossero  sufficienti  per 
avere  l’integrale  sotto  forma  finita  esplicita. 

La  classica  equazione  di  Jacopo  Francesco  Riccati  poi 
corrisponde  all’ ipotesi  B  =  C  =  0,  ed  e  noto  che  per  questa 
equazione  il  Liouville  *****),  riportando  il  criterio  di  integra- 
bilita  a  quello  per  l’equazione 


dimostro  che  non  vi  erano  altri  casi  di  integrabilita,  se  non 
che  quelli  due  notissimi  trovati  dal  matematico  del  secolo  de- 
cimottavo. 

+)  Rend,  della  R.  Accademia  delle  Scienze  Fisiche  e  Matematiche 
di  Napoli,  fasc.  4,  Aprile  1903. 

**)  Cambridge  and  Dublin  Math.  Journal,  t.  V,  1850,  pag.  180  ; 
Crelle  ’s  Journal,  t.  XXXIX,  1850,  pp.  114-115. 

***)  Annali  di  Scienze  mat.  e  fis.  t.  II,  1851,  pp.  497-502.  [Opere 
Mat.,  Milano,  1901,  t.  I,  pp.  1-5], 

**-**)  Bendiconti  Ace.  delle  Sc.  fis.  e  mat.  di  Napoli,  1 90 1 . 

**#**)  journa}  fig  Mathematiques,  t.  VI,  1841,  p.  43. 
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Io  ho  trovato  che  il  criterio  d’integrabilita  per  l’equazione 
(2),  (3)  puo  ricondursi  a  quello  per  l’equazione 


piu  generale  di  quella  di  Liouville,  alia  quale  ho  appli- 
cato  il  procedimento  di  questo  autore  e  sono  arrivato  a  di- 
mostrare  che  non  vi  sono  altre  condizioni  per  V  integrabilita 
con  un  numero  finito  di  termini,  che  cioe  le  condizioni  da  lui 
trovate  sono  anche  necessarie. 

Ne  risultera,  come  conseguenza,  che  la  stessa  proprieta 
vale  per  l’equazione  del  Siacci. 

Estendendo  poi  il  metodo  d’  integrazione  del  Siacci,  daro 
per  1’  integrale  generale  dell’  equazione  di  Riccati  (2),  (3)  1’  e- 
spressione  mediante  una  serie  e  da  essa  risultera  che  le  con¬ 
dizioni  necessarie  trovate  sono  anche  sufficients 

Infine,  esprimero  l’integrale  dell’equazione  (2),  (3)  mediante 
quadrature  definite,  e  seguendo  quegli  stessi  processi  che  si 
impiegano  per  integrare  con  integrali  definiti  le  equazioni  dif- 
ferenziali  *),  arrivero  all’ espressione  che  Pascal,  nella  citata 
nota,  dimostro  con  metodo  indiretto. 


§  H. 


Ripetendo  integralmente  la  dimostrazione  dell’  equazione 
studiata  da  Liouville 


V 


per  l’equazione  piu  generale 


si  conclude  che  se  A  e  differente  da  zero,  la  (1)  non  annnette 


*)  Forsyth,  Trattato  delle  equazioni  differenziali,  p.  183. 
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integrali  algebrici  e  ehe  ogni  integrale  trascendente  della  (1) 
e  integrale  razionale  dell ?  equazione 


dt  s  .  ,  B  C 
— - \-  t  =  A  -| - 1 - j 

dx  x  x 


che  si  deduce  dalla  (1)  ponendo  y  =  e^tcx}  dove  t  e  funzione 
algebrica  di  x.  Occupiamooi  allora  della  ricerca  degli  integrali 
razionali  della  (2).  Un  integrale  razionale  della  (2)  si  puo  porre 
sotto  la  forma 


*  —  Q  +  2 


G 

(x — />)* 


essendo  Q  un  polinomio  intero  e  G  delle  costant.i:  allora,  af- 
fiuche  la  (2)  sia  soddisfatta,  occorre  che  si  abbia  identicamente 

dQ  aG  /  G 

— - - £ - |-  [  0+2 - 

dx  {oc — p )«+!  y  ( x — -p)* 


Chiamando  Qt  la  parte  intera  contenuta  nel  doppio  pro- 
dotto  del  quadrato  indicato,  dovra  aversi  in  primo  luogo 


da  cui 


dQ 

dx 


dQ 

dx 


-r|-  Q2  +  Qt  —  A  —  0 


=  0, 


Qt  =  o 


e  perb 


Q5 — A=0,  ossia  A 


tie  da  1’ espressione  di  Q. 

Sostituendo  in  (2)  l’espressione  di  t,  si  ha 

—  y.G  r_  G  G2 

2  7 - — —  dr  2i/A2 

( x — p )“+!  *  \ 


+  2 


1  (x — pY  ( x — p) 


—  +  ° 


X 


X 


da  cui  si  ricava  a  «=  1  ,  G  —  1 ;  quindi,  la  parte  frazionaria 

2 


G  1 

con  p  diverso  da  0  e  della  forma  2 


(«— p) 


x  —  p 
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La  forma  poi  dell’altra  parte  frazionaria,  con  divisore  mo- 
nomio,  si  deduce  dalla  precedente  equazione  ponendo  p  =  0  , 
la  quale  diventa 


— aG  _ 

2— —  zb  2|/A2 


G 


X 


z-j-1 


X 


y. 


+  2 


G2 


x 


2<x 


B  C 

- -j - - 

X  X 


dove  e  anche,  evidentemente,  a  =  l  ©  si  puo  scrivere 

G  ,  G  ,  G2  B  ,  0 

- —  zb  |/A. - - —  =* - - 

sy**  v  ry*  ry*  *  ry*  ry** 

tAy  iX/  t Ay  \Ay 

e  quindi  si  deduce  1’ equazione 

G1  —  G  =  C 

Denotando  con  — y  una  delle  radici  di  questa  equazione  in  G, 
possiamo  concludere  che  t  deve  essere  della  forma 

(3)  t=±  |/A - —  +  S-d— 

X  X  — p 

dove  y  e  data  dalla 

c  =  7(,+l). 

Dunque : 

Teorema.  —  Condizione  necessaria  affinche  l’equazione  (2j 
ammetta  un  integrale  razionale  e  che  C  sia  della  forma  y(y+l). 
Segue  immediatamente  il 

Teorema.  —  Condizione  necessaria  affinche  l’equazione  (1) 
ammetta  un  integrale  sotto  forma  finita  esplicita  e  che  C  sia 
della  forma  /( y+l)« 

Per  precisare  la  natura  del  numero  y  partiamo  dalla  e- 
spressione  di  t  data  dalla  (3):  da  cui,  ponendo 

y  =  eltdx  =  e^=-x\/"k.x-y.Y 


dove  Y  e  un  polinomio  in  x ,  si  ottengono  gli  integrali  di  (1). 
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Sostituendo  nella  (1),  si  trova 
d'Y  dY 

X—  r  2(^  — | — A) 


dx 2 


dx 


-Bzh:2'/[/A)Y=0. 


Ponendo 


Y  =  xT  -f-  htxr~l  -f- .  .  .  -f -hr 
quando  si  assume  il  segno  -f-  ,  e 

Y  —  xs  +  kx  xs — 1  ks 

quando  si  assume  il  segno  — ,  si  deduce  facilmente  dall’equa- 
zione  precedente  die  i  numeri  interi  non  negativi  r,  s,  deb- 
bono  soddisfare  alle  condizioni 


B 


B 


s  — 


VA 


=  +  7  > 


donde  si  trae 


7 


r-{-s 
~2~  ’ 


cioe  7  e  la  meta  di  un  intero. 

Esprimendo  questa  propriety  nei  coefficenti  A, B,C  della 
nostra  equazione  differenziale  con  l’altra  C  — 7(74-1),  si  con¬ 
clude  cbe 

u  Condizione  necessaria  perche  1’  equazione  (1)  sia  inte- 
grabile  sotto  forma  finita  esplicita  e  che  i  numeri  A,  B,  C 
siano  legati  dalle  relazioni 


B 


l/A 


—  =  r  —  s  ,  0 


2) 


essendo  r  ed  s  due  numeri  interi  non  negativi  ». 

§  HI. 

Applicando  i  risultati  precedenti,  noi  otteniamo  le  condi¬ 
zioni  necessarie ,  perche  l’equazione 


dY 

~dX 


+  Y2  =  AX2*-2-f-BX*-2+CX-s 


(1) 
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sia  integrabile  con  un  numero  finito  di  segni  algebrici,  loga- 
ritmici  od  esponenziali,  e  dimostreremo  poi  che  le  condizioni 
trovate  sono  anche  sufficienti. 

Innanzi  tutto  osserviamo  che  per  maggiore  comodita  la 

(1)  si  puo  mettere  sotto  la  forma 

dY 

(2)  - - -  +  Y2  =  X2*~2  +  +  g  X~2. 

dX. 

i 

Basta,  infatti,  nella  (1)  cambiare  Y  in  A  Y  ed'X  in 

l 

A  2*  .X  per  ottenere  un’equazione  come  la  (2),  in  cui  il  coef- 
ficiente  di  X2*— 2  sia  1. 

E  bene  esaminare,  in  primo  luogo,  il  caso  particolare  di 
>  =  0.  \ 

In  tale  caso  la  (2)  diviene 


(3) 


dY 

~dX 


+  Y1  -  (1+g)  X-*, 


che  si  integra  facilmente. 
Si  ponga,  invero, 

Y  = 


Z  1 
+ 


X 


X 


si  ottiene 


X 


dZ 

~dX 


-f-  Z2  Z  —  g—  1=0. 


E  se  a  J  sono  le  radici  dell’  equazione 


Z7  Z  —  g  —  1  =  0, 


si  ha 


dZ 


dX 


e  pero 


Z  = 


a— /}(  CX)p-a 


«(CX)«--/S(CX)P 


1  -  (.CX)3-“  (CX) '  —  (CX)@ 
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ed  infine 


Z  +  l  1  (a+l):OX)*-09-fl)(CX)P 

X  X  (CX)«— (CX)P 


Considerato  questo  caso,  noi  supporremo  d’  ora  innanzi 
che  sia  X  diverso  da  zero.  Potremo  allora  nella  (2)  porre 


Y  = 


d 

dX 


A-i  J_ 

log  (y  X  2  )?  X  =  x  A  ; 


ed  essa  diverra 


d2y 

dx 2 


TT  !  1+ 


ak 


x 


+  (9 


e  questa  e  della  forma  di  quella  considerata  nel  paragrafo 
precedente. 

Applicando  dunque  ad  essa  le  conclusioni  di  quel  pa¬ 
ragrafo,  si  ottiene  che  per  l’integrabilita  della  (4)  e  necessario 
che  siano  verificate  le  condizioni 


a  =  r  —  .v 

'  ( 

1  >2—  1  1 

—(S' - )=  -J  (r+i)(r+i+2). 

La  seconda  eguaglianza  puo  soriversi,  posto  l  —\/  1+4(7, 

l2 — ).2==X2(r-f-5)(r+s+2) 

ed  anche 

(J_)Y(,+.s+i)= 

e  pero 

-T-  =  =t  (r-f  5+1)  . 

Dunque  per  P  iutegrabilita  della  (4),  e  quindi,  evidente- 


/ 
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mente,  della  (2),  e  necessario  che  le  coslanti  a ,  l,  A  siano  legate 

da  le  relazioni 

l 

a  =  r  —  s ,  —  =  r  +  j+l, 

A 


oppure 

a=r  —  l,  ~  =—  (r+j+1) , 


vale  a  dire  che  sia 


l 

a  - 1 - 

A 


=  2r+l , 


=— (2i+l) 


) 


oppure 

l  l 

a  -j~  — = — (2^— 1—1) ,  ci — 7—  =2r-j-l. 

A  A 

II  caso  X=0  puo  comprendersi  in  questi,  facendo  crescere 
r  ed  s  indefinitamente. 


§  iv. 

/ 

Vogliamo  ora  integrare  per  serie  1’  equazione 

(1)  ,-^l+Y*=X^-2  +  «XX^+pX-2. 

Poniamo 


m 


X  \  m  /  \  m  J 


-m  1  dz 


du 


si  ottiene 

gm 3 


che  e  piu  generale  della  cosidetta  equazione  cli  Bessel. 

Torna  pero  piu  comodo  integrare  per  serie  P  equazione 
che  si  ottiene  ponendo 


(2) 


dzz 

did 


m — 1  dz 


u 


du 


( 


—  zl  1  + 


a 


u 


+ 


z  —  euzi. 
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Si  ha 


d7zi  i 

fm  1  J 

\  dZ'  -  -  / 

i—1 

1 

§ 

i 

.a 

K> 

do1 

l  «  ') 

1  1  \ 

^  w  u1  ) 

Poniamo  ora 


z  =  S  Aft.  (A0  diverso  da  zero; 

h= 0 

sostituendo  in  (3)  si  ottiene  la  seguente  relazione  tra  i  coef- 
ficienti 


(4)  [(«+*)  (a+A— m)— =— 2[(aH-A  — 1)+(1-- w— a)]Aft_i 

Per  k—0,  si  trae 

a2  —  am  —  gm7  =  0 , 

da  cui 


l  —  l 
~2~ 


y.2  =  m 


1  ~W 
2 


Quando  per  a  si  assume  il  primo  valore,  la  precedente 
relazione  di  ricorrenza  diviene 


E  ponendo 


A  _  (rnl-^a-\- 1)  2A  A 

*  ~  k{ml — k)  *'~1 


ml=r-\-s- j-1 ,  a=r — s  , 


si  ottiene 


— 2()-+l— k) 

n  ~  k{r+s+l—k)  Ah~h 


donde 


2fe 


r(r—  !)....(?•— k~\~l) 


A  =-  (— m  — - ^ — _j__± - 

v  ’  k  \  (r-H)(r+«— 1)....  (r+j— A+l) 


:  A 


o  > 


quindi 


Yil- 


i-l 


z  =  Aa  eu  u  2  1 


%  (-1)* 


oft 


•(r — 1) . . .  (r-|-A — 1  )uA 


U—o  k  !  (r— j— s)(r— f-s — 1) . . .  (y*— |— s — k~\~l) 
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e  un  integrale  particolare  della  (2),  qualunque  sia  u,  perche  la 
serie  e  convergent©  in  tutto  il  piano,  come  si  trova,  applicando, 
per  es.  la  regola  di  Cauchy. 

II  secondo  valore  di  a  da  un  altro  integrale  particolare 
della  (2)  e  quindi  si  otterrebbe  1’ integrale  generale  ;  pero,  in 
vista  delle  deduzioni  che  ne  vogliamo  fare,  conviene  procu- 
rarci  un  altro  integrale  particolare,  mutando  in  (2)  z  in  e~u  z2. 
Si  ottiene  cosi  l’equazione  differenziale 


(5) 


d2< 


(m — 1  ,  \ 


di 


( 


2  ,—l  +  m-a  gm*\ 

+  - r - ^J  =  0’ 


dir  \  u  J  dn  '  \  u 

che,  integrata  in  modo  analogo  alia  precedente,  fornisce 

r(r — 1) . . .  {r — A-f-1) 


l- 1 

m—  00  2k 


h=o  k !  (r-j-s)  (r+«— 1) .  .  .  (r-4-*— A+l) 


a 


n 


se  poniaino  quindi 


oo  2k 

$(«,  P,u)  =  2 


x[x — 1)  . . .  (x — A-j-1) 


h 


K=o  k\  (x-\-p)[x-\-f} — lj  •••  (a~f — ^+1) 
possiatno  concludere  che  1’ integrale  generale  e 


(6) 


m 


i-l 


l —i 


m- 


z~A.0euu  2  — u)-\-1R0e—uu  2  (p(s,r,u). 


La  (2)  non  muta  se  si  cambia  m  in  — m  e  z  in  zu~m  ;  e 
pero  si  ottiene  da  (6)  1’  integrale  generale  della  (2)  sotto  la 
forma 


m- 


i+l 


m- 


1 +1 


(7)  z=A0euu  2  —  n)-+-B0e~uu  2 

dove  e  ora 

ml=  — (^b+^-j-l)  ,  a==rt — st . 

Alla  (7)  si  sarebbe  arrivati  anche  prendendo  1’  integrale 


particolare  di  (3)  corrispondente  al  valore 


l-w 


di  a  ed  il  cor¬ 


rispondente  integrale  particolare  di  (5). 
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Dalle  (6)  e  (7)  si  deduce  che  se  e 

yni—r-\-s-\- 1 ,  a=r — s 

r  ad  s  essendo  numeri  interi  non  negativi,  oppure 

ml= — a— rL — st 

rx  ed  st  essendo  numeri  interi  non  negativi,  la  (J>  in  (6)  ed 
in  (7)  corrispondentemente  si  riduce  ad  un  polinomio,  e  pero 
le  dimostrate  condizioni  necessarie  per  1’  integrabilita  sotto 
forma  finita  della  equazione  proposta  (1)  sono  anche  sufficienti. 


Y. 


Finalmente,  vogliamo  esprimere  con  quadrature  definite 
P integrate  generate  dell’ equazione 


dY 

~dX 


+  Y2  = 


X2^-2_|_«XX^-2+^X-2. 


Eseguendo  su  di  essa  la  trasformazione 


Y  = 


1  dy 
V  dX  ’ 


e  cambiando  X  in  x,  si  octiene  l’equazione  differenziale  lineare 
del  secondo  ordine 


d'y 

dx1 


alx^— 2-|-  gx~2)y. 


Per  ottenere  maggior  semplicita  nelle  formole,  poniamo 


xx  l+l 

y  =  e  4  .x  2  z 


dove,  al  solito,  e 


7 
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Si  ottiene  allora  dalla  (3)  V  equazione  differenziale,  cui 
soddisfa  z  : 

(5)  ^  +  ( “T  ~  %  ~  {l+A+aX)x*-*z  =  0. 

Per  ottenere  un  integral©  particolare  di  questa  con  qua¬ 
drature  definite,  poniamo 

(6)  ^  =  \ey-uPdu , 

dove  x  e  una  funzione  incognita  di  x  soltanto,  P  una  funzione 
incognita  di  u  soltanto,  ed,  oltre  a  queste  due  funzioni,  sono 
da  determinarsi  i  lirniti  dell’integrale. 

Derivando  due  volte  1’  espressione  di  2  rispetto  ad  x  e 
sostituendo  nelP equazione  (5),  si  ottiene 


2xl— 


■) 


ey-uP  du  -f- 


exu  P  du  =  0. 


Scegliendo  la  funzione  incognita  a  in  maniera  che  sia 

dx. 

=  2xA—i , 


dx 


si  ottiene,  tralasciando  la  costante  d’integrazione,  di  cui  non 
occorre  tener  conto, 

2x^ 


Allora  l’equazione  (7)  diventa,  dopo  facili  riduzioni, 


2XA 


2X ' 


\u(u 


J4 u(u — l)x%e  4  Pdu-{-^\2{l-\-\)u — (Z-j-X+^X)]e  ^Pdu  =  0. 
Integrando  per  parti  il  primo  integral©,  si  ottiene 

'  ~2l-\-2\  Z+X+aX 


_„p. . 


2  A 


2X' 


P  *  e  a  du  =0 


f 
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Si  soddisfa  identicamente  a  quest’equazione  ponendo 


(8) 


d  r  /i  ^ -Di  P+X-H*  2/+2A 

—  [«(!—»)  P1=L— 2X - 2),  U  P 


'] 


per  tutti  i  valori  di  u  compresi  fra  i  limiti  dell’  integrazione 
definiti  da 

(9)  «(»-l)PeT"  =  0, 

Questa  e  soddisfatta  per  u= 0  e  u= 1,  e  pero  questi  due 
valori  di  u  possono  assumersi  come  limiti  dell’ integrazione. 
La  (8)  da  poi  la  funzione  P.  Essa  e  del  prim’ordine  lineare  ed 
omogenea;  ponendo 

— 1)A  («+l)X 

~  21  ’  V  =  2\  ’ 

essa  diviene 


(1 — u)u 


dV 

du 


=  [n(l—  u)— vw]P 


e  quindi  si  trae 

P  =  un(\—uy  . 

Si  ottiene  cosi  l’integrale  definito  del  Pascal 

(11)  z  =  J  eyuun  (1 — uy  du , 

e  pero 

x*  l+l 

yx  =  e  /l  x  2  eyUun(  1 — ujv  du 

J  o 

f 

e  un  integrale  particolare  della  (3).  Ma  con  semplicissima  os- 
servazione  resta  immediatamente  trovato  anche  un  altro  inte¬ 
grale  particolare,  e  quindi  1’  integrale  generale.  La  (3)  resta 
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inalterata  mutando  x  in  —  e  >.  in  — /. ;  se  ne  deduce  che  un 

x 

altro  suo  integrale  particolare  e 

\+l  pj 

(12)  y2  =  e  &  x  2  e*'uun'  (1 — u)v' du 

J  o 

f  2xA 

,  (a— 

2X 

-(a+l)X— / 

2X 

L’integrale  generale  di  (1)  e  quindi 

,  (V  +  y,1 

y  *  +  y2 

dove  C  e  una  costante  arbitraria. 

Anche  dalla  forma  che  ha  F  integrale  generale  della  (1) 
con  quadrature  definite  resta  ancora  provato  che  le  condizioni 
dimostrate  necessarie  (§  III)  perche  1?  equazione  (1)  sia  inte- 
grabile  con  un  numero  finito  di  termini,  sono  anche  sufficienti. 
Infatti,  se  n,  v,  n',  v'  sono  interi  non  negativi ,  gli  integrali  del 
tipo  (11)  si  riducono  a  somme  di  integrali  del  tipo 

i 

eauuV-  du , 
o 

dove  g  e  positivo  ed  intero ,  e  con  successive  integrazioni  per 
parti,  questi  integrali  possono  farsi  dipendere  dalTaltro,  in  cui 
l’esponente  di  u  sia  zero,  e  che  percio  e  calcolabile  immedia- 
tamente. 


dove  e  ora 


a 


(13) 


n 


SAC.  GIOY.  M.  ALFANO 
Dottore  in  Scienze  Naturali 


L’lncendio  Vesuviano  dell’Aprile  1906 (1) 2 


«  Le  maggiori  arsioni  del  Vesuvio 
esprimono  il  termine  di  lunghi  conati, 
dope  dei  quali  succede  un  periodo  piu 
o  meno  lungo  di  riposo  ». 

L.  Palmieri.  —  II  vesuvio  e  la 
sua  storia,  Pag.  36,  Milano  1380. 

it  - 

La  grande  e  luttuosa  conflagraziooe  Vesuviana  dell’ 8  a- 
prile  1906  fu  1’  ultima  fase  di  un  incendio  cominciato  il  26 
Maggio  1905,  e  nell’istesso  tempo  1’ ultima  fase  di  un  periodo 
iniziatosi  nel  dicembre  1875  (2). 

Io  mi  accingo  a  darne  una  breve  relazione,  dividendo  il 
mio  lavoro  nelle  seguenti  parti: 

I.  —  Storia  del  periodo  Vesuviano  1875-1906. 

II.  —  Eruzione  dell’Aprile  1906. 

III.  —  Fenomeni  principali  eoncomitanti  1’ eruzione. 

IV.  —  Dopo  l’eruzione  :  osservazioni  fatte  sulle  lave  e  sui 
detriti. 

V.  Conclusione. 

VI.  Bibliografia. 


(1)  Quest'articolo  fu  preceduto  da  una  mia  nota  preliminare  col  me- 
desimo  titolo  che  scrissi  nel  fascicolo  di  aprile  1906  della  Rivista  di 
Scienze  e  Lettere  di  Napoli. 

(2)  Questo  periodo  era  il  13°  nella  vita  del  Vesuvio  a  partire  dal 
1712,  epoca  da  cui  il  vulcano  ha  presentato  maggiore  regolaritA  nei 
suoi  fenomeni.  Il  Prof.  G.  Mercalli,  seguendo  le  idee  del  Palmieri, 
enumera  siffatti  periodi  nella  sua  nota  «  Intorno  alia  successione  dei 
fenomeni  eruttivi  del  Vesuvio  »  Atti  del  5°  Congresso  Geografico  Ita- 
liano.  Vol.  2°  Sez.  Is  Scientifica,  pag.  271-280.  Napoli,  1905. 
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I. 

Storia  del  periodo  Vesuviano  1875-1906. 

Nel  5-6  dfc.  del  1875,  nell’ Italia  Meridionale  vi  fu  un 
tremuoto  che  ebbe  per  epicentro  il  Grargano.  II  Vesuvio  dopo 
l’eruzione  del  26  aprile  1872,  riposava  in  fuse  di  Solfatara;  ma 
quella  scossa  dovette  scuotere  il  suo  focolare  e  anticipare  il 
sno  risveglio.  Il  18  die.  del  detto  anno  infatti,  nel  sno  fondo 
craterico,  diininuito  gia  di  profondita  per  le  continue  frane,  si 
formo  una  bocca  che  divento  esplosiva  nello  stesso  giorno  ;  ed 
in  poco  tempo  vi  si  costrui  intorno  un  conetto  di  eruzione, 
che  sporgeva  sul  fondo  del  cratere.  Dalla  sua  base  fuorusci- 
rono  presto  piccoli  efflussi  lavici  intercraterici  che  finirono 
per  seppellirlo.  In  seguito  formavasi  un  nuovo  conetto  e  poi 
altra  lava  riempiva  lo  spazio  anulare  compreso  fra  il  conetto 
e  le  pareti  interne  del  cratere.  E  cosi  per  varie  volte  tin  al 
1878,  nel  quale  anno,  fu  tinalmente  riempita  la  gran  voragine 
del  1872  ;  (1)  ed  il  conetto  incomincio  a  sporgere  dagli  orli 
del  cratere  ;  spesso  subi  demolizioni,  producendo  sabbie  nere 
con  conseguenti  esplosioni,  che  qualche  volta  erano  accompa- 
gnate  da  fumo  acido  e  pioggie,  con  relativo  danno  delle 
sottoposte  cainpagne. 

Nel  1881,  in  seguito  a  forti  esplosioni  stromboliane  durate 
tutto  1’ anno  1880,  si  ebbe  una  prima  spaccatura  laterale  alle 
pareti  del  Grran  Cono,  a  NE,  con  formazione  di  una  cupola 
laviea  verso  Bosco  2).  Non  cesso  intanto  P  attivita  strombo- 
liana  al  cratere  terminale  ;  si  ricostrui  il  conetto  e  con  varie 
alternative  di  crolli  e  di  ricostruzioni  di  esso  si  arrivb  al 
1889  con  diminuzione  di  attivita  esplosive  (3). 


(1)  Essa  era  di  circa  250  metri  di  profondita  dopo  P  eruzione,  ma 
nel  1875  era  gii  diminuita  di  100  metri,  per  le  frane  che  P  andavano 
riempiendo. 

(2)  Vedi:  Palmieri  L.  —  L’attivita  (lei  Vesuvio  ai  29  die.  1881.  — 
Bullett.  del  Vulcanismo  italiano  Vol.  IX,  pag.  26  —  Roma  1882. 

(3)  Iohnston  Lavis.  —  Diary  of  Vesuvius  from  lan.  Ist  t.  Iuly 
16'h •  1882.  —  Nature,  Vol.  XXVI,  p.  455-457  —  London  1882. 
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Ma  in  segnito  f 1889-1891 )  il  conetto  acquisto  in  altezza, 
con  incremento  dell’attivita  stromboliana,  finche  : 

Nel  1891  il  7  giugno  aprivasi  un  crepaccio  sul  versante  N 
del  Gran  Cono  con  una  colata  di  lava  a  cordami.  Il  conetto 
d’ eruzione  sprofondo,  e  qnindi  si  ebbe  emissione  di  sabbia : 
cessata  la  quale  si  vedeva  tuttavia  la  lava  in  fondo  al  cratere, 
segno  che  la  fenditura  era  stata  insufficiente  a  svuotare  il 
condotto  vulcanico.  La  lava  infatti  continuo  a  fuoruscire  per 
32  mesi  formando  una  cupola  lavica  ( colie  Margherita  o  cu¬ 
pola  1891),  alta  135  metri.  Il  primo  luglio,  seguitando  il  fra- 
namento  di  parte  dell’ orlo  del  cono,  cadeva  nel  cratere  il 
Dott.  Silva  Iardin  di  Rio  Janeiro,  perdendovi  miseraraente 
la  vita.  —  Il  cratere  definitivo  di  sprofondamento  fu  di  200 
metri.  —  Nel  4  febbraio  1894  chiudevasi  questa  fase  ;  durante 
la  quale  il  Vesuvio  aveva  emesso  36,000,000  m3  di  lava,  la 
quale,  a  differenza  delle  grandi  eruzioni,  era  fuoruscita  len- 
tamente,  come  quella  del  1881,  o  perclie  la  fenditura  era 
stretta,  o  per  la  notevole  viscosita  del  magma  che  si  impo- 
veriva  di  sostanze  aeriformi  durante  il  lungo  tempo  impiegato 
ad  attraversare  la  stretta  fenditura;  cosi  si  accumulo  anche 
essa  nell’  Atrio  del  cavallo  a  Nord,  formando  la  cupola  sud- 
detta,  come  per  unire  il  Vesuvio  al  Somma  (1). 

Durante  1’  emissione  della  lava  il  cratere  terminale  non 


Idem.  —  Eruption  of  Vesuvius  (Ianuari  9,  1884)  Ibid.  vol.  XXIX, 
p.  271-291  Loudon  1884. 

Idem.  —  Vesuvian  eruption  of  February  4th<  1886.  —  Nature, 
vol.  XXXIII  p.  367  —  London  1886. 

Idem.  —  L’ eruzione  del  Vesuvio  del  2  Maggio  1885.  Annali  Acc. 

A. 

0.  Costa  degli  aspirant!  naturalisti.  Era  III.  vol.  I,  Napoli  1887. 

Idem.  —  Diario  dei  fenomeni  avvennti  al  Vesuvio  da  Luglio  1882 
ad  Agosto  1886.  —  Lo  Spettatore  del  Vesuvio  e  dei  Campi  Flegrei  — 
Nuova  serie  —  Napoli  1887. 

Palmier!  L.  e  del  Gaizo  M.  —  11  Vesuvio  nel  1885-86-87-88-89 
e  1890.  Annuario  meteor,  ital.  Anno  I-II-III-IV-V-VI  —  1886-1891. 

(1)  Scrissero  su  questa  fase:  Palmif.ri  L.  —  Sul  presente  periodo 
eruttivo  del  Vesuvio  (1891)  —  Annuario  Societa  meteorologica  italiana 
—  Roma  1891. 

Iohnston-Lavis.  —  Eruzione  del  Vesuvio  del  7  giugno  1891.  — 
Rassegna  delle  scienze  geologiche  in  Italia  —  Anno  I,  vol.  1. 
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aveva  mai  desistito  dalFattivit^i  stromboliana  ;  anzi,  col  chiu- 
dersi  delle  bocche  del  1894,  le  esplosioni  aumentarono  di  in¬ 
tensity  ;  e  ben  presto  si  costrui  un  nuovo  conetto  di  eruzione, 
per  cui  aumentando  1’  altezza  della  colonna  lavica  e  quindi 
crescendo  le  pressioni  sulle  pareti  interne  del  Gran  Cono  : 

Nel  1895,  il  3  luglio,  si  apri  un  altro  crepaccio  a  WNW 
(ed  un  piu  piccolo  crepaccio  a  SE)  con  bocche  che  migrarono 
dall’alto  in  basso  rispettivamente  a  1180  m.,  1110  m.,  900  m., 
750  m.  s.  1.  d.  m.  aprendosi  cosi  un’altra  fase  di  attivita  late- 
rale;  contemporaneamente,  come  al  solito,  sprofondava  il  co¬ 
netto  di  eruzione  intercluso  al  cratere,  e  le  esplosioni  cam- 
biarono  natura,  e  da  stromboliane  che  erano,  cioe  emettenti 
prodotti  incandescent],  divennero  vulcaniane ,  cioe  emettenti 
materiale  spento,  proveniente  dal  conetto  distrutto  (1).  L’  ef- 


R.  Matteucci.  —  Sulla  fase  eruttiva  del  Vesuvio  cominciata  nel 
giugno  1891.  —  Atti  accademia  delle  scienze  fisiche  e  matematiche  — 
Serie  II,  vol.  V,  Napoli  1891. 

Idem.  —  Nuove  osservazioni  sulV  attuale  fase  eruttiva  1891-1892 . 

—  Bollettino  mensuale  della  society  meteor,  ital.  Serie  II,  vol.  XII, 
Torino  1892, 

Idem.  —  La  fine  dell" eruzione  vesuviana  1891-1894.  —  Boll.  Soc. 
Meteor,  ital.,  vol.  XIV,  Torino  1894. 

i 

Idem.  —  Due  parole  sulV attuale  dinamica  del  Vesuvio.  —  Ibidem 
ecc.  ecc. 

(1)  Vedi :  Franco  e  Galdieri.  —  L'  eruzione  del  Vesuvio  del 
luglio  1895.  —  Bollett.  della  Soc.  Alpina  merid.  Anno  III,  Num.  3° 
pag.  194-204  —  Napoli  1895. 

De  Lorenzo  G.  —  Efflusso  di  lava  dal  Gran  Cono  del  Vesuvio  co- 
minciato  il  3  luglio  1895.  —  Rend.  Acc.  d.  scienze  fis.  e  matem. 
Serie  III,  vol.  I,  pag.  183-194  —  Napoli  1895. 

Matteucci  R.  —  Ueber  die  Eruption  des  Vesuv  am  3  Juli  1895. 

—  Zeitsch.  d.  geol.  ges.  vol.  XLVII  pag.  363-367  —  Berlin  1895. 

Mercalli  G.  —  L’ eruzione  del  Vesuvio  cominciata  il  3  luglio  1895 . 
Rassegna  nazionale  —  Roma,  1  ottobre  1895. 

Idem.  —  Notizie  Vesuviane  :  Genn aio-giugno  1895.  —  Luglio  di- 
cembre  1895 ,  Bollett  Soc.  sism.  ital.  vol.  I  e  II.  Roma  1895-1896. 

Palmieri  L.  —  11  Vesuvio  dal  1875  al  1895.  —  Atti  R.  Accad. 
delle  scienze  fis.  e  mat.  Serie  II,  vol.  VIII,  N.  5  —  Napoli  1895. 

Sabatini  V.  —  SulV  attuale  eruzione  del  Vesuvio  1895.  —  Boll, 
del  Comit.  geol.  italiano,  vol.  XXVI,  pag.  150-164  —  Roma  1895. 
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flusso  lavico  fini  il  7  setfcembre  1899  e  durante  50  mesi,  il 
Vesuvio,  nelle  stesse  condizioni  della  fase  1891-1894,  aveva 
emesso  100.000.000  m1 2 3  di  lava  costruendo  a  NW,  una  cupola 
di  160  m.  di  altezza  [colle  Umberto  I  o  cupola  1895),  la  quale 
sorta  a  poca  distanza  dall’Osservatorio,  gl’  impedisce  oggi  la 
veduta  dell’Atrio  del  Cavallo  (1).  Durante  questa  fase  il  Mat- 
teucci  scopriva  nelle  fumarole  del  Vesuvio  il  Selenio,  il  Iodio, 
il  Bromo  ed  il  bicarbonato  sodico  (2). 

Nel  1900,  nel  9-10  maggio,  non  essendosi  effettuato  alcuno 
efflusso  lavico  laterale,  si  ebbe  invece  una  violenta  eruzione 
stromboliana  terininale  ( parosismo  stromboliano  del  Mercalli); 
durante  la  quale  il  Vesuvio  lancio  delle  bombe  contorte  lunghe 
fino  a  2  metri. 

Non  mancarono  frane  al  cratere  con  conseguenti  esplo- 


(1)  Si  noti,  a  questo  proposito,  come  sull’entita  catastrofica  di  un 
eruzione  influisca  non  tanto  la  quantita  della  lava  emessa,  ma  il  modo 
e  le  condizioni  come  essa  vien  fuori  :  il  volume  della  lava  del  1872  fu 
di  20,000,000  m3,  volume  inferiore  di  tanto  a  quello  delle  lave  delle 
fasi  lateral!  suddette. 

(2)  Riguardo  a  questa  fase,  ed  alia  sua  fine  vedi : 

Matteucci  R.  —  Sullo  stato  attuale  del  Vesuvio  (3  luglio  1899 )  e 
sul  sollevamento  endogeno  della  nuova  cupola  lavica  avvenuto  nei  mesi 
di  febbraio-marzo  1898 ;  con  4  fig.  intercalate  —  Bollett.  Soc.  Sism. 
ital.  vol.  V,  N.  2  —  Roma  1899. 

Idem.  —  Sul l’  incremento  dell"  attivitd  presentato  dal  Vesuvio  nei 
mesi  aprile-maggio  1898  —  Rend.  Accad.  Scienze  fis.  matem.  Fase,  VI, 
giugno  1898. 

Idem.  —  Su  fenomeni  magma-statici  verificatisi  nei  mesi  luglio- 
agosto  1899  al  Vesuvio.  —  Rend.  Accad.  dei  Lincei,  vol.  VIII,  Sem.  II, 
Serie  V,  Fase.  VI. 

Idem.  —  Sulla  causa  verisimile  die  determino  la  cessazione  della 
fase  effusiva  cominciata  il  3  luglio  1895  al  Vesuvio.  —  Rend.  R. 
Accad.  Lincei.  Vol.  VIII,  Sem,  II,  Serie  V,  Fase.  X. 

Idem.  —  Sur  les  particular ites  de  V  eruption  de  Vesuve  1895.  — 
Comptes  Rendus.  3  luglio  1899. 

Mercalli  G.  —  La  fine  della  fase  eruttiva  1895-99.  —  Bollett. 
della  Sezione  di  Napoli  del  Club  Alpino  N.  4,  pag.  102.  Napoli  1899. 

Idem.  —  Notizie  Vesuviane  1895-1896-1897-1898-1899 ,  —  Boll, 
sism.  ital.  Roma. 
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sioni  vulcaniane  anche  forti  ;  dimodoche  pu6  supporsi  che 
questa  fase  abbia  sostituita  una  attivita,  la  quale  non  erasi  po- 
tuta  spiegare  con  un’eruzione  laterale,  come  quella  del  1891  e 
1895  ;  forse  perche,  secondo  il  Mercalli,  questo  parosismo  trovo 
il  cratere  molto  profondo  a  causa  delle  eruzioni  precedent],  e 
quindi  la  lava,  rimanendo  bassa,  non  esercitb  quella  pressione 
sui  fianchi  interni  del  cono,  che  avea  esercitata  nel  1891-1895. 
Nelle  quali  epoche  invece  nel  cratere  erasi  costruito  un  cono 
che  ne  sorpassava  l’orlo  di  parecchie  decine  di  metri,  avendosi 
cosi  per  conseguenza  una  colonna  lavica  molto  alta  (1). 

Nel  1901,  anche  nel  mese  di  maggio,  si  ebbe  minima  at- 
tivitk  esplosiva,  ma  massima  attivita  vaporosa  con  grande 
produzione  di  acido  cloridrico  e  cloruri  di  ferro  e  rame,  for- 
mandosi  dei  pini  vulcanici  alti  centinaia  di  metri,  i  quali  si 
disciolsero  in  pioggie  caustiche,  che  mai  cosi  potenti  si  erano 
avute  dopo  il  1872,  e  che  cadendo  sui  campi  dei  comuni  ve- 
suviani  vi  apportarono  molta  rovina. 

Dali’  ottobre  1901  al  febbraio  1903  alternarono  esplosioni 
stromboliane  e  vulcaniane  relativamente  mediocri,  ma  tra  il 
febbraio  ed  il  marzo  del  1903  si  ebbe  un’altro  parosismo  strom- 
boliano  simile  a  quello  del  1900,  i  cui  prodotti  caduti  nel 
cratere  furono  valutati  per  400.000  m(l) * 3. 

Nel  20  luglio  dello  stesso  anno  1903,  producevasi  una 
nuova  spaccatura  a  NE.  Le  lave  che  ne  uscirono  durarono  fino 
al  23  settembre  1904,  ed  in  13  mesi  costruirono  un’altra  cupola 
lavica,  alta  70  m.  e  di  500.000  m3  di  volume.  Senonche  e  da 
notarsi  che  nelle  precedenti  eruzioni  laterali  1891  e  1895  la 
fine  delFefflusso  lavico  fn  preceduto  da  altre  bocche,  migranti 
dal  basso  in  alto,  le  quali  aveano  1’  effetto  di  diminuire  gra- 


(l)  F.  Costanzo  Giovanni.  —  lntorno  all' eruzione  del  Vesuvio  du¬ 
rante  il  maggio  1900.  —  Vedi  la  presente  Rivista  —  Anno  II,  N.  14, 
pag.  97. 

De  Lorenzo  G.  —  Sulla  probabile  causa  dell'  attuale  aumentata 
attivita  del  Vesuvio .  —  Rivista  scient.  ind.  anno  XXXII,  N.25.  10  set¬ 
tembre.  Firenze  1900. 

Matteucci  R.  —  Sul  periodo  di  forte  attivita  esplosiva  offerto  nei 
mesi  di  aprile-maggio  1900  dal  Vesuvio.  —  Bollett.  soc.  sismol.  ital. 
Yol.  VII. 

Mercalli  G.  —  Parosismo  stromboliano  ed  esplosioni  vulcaniane 
al  Vesuvio  nel  maggio  1900.  —  Rassegna  nazionale  di  Firenze  —  16 
luglio  1900. 
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datamente  l’energia  dell’eruzione ;  invece  nell’efflusso  1903-1904 
vi  fu  una  brusca  chiusura ;  non  vi  furono  cioe  tali  bocche 
migranti  dal  basso  in  alto,  e  tale  fatto  determino  non  una 
continuazione  normale  di  attivita  stromboliana  terminale,  come 
dopo  gli  altri  efflussi  lavici  laterali,  invece  provoco  un  nuovo 
parosismo  terminale  con  forti  esplosioni  (1). 

Cosi,  come  vedesi,  col  1904  il  Vesuvio  non  aveva  mai  po- 
tuto  svuotare  interamente  il  condotto  craterico;  anzi  alia  fine 
di  detto  anno  il  cono  di  eruzione  erasi  gia  fuso  con  l’orlo  del 
cratere  del  1872,  mentre  andava  man  raano  crescendo  di  al- 
tezza ;  con  esso  cresceva  l’altezza  della  colonna  lavica  interna 
e  conseguentemente  ancbe  la  pressione  alle  pareti. 

Percio  nei  primi  mesi  del  1905  non  cessarono  mai  le  forti 
esplosioni  terminali  con  continuo  aumento  del  conetto.  Questo 
nel  maggio  del  detto  anno  superava  di  95  metri  l’orlo  del  cra¬ 
tere  esterno  ;  dimodoche  le  pareti  del  cono,  non  potendo  piu 
resistere  alia  pressione  del  magma  cbe  gravitava  all’interno, 
nel  27  maggio  cedettero,  originando  una  prima  bocca  a  1245  m. 
a  NW.  Un’ora  dopo  se  ne  apriva  una  seconda  a  1180  m.  e  da 
ambo  le  bocche  per  un  mese  fuorusci  la  lava.  Fu  questo  un  fatto 
insolito,  ( Mercalli )  poiche  ordinariamente  la  prima  bocca  cessa 
di  dar  lava  quando  se  ne  apre  una  seconda  ad  un  livello  infe- 
riore.  Dalla  seconda  bocca  usci  poi  continuamente  lava  fino 
al  4  aprile  1906  e  frattanto  al  cono  terminale  non  era  mai 
cessata  forte  attivita  stromboliana.  Questa  bocca  del  27  mag¬ 
gio  1905  segua  dunque  Pinizio  dell’eruzione  che  poi  si  e  svolta 
con  tanto  apparato  nell’aprile  1906. 

* 

*  * 

Come  vedesi  la  storia  sintetica  del  Vesuvio  durante  il 
periodo  1872-1906  non  e  poi  tanto  varia  quanto  sembrerebbe. 

(1)  Vedi :  Matteucci  R.  —  Cenno  sul  periodo  effusivo  del  Vesuvio 
iniziatosi  il  20  luglio  1903.  —  Bollett.  soc.  geol.  ital.  Vol.  XXIII, 
fasc.  Ill,  pag.  504-506.  Roma. 

Di  Paola  G.  —  Fenomeni  geojisici  durante  V  attivita  esplosiva  del 
Vesuvio  del  settembre  1904.  —  Bollett.  Societa  naturalisti  di  Napoli, 
Vol.  XIX,  anno  XIX,  Napoli  1904. 

Inoltre  :  per  queste  ultime  fasi  e  per  le  precedent^  leggi:  Mercalli 
Gius.  —  Notizie  Vesuviane.  —  Esse  cornineiano  dal  1892  —  L' ultimo 
fascicolo  e  del  1904  —  Alla  fine  di  ogni  anno,  e  qualche  volta  di  ogni 
sernestre  il  Mercalli  ha  pubblicate  le  suddette  notizie  nel  Bollett.  Sism. 
ital.  —  Roma. 
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Dal  1875  al  1878  si  opero  il  rierapimento  della  voragine  del 
1872.  Le  fasi  poi  1881-83;  1891  94;  1895-99;  1903-04  sono  molto 
simili  fra  loro  per  aver  presentate  i  seguenti  caratteri  comuni: 

1)  bocche  migranti  dall’alto  in  basso. 

2)  fuoruscita  lento,  di  lava  da  bocche  relativamente 

/ 

strette. 

3)  magma  poco  fluido  e  percio  costruzioni  di  cupole  la- 
viche  (cupole  1881 ;  1892  ;  1895  ;  1903)  (vedi  figura  annessa  al 
lavoro). 

4)  magma  mineralogicamente  eguale,  perche  ricco  di 
grosse  leuciti  e  povero  di  grossi  cristalli  di  plagioclasio  e  di 
augite. 

Fu  percio  che  il  Mercalli  credette  caratteristici  tali  ef- 
flussi  lenti  e  li  chiamo  efflussi  lavici  laterali  tipo  1895. 

Durante  tali  fasi  il  vulcano  svuoto  il  suo  condotto  par- 
zialmente,  cioe  fino  al  livello  dell’  ultima  bocca  piu  bassa 
ma  con  notevole  lentezza  di  efflusso,  che  duro  molti  mesi.  In- 
tanto  altro  magma  di  nuovo  aumento  l’altezza  della  colonna 
lavica ;  cosi  cbiuso  un  crepaccio  ilfpeso  della  lava  ne  apri 
altrove  un  secondo  e  ne  segui  un  nuovo  efflusso  ;  cessato  il 
quale,  o  si  apri  un  altro  crepaccio  oppure  un  parosismo  strom- 
boliano  del  tipo  1900  consumo  diversamente  lava  ed  energia. 

Senonche  piu  o  meno  tardi  un  crepaccio  piu  largo  (1) 
svuota  definitivamente  e  rapidamente  il  condotto,  il  che  produce 
un  potente  efflusso  lavico  laterale,  che  in  brevi  giorni  esten- 
desi  a  grande  distanza  dall’asse  eruttivo.  Tale  rapido  efflusso 


(1)  Mi  pare  notevole  il  fatto  che  tutti  i  crepacci  apertisi  sui  fianchi 
del  Oran  Cono  dal  1872  al  1906  abbiano  seguita  una  successione,  forse 
casuale,  descrivendo  piu  volte  il  giro  del  cono  da  W  ad  E,  passando 
per  S  :  come  appare  dal  seguente  specchietto,  dove,  a  lato  di  ogni  data 
di  ernzione,  e  indicato  il  punto  dove  si  aprirono  le  bocche  effusive. 
Dallo  specchietto  appare  pure  che  il  quadrante  piu  resistente  e  stato 
quello  di  SW. 


1 

1872 

NW 

2 

1881-83 

NE 

3 

1891-94 

N 

4 

1895-99 

WNW 

5 

1903-04 

NE 

6 

1905-06 

NW 

7 

1906 

S 
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il  Mercalli  ha  chiamato  efflusso  lavico  later  ale  tipo  1872  ;  con- 
seguenza  del  quale  e  spesso  la  demolizione  non  solo  del  co- 
netto  (come  negli  efflussi  1895)  ma  anche  di  parte  delle  pareti 
del  Gran  Cono  risolvendosi  l’eruzione  con  una  fase  demolitrice. 
Una  siffatta  eruzione,  come  quella  recente ,  che  si  ripete  di 
tanti  in  tanti  anni,  come  ci  attesta  la  storia,  con  fenomeni 
piu  o  meno  identici,  segna  la  chiusura  di  un  periodo  vesuviano , 
a  cui,  non  essendovi  piu  magma  nel  condotto  craterico,  sue- 
cede  un  periodo  di  riposo  con  fase  di  solfatara.  Dalla  storia 
particolareggiata  delle  fasi  di  un  periodo  vesuviano  si  vede 
adunque  come  esse  dipendono  non  tanto  da  cause  endogene, 
ma  dalla  orografia  del  monte,  che  cresce  di  altezza,  cambia  di 
forma  col  tempo  o  con  le  fasi,  nonche  dalla  resistenza  delle 
sue  pareti. 

Come  conclusione  di  questa  prima  parte,  a  scopo  di  chia- 
rezza,  credo  utile  riunire  in  uno  specchietto  le  diverse  deno- 
minazioni  che  il  Mercalli ,  seguito  dal  Lacroix ,  ha  dato  alle 
svariate  eruzioni  che  il  Vesuvio  presenta  durante  un  suo  pe¬ 
riodo. 


Eruzioni 


fStromboliane 
Vulcaniane 
Miste 


iintercraterici 
terminali 
subterminali  , 
laterali  .  .  .  . 

|  eccentrici  .  . 


f  deboli 

Classificabili  in  h^6™*6 

(  parosismali  =  Tipo  1900. 


lenti  =  tipo  1895. 

rapidi  =  tipo  1872  =  eruz.  vesuviana  tipica 
=  tipo  1760  =  o  tipo  etneo . 


II. 


Eruzione  dell’  aprile  1906. 

L’eruzione,  adunque,  dell’aprile  1906  fu  l’ultima  e  strepi- 
tosa  fase  del  periodo  Vesuviano,  da  me  qui  innanzi  descritto, 
che  cominciava  col  dicembre  1875,  dopo  un  riposo  di  8  anni 
e  7  mesi. 

L’  altezza  del  Vesuvio  ai  primi  di  aprile  era,  come  ho 
detto,  straordinariamente  aumentata  (1335  m.),  perche  il  co- 
netto  di  eruzione  erasi  fuso  coll’orlo  del  cratere  del  1872.  La 
lava,  giunta  sino  all’  orlo  della  bocca,  nei  primi  giorni  del- 
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V  aprile  1906  veniva  lanciata  abbondantemente  fuori  a  bran- 
delli,  durante  le  forti  esplosioni  stromboliane,  malgrado  cbe 
altra  lava  continuamente  fuoruscendo  dalla  bocca  del  maggio 
1905  a  NW,  concorresse  a  svuotare  la  parte  terminale  del 
condotto  craterico  (1). 

L’altezza  percio  di  tale  colonna  lavica  dovea  produrre  con 
la  sua  pressione  sulle  pareti  interne  del  cono  il  solito  cre- 
paccio.  Nel  4  aprile,  forti  e  frequent, i  tremiti  al  Gran  Cono 
annunziarono  cbe  le  sue  pareti  erano  per  cedere.  Difatti, 
alle  5  i 2L  del  mattino,  s’  apriva  una  la  bocca,  a  S,  a  1200  m. 
s.  1.  d.  m.  presso  il  «  Casotto  delle  guide  n  che  trovavasi  al- 
l’estremo  della  via  Fiorenza.  Ne  usci  della  lava  che  alia  sera 
erasi  gia  arrestata. 

Alle  ore  12,  il  pino  era  gia  di  vaste  dimension],  ma  ancora 
bianco,  nondimeno  avea  gia  lanciato  pietre  di  un  metro  cubo 
di  volume. 

Alle  ore  18,  io  distinsi  da  Napoli  sulla  cima  del  Vesuvio 
una  nube  molto  nera,  cbe  non  potea  essere  temporalesca, 
perche  il  tempo  era  bello,  essendovi  venti  di  levante :  ma 
poiche  la  mattina  io  avea  visto  lo  straordinario  pino,  cbe  in 
verita  mi  fece  presupporre  qualcbe  cosa  di  nuovo,  congetturai 
che  il  Vesuvio  lanciasse  della  cenere.  Difatti  alle  11  di  sera, 
con  vento  di  E,  arrivo  a  Napoli  una  sabbia  bigio-scura,  la 
quale  dovea  provenire  dai  primi  franamenti  del  cono  di  eru- 
zione,  cbe  difatti  avea  cominciato  a  sprofondare  alle  ore  14. 
Intanto,  alia  mozzanotte,  un  leggero  terremoto  a  Nocera  ed  a 
Napoli  era  forse  fenomeno  concomitante  dell’  apertura  di  una 
2a  bocca  cbe  aprivasi  sulla  stessa  linea  radiale  di  S,  ad  800 
metri  di  altezza  s.  1.  d.  m.  presso  «  Cisterna  di  Casa  Fio¬ 
renza  n  (2).  Anzi  essa  fu  accompagnata  da  un’altra  bocca,  cbe 
si  apri  al  versante  diametralinente  opposto,  a  N,  il  che  e  avve- 
nuto  spesso  al  Vesuvio,  sia  nelle  grandi  cbe  nelle  piccole  eru- 


(1)  Anche  le  eruzioni  del  1767  e  del  1872,  come  di  questa  bo  detto 
innanzi,  furon  precedute  da  un  lungo  effiusso  lavico  subterminale.  (Mer- 
calli). 

(2)  Su  questo  lato  si  erano  aperte  le  bocche  delle  eruzioni  del 
1754  e  del  1760.  (Mercalli). 
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zioni  laterali  (1).  Questa  bocca  a  N,  aborti  poco  dopo,  mentre 
eke  dall’altra,  a  S,  usci  molta  lava,  che  alia  mattina  del  6  (ve- 
nerdi)  avea  gia  percorso  2500  m.,  arrivando  alia  u  Casa  Bianca  ». 
Intanto,  essendosi  conseguentemente  abbassato  il  livello  lavico 
nel  condotto  craterico,  cessarono  le  lave  del  1905  a  NW. 

La  sera  del  5  ( giovedi )  mi  recai  a  Torre  Annunziata  per 
vedere  piu  da  vicino  il  fenomeno.  Le  continue  frane  del  co- 
netto  determinavano  al  cratere  esplosioni  numerose  e  forti, 
con  denso  pino  nerissimo,  che,  per  venti  predominant!  di  E, 
era  spinto  verso  Napoli,  coprendono  il  bel  cielo  di  nube  nera, 
mentre  che  all’oriente  risplendevano  le  stelle. 

Le  nere  volute  del  pino  erano  di  tratto  in  tratto  sinistra- 
mente  illuminate,  sia  dal  riverbero  del  fuoco  interno,  sia  dalle 
folgori  che  gia  numerose  lo  attraversavano  da  parte  a  parte. 

Sull’alto  delle  pareti  meridionali  del  Gran  Cono  vedevasi 
il  luccichio  della  lava,  accennando  al  suo  lieve  movimento, 
che  a  distanza  sembrava  lentissimo.  Chi  avrebbe  mai  imma- 
ginato  che  da  quello  stesso  versante  sarebbe  poi  sgorgata  tanta 
lava  da  produrre  i  gia  noti  disastri. 

Il  giorno  6  ( venerdi )  alle  ore  8  si  apriva  una  3a  bocca  a  600 
m.  s.l.d.m.  nel  luogo  detto  u  Bosco  Cognoli  n  un  Km.  piu  a  le¬ 
va  nte  dalle  altre  (Mercalli).  Fu  questa  la  bocca  definitiva  ( ventre 
della  spaccatura  del  Palmieri)  dalla  quale  usci  gran  copia  di  lava, 
larga  fino  a  400  metri.  La  lava  di  questa  3a  bocca  si  diresse 
a  Boseotrecase,  come  per  prevenirgli  il  disastro,  ma  non  rag- 
giunse  l’abitato  avendo  rasentato  il  cimitero,  e  fermandosi  a 
mezzo  Km.  da  Oratorio.  Forse  contemporaneamente  si  dove’ 
aprir  la  4a  bocca  situata  ancora  piu  ad  est,  anzi  ad  un  livello  su- 
periore  (700-800  m.)  la  cui  lava  seguendo  le  colate  del  1850, 
si  diresse  verso  Terzigno,  ma  neppure  lo  raggiunse.  (Vedi 
nella  tavola  annessa :  lettera  C)  (2). 


(1)  Difatti  nel  1737  il  Vesuvio  si  apriva  a  SE  ed  a  W.  Nel  1767 
a  NW  ed  a  SE.  Nel  1794  a  NE  ed  a  SW.  Nel  1839  ad  W  ed  a  E. 
Nel  1872  a  NW  ed  a  SE.  Nel  1895  a  SE  ed  a  NW. 

(2)  Dali'  ultima  memoria  del  Prof.  G.  Mercalli  (vedi  Bibliografia) 
rilevo  che  le  bocche  attive  accennate  disopra  facevano  parte  di  speciali 
sistemi  di  spaccature  formatisi  sulle  pareti  del  Gran  Cono,  situati  :  un 
primo  sistema  di  frattura  nella  localita  «  Casa  Fiorenza  »  per  un  tratto 
di 1 2  3/4  di  Km.  ;  un  secondo  a  Bosco  Cognoli ;  un  terzo  dove  si  localizzo 

la  bocca  di  Terzigno  ;  un  ultimo  sistema,  meno  importante,  a  Nord. 
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Nel  giorno  7  ( sabato ),  nelle  ore  pomeridiane,  il  cratere 
mostrava  minore  attivita  (1).  Senonche  alle  ore  20  ricomincia- 
rono  al  cratere  esplosioni  violentissime  che  lanciavano  scorie 
a  1000  ed  a  2000  m.  di  altezza.  Le  esplosioni  erano  tanto 
continue  da  simulare  una  fontana  di  fuoco  e  la  cima  del  cono 
era  coperta  da  scorie  incandescenti  per  un  tratto  di  200-300 
metri.  Contemporaneamente  cominciava  fitta  la  pioggia  di  la- 
pilli  ad  Ottaiano,  ed  in  seguito  ne  vedremo  le  disastrose  con- 
seguenze. 

Grandiose  scariche  elettriche  solcavano  il  nero  pino  di 
ceneri,  aggiungendosi  cosi  il  fragor  dei  tuoni  a  quello  non 
meno  incessante  dei  boati  del  monte.  Alle  22,45'  del  detto 
giorno  7,  le  bocche  suddette  dietro  violenti  boati  riversarono 
una  prima  rifusa  cioe  una  seconda  colata  di  lava,  e  fu  questa 
che,  sorpassando  la  prima  lava,  si  avvio  sempre  piu  all’abitato 
di  Bosco  (2). 

Contemporaneamente  successe  breve  quiete  al  cratere,  per 
pochi  minuti.  Essa  dove  prevenire  dal  fatto  che  il  magma 
si  era  rapidamente  allontanato  da  esso,  mediante  quel  co- 
pioso  efflusso  di  lava  cui  dove  tener  dietro  un  maggiore  spro- 


(1)  Anche  nelle  altre  grandiose  eruzioni  il  Vesuvio  ha  quasi  sempre 
most^ata  questa  calma  intermedia.  Nel  1701  nel  1°  gennaio  si  ebbero 
ceneri  e  lave  lenti  per  4  giorni  ;  indi  breve  periodo  di  riposo,  seguito 
poi  nel  giorno  5  da  lava,  che  arrivo  a  breve  distanza  da  Boscotrecase  e 
da  Ottaiano.  L'istesso  fu  nelle  eruzioni  1737,  e  1822.  Nel  1872  anche  vi  fu 
breve  sosta  di  attivita  e  durante  essa  si  avanzarono  nelPAtrio  del  Cavallo 
quelli  che  poi  vi  lasciarono  la  vita.  Questo  riposo  effimero  potrebbe  se- 
gnare  un  limite  tra  la  fase  anteriore,  in  cui  si  ha  soltanto  sabbia  nera, 
e  la  fase  seguente  in  cui  si  hanno  ceneri  di  diverso  colore  e  detriti 
di  maggiore  volume.  Tutte  le  eruzioni  di  minore  apparato  che  avven- 
gono  durante  un  periodo  si  fermano  a  questa  fase  e  non  vanno  piu 
oltre,  limitandosi  cioe  il  cratere  ad  emissione  di  sabbie  nere  (1891-1894) 
(1895-1899)  (1903-1904).  Potrebbe  percio  questa  fase  chiamarsi  fase 
della  cenere  nera  o  fase  delle  bocche  migranti.  Questa  breve  calma  e 
dovuta  all’  occlusione  che  genera  nel  condotto  vulcanico  il  materiale 
proveniente  dal  conetto  sprofondato. 

(2)  Sul  principio  si  credette  all'  apertura  di  altre  bocche,  ma,  come 
ho  appreso  dal  Prof.  Mercalli,  erano  sempre  la  3s  e  4a  bocca  ad  essere 
attive. 
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fondamento  del  fondo  craterico,  per  cui  ne  seguirono  esplo- 
sioni  vulcaniane  fortissimo.  In  mezzo  al  chiarore  del  cratere 
vedevasi  nettamente  il  materiale  non  incandescente  proveniente 
dalle  dette  frane,  e  lanciato  a  sorprendenti  altezze. 

Alle  ore  0,31  della  notte  7-8  aprile  fn  intesa  una  forte 
scossa  in  tutti  i  comuni  vesuviani  ;  a  Cercola  alcune  persone 
furono  sbalzate  dal  letto;  a  Napoli  fu  pm  intesa  nella  parte 
bassa  della  citta  (come  tutti  i  terremoti  provenienti  dall’ E). 
Nello  stesso  tempo  dalla  bocca  di  Bosco  Cognoli  usciva  una 
terza  definitiva  e  rapidissima  corrente  di  lava  (2a  rifusa ),  e 
fu  questa  (nella  tavola  e  indicata  con  A)  cbe  con  l’altra  pre- 
cedente  arrivo  alle  ore  3,45  ad  Oratorio,  ed  alle  ore  7  del 
mattino  era  gia  a  pochi  metri  dal  cimitero  di  Torre  Annun- 
ziata,  dove  si  fermo,  dopo  un  percorso  di  5550  metri,  meutre 
che  un  altro  ramo  (nella  tavola  e  indicato  con  B  ,  staccatosi 
presso  casa  Vitelli  dalla  corrente  principale,  penetrava  in 
Bosco  ed  alle  4  e  45  era  nel  mezzo  della  piazza,  abbattendo 
le  case  a  destra  ed  a  sinistra  e  procedendo  con  una  velocity 
di  7  m.  al  1'.  Questa  definitiva  ed  abbondante  rifusa  di  lava 
io  crederei  sia  provenuta  non  solo  dalla  parte  alta  del  con- 
dotto  craterico  sovrapposta  alia  bocca  piu  bassa,  ma  anche 
direttamente  dalla  parte  piu  profonda  di  quello,  perche  spinta 
dalla  tensione  altissima  del  vapore  acqueo  e  da  altri  aeriformi 
che  contenea,  i  quali  in  breve  tempo  eran  passati  da  una 
pressione  altissima ,  prodotta  dal  peso  della  lava  sovrastante, 
ad  una  pressione  senza  paragone  minore.  Difatti  alle  2  */2  del- 
l’istessa  notte  si  riattivava  anche  la  2a  bocca,  che  non  avrebbe 
dovuta  emettere  lava,  trovandosi  oramai  ad  un  livello  a  cui  il 
condotto  dovea  essere  purtroppo  svuotato. 

Sempre  alle  ore  0,31  un  gran  fracasso  al  cratere  termi- 
nale  indicava  lo  sprofondamento  della  cima  del  Gran  Cono  su 
di  un  vuoto  di  quasi  600  metri,  che  sotto  vi  avea  lasciata  la 
lava  fuoruscita.  Conseguentemente  ne  avverme  cio  che  si  e 
detto  il  massimo  dei  massimi  esplosivi,  che  duro  per  3  ore, 
con  tuoni  e  boati  che  tutta  la  notte  atterrirono  le  popolazioni 
sparse  ai  piedi  del  Vesuvio,  nonche  la  stessa  Napoli,  in  cui 
si  sentivano  continuamente  i  lontani  fragori,  come  di  un  lon- 
tano  temporale. 

Alle  ore  15  dello  stesso  giorno,  8  aprile  (Domenica  delle 
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palme)  il  pino  vedeasi  altissimo,  sovrastante  financo  sulF  abi- 
tato  di  Napoli,  e  vi  si  distinguevano  nettamente  i  giri  vorti- 
cosi  del  vapore  acqueo  illuminati  dal  sole  del  tramonto.  Quel 
pino  fu  calcolato  alto  4500  m. 

Alle  ore  21  comincio  a  cadere  a  Napoli,  per  varie  ore  continue, 
fittissima  cenere  rossastra,  che  produceva  grande  panieo  nel 
popolo,  che  sentiva  nello  stesso  tempo  forti  boati  e  scosse  alle 
invetriate.  Tutto  il  giorno  non  mancarono  scosse  di  tremuoto 
in  varii  punti  della  Campania.  Alle  3,25'  a  Solofra  e  ad  Avel- 
lino,  alle  14,20';  15,25';  19,10'  a  Benevento;  a  Napoli  oltre  la 
scossa  delle  0,31',  vi  furono  altre  scosse  alle  2,40' ;  e  alle  4,28'. 

Un  mio  piccolo  sismoscopio  non  faceva  che  continuamente 
oscillare  (1). 


(1)  Fin  dai  primi  giorni  dell’eruzione  il  Prof.  Matteucci,  direttore 
delFOsservatorio  Yesuviano,  telegrafava  alia  citta  di  Napoli  le  fasi  del 
Vesuvio.  Riferisco  i  principali  telegrammi,  quali  li  ho  raccolti  dai  gior- 
nali  cittadini. 

Alle  ore  5  del  mattino  del  giorno  8  un  telegramma  diceva:  «  L’e- 
ruzione  del  Vesuvio  ha  preso  proporzioni  straordinarie.  L’  attivita  del 
cratere  e  spaventosa,  sempre  crescente  nella  regione  delFOsservatorio, 
letteralmente  coperto  da  sabbia  e  scoria.  Blocchi  incandescenti  sono 
lanciati  a  miliardi  fino  a  mille  metri  di  altezza,  ricadendo  nel  Gran 
Cono.  Altre  lave  sono  comparse  in  posizione  non  ben  definita.  —  Il 
frastuono  delle  esplosioni,  e  dei  massi  che  si  urtano  a  vicenda  e  as- 
sordante.  —  Il  suolo  trovasi  in  preda  a  continuo  movimento,  e  gli  ap- 
parecchi  sismici  rischiano  di  rompersi.  A  scanso  di  responsabilita  feci 
sgombrare  FOsservatorio,  rimanendo  tutti  alFaperto.  11  telegrafo  e  in- 
terrotto,  causa  pericolo,  scotimento  e  scariche.  La  funicolare  distrutta. 
La  situazione  si  e  resa  difficilissima  e  spero  resistere  all’  imponente 
dinamismo  ». 

Altro  telegramma  delle  ore  16,55' :  «  Alle  quattro  di  stamane,  dopo 
F  invio  del  mio  telegramma,  F  attivitA  del  cratere  e  smisuratamente 
aumentata,  al  punto  da  costringermi  di  far  partire  tutti  gli  abitanti 
del  luogo,  e  di  allontanarmi  di  poi  alquanto  col  personale  delFOsser¬ 
vatorio,  che  e  colpito  da  numerosi  blocchi,  e  da  scariche  elettriche. 
Verso  le  ore  undici  tentai  di  ritornarvi,  ma  fui  indietreggiato  trovan- 
domi  avvolto  da  vapori  e  sabbie  e  dalla  caduta  di  pietre.  Mentre  te¬ 
legrafo  il  fragore  esplosivo  dei  massi  che  si  urtano  e  dei  tuoni  e  assai 
forte,  ed  il  pino  vulcanico  e  straordinariamente  elevato  ». 
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Nel  giorno ,  9  ( lunedi ),  le  lave  erano  gib,  completamente  ferme 
ed  un  vento  di  NNE  comincio  a  far  vedere  il  gran  Cono  da 
Napoli:  era  gia  tronco  avendo  perduta  per  il  suo  sprofonda- 
mento  gran  parte  della  cima.  A  Napoli  il  cielo  merce  tale 
vento,  era  piu  chiaro,  ma  si  vedea  la  nube  nera  del  Vesuvio 
diretta  minacciosa  sulla  penisola  Sorrrentina  che  man  mano 
veniva  celata  completamente.  Anche  i  comuni  vesuviani  si 
vedeano  avvolti  nella  nube  scura.  A  Portici  cadeva  fitta  pioggia 
di  lapilli  e  di  cenere ;  ed  alle  ore  13,10  il  treno  diretto  da  Na¬ 
poli  a  Torre  Annunziata  viaggiava  come  in  una  galleria. 

Le  sera  a  Napoli  era  un  bel  chiaro  di  luna  (1),  ma  la  nube 
del  Vesuvio  scendeva  ancora  paurosamente  sulla  penisola  di 
Sorrento  (2). 

Ma  nella  notte  9-10  il  vento  fe  rivolgere  la  nube  del  Ve¬ 
suvio  su  Napoli;  cadde  continua  e  spaventosamente  immensa 
una  cenere  rossa  e  sottilissima,  che  duro  fino  alle  ore  10  del 
mattino  seguente.  Tutti  i  negozii  furon  chiusi.  La  citta  prese 
un  aspetto  desolante.  Si  vedea  il  pino  gravitare  con  tutto  il 
suo  tenebrore  sui  paesi  vesuviani  e  per  una  calma  relativa  di 
venti  la  nube  si  stese  poi,  oltreche  su  Napoli,  per  un  ampio 
raggio  intorno,  arrivando  fitta  a  Sarno,  Nola,  Pozzuoli  ed  Ischia. 

Cosi  passo  tutto  il  giorno  10  ( niartedi )  con  alternativa  di 


* 

(1)  E  nota  la  teoria  del  professore  Palmieri  sull’ influenza  delle 
fasi  lunari  rispetto  all’  attivita  del  Vesuvio  (L.  Palmieri.  11  Vesuvio 
dal  1875  al  1895.  Napoli  1895,  tip.  dell’acc.  d.  Scienze. 

Il  Palmieri  dalla  storia  figurata  del  Vesuvio  e  da  notizie  dei  piu 
esatti  storici  ne  avea  conchiuso  che  gli  incrementi  di  attivita  del  vul- 
cano  erano  concomitanti  o  di  poco  precedenti  o  seguenti  le  sigizie  lu¬ 
nari.  Tutte  le  antiche  incisioni  delle  eruzioni  del  Vesuvio  o  non  pre- 
sentano  la  luna  (novilunio)  o  presentano  la  luna  piena,  mai  la  luna 
falcata.  Nell’ eruzione  del  novembre  1868  si  era  in  luna  nuova.  Nell’ e- 
ruzione  del  26  aprile  1872  compivasi  la  luna  piena  nel  giorno  23.  Nel- 
P  eruzione  del  7  giugno  1891  vi  fu  novilunio  ed  ecclissi  di  sole  nel 
giorno  6.  Nell’agosto  1893  si  era  in  luna  nuova.  Nel  3  luglio  1895  man- 
ncavano  tre  giorni  al  plenilunio.  Anche  nell’ ultima  eruzione  la  luna 
piena  compivasi  alle  ore  7,12’  del  giorno  9.  Checche  sia  dell’  opinione 
del  Palmieri  non  e  trascurabile  quest’ ultima  yoincidenza. 

(2)  Da  Matteucci  non  pervenne  telegramma :  il  filo  era  interrotto. 
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maggiore  o  minore  quantita  di  cenere,  con  boati  meno  fre- 
quenti;  ma  con  l’esodo  di  tutti  i  poveri  abitanti  dei  comuni 
vesuviani:  150000  persone  in  3  giorni  abbandonarono  le  loro 
case  e  cercarono  asilo  a  Napoli,  a  Nola  ed  a  Castellamare ; 
viaggr  liberi  sui  pochi  treni  che  si  potettero  effettuare,  sui 
legni  sia  italiani  che  francesi,  sui  carri  d’ artiglieria,  concor- 
sero  a  temperare  la  condizione  dei  profughi  di  cui  il  yulcano 
parea  non  curasse  il  terrore  (1).  Nella  notte  10-11  le  bocche 
di  Bosco  Oagnoli  diedero  un  ultima  rifusa  che  non  raggiunse 
Bosco. 

Nel  giorno  11  ( mercoledi ),  continuo  la  cenere,  ma  meno 
fitta,  e  con  boati  ancor  piu  rari  (2). 

Nel  giorno  12  ( giovedi )  nelle  ore  pomeridiane  le  ceneri 
oppressero  di  nuovo  tetramente  Napoli  e  vi  si  accesero  i  lumi 
molto  prima  che  annottasse.  Tali  fatti  spaventavano  il  popolo 
che  vedea  oramai  che  non  c’era  ancora  segno  di  prossima  fine 
dell’  eruzione.  Sembrava  che  il  cono  avesse  a  ridursi  tutto  in 
polvere.  Poteansi  con  piu  ragione  ripetere  le  parole  di  Ambrogio 
Nolano  nel  narrare  1’ eruzione  del  1514  u  Vidimus  per  tres  dies 
aerem  teterrimum  n  (3). 


(1)  Matteucci  in  tale  giorno  telegrafava:  Ore  18,30’  —  La  fortis- 
sima  attivita  di  ieri  accompagnata  da  potenti  scariche  elettriche  si 
calmo  iersera.  Tutta  questa  notte  e  cessato  lo  getto  di  blocchi.  Au- 
ment6  1'  etnissione  di  sabbia  che  avvolse  completamente  i  paesi  vicini 
costituendo  uno  strata  di  oltre  10  cm.  e  portando  la  desolazione  nella 
popolazione. 

(2)  Matteucci  telegrafava :  Ore  5 :  «  Salvo  alcune  scosse  ed  alcune 
esplosioni  piuttosto  forti,  a  lunghi  intervalli,  1’ ultima  notte  trascorse 
calma.  Stamane  per  esplosioni  piu  violente  apparecchi  sismici  indicano 
forte  agitazione  interna  ». 

Ore  10,15’  —  «  Per  brevita  oinetto  riferire  altri  dettagli  sitnazione 
mia  e  carabinieri  all’ Osservatorio  che  fu  gravissima.  Mentre  telegrafo, 
accenna  per  altro  a  diminuire  preoccupazione,  essendo  Vesuvio  ed  ap¬ 
parecchi  sismici  piu  calmi  di  ieri.  Qualora  mie  parole  abbiano  influenza 
sulle  popolazioni  esse  sieno  d'  incoraggiamento  e  di  conforto,  nella 
piena  fiducia  che  il  Vesuvio  non  tarderd  molto  a  calmarsi  ». 

(3)  Matteucci  telegrafava:  «  Salvo  qualche  raro  tremito  la  notte 
scorsa  e  stata  calma,  malgrado  continua  emissione  di  sabbia  finissima. 
Anche  gli  apparecchi  dell’ Osservatorio  sono  poco  agitati.  Continuo  a 
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La  mattina  del  13  [venerdi)  finalmente  non  piovve  cenere 
a  Napoli;  prevalse  invece  nei  paesi  a  NE  (1). 

Nel  giorno  14  ( sabato )  vi  fu  bel  tempo,  perche  il  vento  di 
SW  spingeva  il  pino  di  cenere  ancor  copioso  sui  paesi  a  NE 
(Ottaiano,  Sornma  ecc.)  (2). 

E  nel  di  di  Pasqua,  15,  continuo  questo  vento  die  avea 
restituito  il  suo  bel  cielo  a  Napoli,  di  cui  i  poveri  abitanti,  potea 
dirsi,  avevano  dimenticato  il  colore  (3).  -  * 

In  tal  giorno  mi  recai  fino  a  Pugliano  ;  le  tramwie  Napoli- 
Portici,  le  sole  che  viaggiassero,  oltre  la  Ferrovia  centrale, 
passavano,  per  quanto  era  lungo  il  tragitto,  fra  due  lunghe  ed 
alte  barriere  di  cenere  allineate  lungo  i  binarii ;  era  il  meglio 
di  quello  che  si  era  potuto  fare  per  ripopolare  quei  poveri 
paesi,  in  cui  pero  nel  detto  giorno  di  Pasqua  la  maggior  parte 
degli  abitanti  era  gia  ritornata,  allegra  per  aver  riveduto  il 
patrio  tetto  e  quasi  dimentica  dell’ira  del  vulcano. 

L’eruzione  potea  dirsi  finita  (4). 


nutrire  fiducia  che  i  materiali  sabbiosi  saranno  presto  esauriti,  soprag- 
giungendo  fenomeni  innocui.  Difficile  e  la  mia  condizione  non  potendo 
che  rivolgere  fervide  preghiere  aila  popolazione  di  avere  ancora  pa- 
zienza  e  coraggio.  Mi  auguro  che  qualche  forte  vento  trasporti  altrove 
le  ceneri,  che  covrono  Napoli  e  paesi  circumvesuviani,  spargendole 
altrove  in  sottilissimo  strato  ». 

(1)  Matteucci  telegrafava  —  Ore  11,10’  —  «  Stanotte  ed  oggi  1' at- 
tivita  del  Vesuvio  e  1'  agitazione  del  suolo  e  sensibilmente  dimiuuita; 
le  scariche  elettriche  sono  cessate.  Dalla  odierna  minore  abbondanza 
di  sabbia,  dalla  presumibile  confermazione  del  cratere,  da  altri  indizii, 
e  se  e  attendibile  la  notizia  pervenutami  dalla  cessazione  della  lava 
sul  versante  Boscotrecase,  prevedo  con  riserva  che  entro  due  o  tre 
giorni  subentrer&  calma  vulcanica. 

(2)  Matteucci  telegrafava  —  Ore  11,20’  —  «  Apparecchi  sismici 
relativamente  assai  calmi.  Cratere  continua  emettere  sabbia  con  minor 
violenza.  Mi  occorrono  notizie  circa  le  correnti  laviche  verso  Bosco¬ 
trecase.  Prego  favorirmele  non  potendo  recarmivi  personalmente  ; 
fenomeni  a  me  vicini  fanno  ritenere,  come  ieri,  assai  prossima  cessazione 
fase  ». 

(3)  Matteucci  telegrafava:  Ore  13,30’  —  «  Presentemente  appa¬ 
recchi  calmissimi;  emissioni  sabbia  continuano  con  minore  abbondanza. 
Attendo  serenamente  soddisfacente  risoluzione  eruzione  ». 

(4)  Dal  quale  diario,  e  dai  fenomeni  relativi  io  dividerei  P  eruzione 
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III. 

Fenomeni  principali  concomitanti  I’eruzione. 

Credo  iinportantissimo  riferire  i  seguenti  principali  feno¬ 
meni  clie  accompagnarono  Feruzione  in  parola: 

1)  Riporto  il  Bollettino  meteorologico  dei  primi  20  giorni 
del  mese  di  Aprile  1906,  quale  e  stato  registrato  dalla  Spe- 


attuale,  ed  ogni  altra  eruzione  dell’  istesso  U'po,  nelle  seguenti  fase  :  (a) 

1.  Fase.  —  Fase  della  cenere  nera  —  Apertura  di  bocche  mi- 
granti;  efflusso  moderato  di  lave;  emissione  di  sabbie  nbre  (spesso 
I’  eruzioni  si  limitano,  come  diceva  altrove,  solo  a  questa  fase)  — 
[4,  5,  6  aprile]. 

Apparente  riposo  —  Avviene  dopo  la  prima  fase  in  ogni  grande 
eruzione;  suppongo  che  unico  avviso  se  F  eruzione  cessi,  o  seguiti  per 
passare  ad  altre  fasi,  sia  la  attenta  osservazione  dei  sismografi  e  dei 
tromometri. 

2.  Fase.  —  Fase  di  massimo  efflusso  —  Apertura  larga  7iel 
ventre  della  spaccatura,  e  percid  potente  e  rapido  efflusso  lavico  con 
varie  rifuse ;  svuo.tamento  del  condotto  vulcanico  sia  al  d  sopra  clie 
al  disotto  del  livello  dell’ ultima  bocca  —  comincia  Fesodo  degli  abi- 
tanti  innanzi  alle  lave  che  entrano  nell’abitato  [notte  7-8  aprile]. 

3.  Fase.  —  Fase  di  esplosione,  o  fase  strepitosa  —  A)  La  lava 
sottoposta  a  quella  effluita  e  messa  repentinamente  alio  scoperto  :  slancio 
violentissimo  di  lapilli  coevi  ( Pgrosismi  stromboliani )  —  B)  Sprofon- 
damento  delle  pareti  superiori  del  Gran  Cono:  slancio  sempre  violen¬ 
tissimo  di  frammenti  di  lave  vecchie  costituenti  la  cima  del  Cono  sotto 
forma  di  pesanti  e  compatti  lapilli  ( Parosismi  vulcaniani).  II  vulcano 
ha  perduto  quan'to  avevasi  costruito  fin  dalF  altra  ultima  eruzione  de- 
molitrice.  Aumento  notevole  nei  fulmini  —  assordante  fragore  di  tuoni 
e  di  boati. 

4.  Fase.  —  Fase  della  cenere  rossa  o  fase  polverosa  —  A)  Le 
lave  sono  ferme  ;  il  vulcano  con  forte  spinte  e  conseguenti  boati  si 
libera  dai  detriti  cadutigli  in  gola  per  le  frane  della  cima  del  Gran 
Cono  —  B)  La  lava  sottoposta  a  grande  profondita  istantaneamente 
messa  a  nudo,  dopo  emissioni  di  lapilli,  vien  fuori  sotto  forma  di  fine 
polveri  che  si  uniscono  a  quelle  provenienti  della  rovina  delle  pareti 
terminali  del  cratere.  Tale  fase  non  e  di  tutte  F  eruzioni  ma  solo  del- 
F  eruzione  catastrofiche  ;  raramente  e  compagna  di  efflussi  lavici, 
ma  si  ha  molto  pi  a  nelF  eruzioni  demolitr  ici ,  quando  cioe  sprofonda 
buona  parte  del  Cono:  non  si  ebbe  nel  1861,  ne  nel  1872;  si  ebbc 
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cola  di  Capodimonte,  situataa  150  m.  sul  livello  del  mare. 
(Delle  indicazioni  sono  scelte  quelle  delle  ore  15). 


Giorno 

Term. 

centigrado 

Pressione 
a  0° 

Vento  • 

1 

10°, 5 

> 

750,2 

NNE 

2 

11  ,7 

753,7 

NNE 

3 

9,7 

755,8 

NNE 

4* 

11  ,2 

758,7 

NE 

5 

11  ,4 

756  6 

NNE 

6 

9  ,6 

754,2 

NNE 

7* 

14  ,3* 

752,5* 

NE 

8* 

14  ,3* 

748.4* 

NNE 

17  ,1* 

747,7* 

NE 

10* 

17  ,4* 

751.7* 

NE 

11 

16  ,2 

756,7 

SW 

12 

16  ,3 

755,5 

S 

13 

19  .5 

753,5 

ssw 

14 

19  ,3 

753,3 

SW 

15 

21  ,5 

754,2 

NW 

16 

20  ,7 

753,6 

SSW 

17 

20  ,8 

749,2 

SSW 

18 

19  ,9 

739,5 

ssw 

19 

14  ,9 

744.0 

ssw 

20 

19  ,3 

750,1 

SW 

Sul  quale  Bollettino  io  faccio  le  seguenfci  osservazioni : 
a)  Uu  primo  fenomeno  notevole  e  questo:  che  nel  giorno 


invece  nel  1774,  nel  1794,  nel  1822  ecc.  I  paesi  lontani  ricevendo  le 
ceneri  cominciano  anch’  essi  a  preoccuparsi  dell’  eruzione,  continua 
l’esodo  degli  abitanti.  [9,  10,  11,  12.  13  Aprile]. 

5.  Fase.  —  Fase  della  cenere  bianca  o  fine  dell'  eruzione.  —  Le 
ceneri  si  fanno  piu  rare  e  bianche  —  anche  il  popolo,  latto  dotto 
dalle  tradizioni,  dal  color  bianco  della  cenere,  argomenta  la  prossima 
fine  dell* eruzione.  Rimpatriano  i  profughi.  [14,  15  Aprile]. 

Riposo  del  Vulcano,  con  fumarole  in  via  discendente  nel  cratere 
e  sulle  lave  emesse. 

(a)  Chiamasi  Fase  sia  una  manifestazione  di  accentuata  attivit& 
durante  un  periodo  (es.  la  fase  1891-1894),  sia  lo  stato  di  un  dato 
momento  di  un  eruzione;  (in  tale  occasione  infatti  da  tutti  si  domanda: 
in  quale  fase  trovasi  1’ eruzione). 
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4,  nonostante  persist.esse  il  vento  di  NE,  che  il  giorno  prece- 
dente  era  stato  accompagnato  da  una  temp,  di  9°,  7,  pure  in 
tale  giorno,  con  l’iniziarsi  F  eruzione,  la  temperatura  aumento 
di  quasi  2  gradi  centigradi,  per  ritnaner  tale  nel  giorno  5; 
see n de re.  a  9°,  6.  nel  giorno  6,  in  cui  si  ebbe  minor  attivita 
del  Vesuvio;  e  risalire  di  un  tratto  a  14°, 3  |  14°, 3  |  17°,  1  |  17°, 4 
nei  giorni  successivi  7,  8,  9,  10,  in  cui  si  ebbe  il  massimo 
dell’eruzione ;  indi  decrebbe,  quantunque  cominciassero  a  sof- 
fiare  venti  di  SW  e  S,  che  generalmente  sono  caldi ;  difatti 
col  dominare  di  questi  la  temperatura  in  seguito  si  mantenne 
poi  piu  alta. 

Un  siffatto  fenomeno  si  ebbe  in  molte  altre  eruzioni:  per 
es.  nel  1737  (vedi  Bollettino  del  Serao) :  nel  1822  (vedi  Bol- 
lettino  del  Monticelli)  (1). 

Anche  nel  1861  il  Palmieri  noto  che  durante  1’  eruzione 
(8-10  Die.)  il  termometro  alle  ore  12,  nei  giorni  9,  10,  segno 
rispettivamente  11°,  25  e  9°,  5,  mentre  che  in  tutio  il  mese  non 
supero  mai  i  9°  C.  mantenendosi  in  media  ad  8°. 

L’istesso  fenomeno  si  ebbe  nell’ eruzione  del  1872,  poiche 
alia  medesima  ora,  nei  giorni  26,  27,  28,  29  Aprile,  il  termo¬ 
metro  indicava  22°,  8  |  22°,  8  |  24°,  5  |  17°,  0,  fra  temperature 
relativamente  minori  negli  altri  giorni,  e  che  in  media  non 
sorpassarono  i  17°  (2). 

b)  Dall’istesso  Bollettino  ricavo  che  un  secondo  feno¬ 
meno  nelPattuale  eruzione  e  stata  una  notevole  diminuzione 
di  pressione  barometrica.  Cosi  si  era  anche  spesso  verificato 
in  simili  occasioni,  come  nel  1737,  nel  1872.  Mi  propongo  di 


(1)  Serao  Francesco.  —  Istoria  dell' incendio  del  Vesuvio  accaduto 
nel  mese  di  maggio  dell' anno  MDCCXXXV1I —  Napoli  1738,  pag.  28. 

Monticelli  T.  e  N.  Covelli-.  — *&t*ria  dei  fenomeni  del  Vesuvio 
avvenuti  negli  anni  1821 ,  1822 ,  e  parte  del  1823  —  Napoli  1823, 
pag.  193.  v 

(2)  Palmieri  Luigi.  —  Intorno  all' incendio  del  Vesuvio  cominciato 
il  gioryio  8  Die.  1861.  —  Rendic.  Acc.  Peloritana.  Anno  X.  Napoli 
1962,  pag.  40-61  e  72-83. 

Idem.  —  La  conflagrazione  vesuviana  del  26  aprile  1872.  —  Na¬ 
poli  1873  —  Atti  R.  Acc.  d.  Scienze  fis.  e  mat.  Vol.  V. 
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studiare  siffatta  meteorologia  vulcanica  possibilmente  in  tutte 
le  eruzioni  storiche  del  Yesuvio. 

2)  Un  altro  fenomeno  piu  classico  fu  la  grande  produ- 
zione  di  elettricita  con  conseguenti  scariche  elettriche,  e  saette 
di  lunghezza  e  ramificazioni  meravigliosissime.  Folgori  al  Ye¬ 
suvio,  durante  le  eruzioni,  si  ebbero  nel  79,  nel  1631,  nel  1737, 
nel  1779,  nel  1822,  nel  1839,  nel  1861,  e  nel  1872.  —  II  loro 
continuo  fragore  anche  nella  ultima  eruzione  smenti  di  nuovo 
le  idee  degli  antichi  vulcanologi  che  le  folgori  del  Yesuvio 
fossero  lampi  senza  tuono.  II  Palmieri  fece,  nei  suoi  tempi, 
uno  studio  accurato  di  questo  soggetto,  dimostrando  come 
esse  avessero  origins  dalla  cenere,  carica  in  alto  di  elettricita 
negativa  (1).  Piuttosto  con  scariche  elettriche  silenziose  po- 
trebbero  spiegarsi  i  bagliori  che  nelPultima  eruzione  avvenivano 
in  regioni  lontane,  non  in  contatto  diretto  del  pino,  come  a 
Cerignola,  ove  veramente  si  avevano  lampi  locali  senza  tuono. 

3)  E  notevole,  inoltre,  il  fenomeno  delle  mutazioni  av- 
venute  in  questa  ultima  eruzione  nel  regime  delle  sorgenti,  e 
nel  livello  dei  pozzi. 

A  Torre  Annunziata  per  es.:  fin  dal  20  Marzo  precedente 
1’ aprile  fatale  incomincio  a  mancare  1’  acqua  termale;  manco 
addirittura  nei  giorni  7-9  aprile  (Mercalli). 

Cosi  anche  il  livello  dei  pozzi  di  abbasso  di  20-30  cm.  (2). 
Anche  a  Portici  molte  persone  mi  hanno  assicurato  che  il  li¬ 
vello  dei  pozzi  si  era  abbassato,  e  che  in  alcuni  le  acque  erano 
divenute,  e  lo  sono  tuttora,  poco  potabili  per  odori  sulfurei. 

4)  Un  altro  ed  ancor  piu  classico  fenomeno  concomitants 
1’ eruzione  fu  lo  spostamento  della  linea  di  spiaggia  da  Poz- 
zuoli  a  Torre  Annunziata.  A  Pozzuoli  l’innalzamento  fu  di  10 
centimetri  (?) ;  a  Napoli  di  20  cm.  (?) ;  a  Portici  di  48  cm. ;  a  Torre 
Annunziata  di  30-40  cm.  —  JFurono  inviati  a  studiare  questo 
fenomeno  i  dott.  M.  Baratta,  M.  Ambrosini  e  M.  Limanowski, 
i  quali  fecero  delle  misure  al  Granatello,  alia  Favorita,  ed  a 


(1)  Palmieri  Luigi.  —  L'  elettricita  negli  incendi  vesuviani  stu- 
diata  dal  1855  jin'  ora  con  appositi  istrumenti.  —  Lo  spettatore  del 
Vesuvio  e  dei  Campi  Flegrei.  Nuova  serie  —  Napoli  1887. 

(2)  Tolgo  queste  notizie  dalL  ultima  memoria  del  Prof.  Mercalli 
cui  rimando  i  lettori  per  ulteriori  schiarimenti.  (Vedi  Bibliografia). 
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S.  Griovanni  confermando  il  suddetto  fenomeno  (1).  Tale  spo- 
stamento  dura  tuttora,  quantunque  diminuito ;  a  Portici,  se  non 
altrove,  mi  e  stato  assicurato  di  si,  ed  e  a  notarsi,  come  va- 
rieta,  che  ivi  i  bagnanti  asserivano  di  potersi  spingere,  a 
piedi,  nel  mare,  molto  piu  in  la  che  non  nei  precedenti  anni. 

Sitnili  spostamenti  le  storie  ci  riferiscono  essere  avvenuti 
nel  79,  nel  1631,  nell’eruzione  del  quale  anno  il  mare  si  ritiro  per 
70  passi.  Anche  nel  1861  il  lido  si  sollevo  di  1  m.  e  12  cm. 
come  riferi  il  Palmieri  nella  sua  relazione  di  questo  incendio. 
Il  Prof.  Mercalli,  nella  sua  ultima  memoria,  ricorda  ancora 
bradisismi  avvenuti  nelle  eruzioni  del  1698,  1714,  1716,  1717, 
1723,  1729,  1756,  1804,  1813. 

(  Continua  J. 


(1)  Dalla  conferenza  del  Prof,  Baratta  M.  still’  ultima  eruzione  del 
Vesuvio  (vedi  bibliografia)  ricavo  il  seguente  specchietto  riguardo  al 
bradisisma  in  parola  : 


32  cm. 

16  cm. 

20  cm. 

alta  marea 


bassa  marea 


alta  marea 


bassa  marea 


ordinaria 


spostamento  attuale  =: 
—  32  -f-  16  m  48  cm. 


attuale 


CARLO  DEL  LUNGO 


Snlle  scariche  elettriche  atmosferiche. 


1.  Della  Meteorologia  elettrica.  —  2.  II  catnpo  elettrico  atmosferico. 

Nubi  e  larapi.  —  3.  La  pioggia  e  i  fulrnini.  Fenomeni  temporaleschi. 

—  4.  Partieolarita  sulle  scariche  fulininee.  Fulmini  a rtificiali .  — 

5.  Luoghi  piu  colpiti  dal  fulmine.  Una  immunita  singolare.  —  6. 

Qualche  pregiudizio. 

*  1.  La  Meteorologia,  per  essere  di  sua  natura  particolar- 

mente  destinata  alia  divulgazione,  e  pin  di  ogni  altro  ramo 
delle  scienze  fisiche  soggetta  ad  accogliere  idee  convenzionali 
prodotte  piu  dalla  tradizione  e  dall’osservazione  superficiale 
che  dall’  analisi  scientifica.  La  Meteorologia  elettrica  non  fa 
eccezione.  Non  e  difficile  trovare  ancora  ottirai  libri  di  Fisica 
in  cui  si  faccia  menzione  dei  lampi  di  prima  e  seconda  classe 
(arbitraria  scolastica  divisione  di  Arago) ;  dei  lampi  di  caldo 
che  non  esistono;  del  contraccolpo  che  probabilmente  non  esiste; 
e  magari  della  famosa  zona  di  protezione  del  parafulmine  Fran- 
kliniano  con  la  relativa  formula.  E  anche  idee  moderne,  buone 
e  feconde  come  ipotesi,  vanno  a  poco  per  volta,  d’  autore  in  au- 
tore,  perdendo  il  loro  vero  carattere  per  tramutarsi  in  affer- 
mazioni  di  fatto  senza  alcuna  buona  e  diretta  prova.  Cosi  si 
parla  oggi  con  troppa  sicurezza ,  del  grande  condensatore 
atmosferico  di  cui  le  nubi  e  la  superficie  terrestre  son  le  due 
armature  e  l’aria  il  mezzo  dielettric.o,  con  le  relative  scariche 
oscillatorie  registrabili  dai  nostri  apparecchi.  E  tornano  a 
proposito  le  savie  parole  di  Groethe  a  proposito  del  metodo 
scientifico  «  che  F  uomo  spesso  si  compiace  della  rappresen- 
taziono  delle  cose  piu  che  delle  cose  medesirne  ». 

Mosso  da  queste  ragioni,  ho  voluto  in  questa  breve  me- 
moria  portare  al  complesso  problema  dell’  Elettricita  atmosfe- 
rica  il  contributo  di  alcune  mie  osservazioni  e  considerazioni, 
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specialmente  sopra  il  fenomeno  piu  interessante  per  tutti,  del  1  e 
scariche  elettriche  temporalesche. 

2.  L’  atmosfera  e  un  campo  elettrostatico.  II  potenziale 
elettrico  dell’  aria  generalmente  positivo  rispetto  al  suolo,  va 
aumentando  con  l’altezza  e  l’accrescimento,  ossia  Vintensi'ci  del 
campo ,  e  di  circa  100  Volta  per  metro.  Tal  valore  va  dimi¬ 
nuendo  con  l’altezza,  e  non  si  pud  dire  con  quale  legge; 
tuttavia  fra  gli  strati  aerei  situati  da  1500  a  2000  metri  di  al- 
tezza  e  il  suolo,  si  pud  calcolare  che  passi  una  differenza  di 
potenziale  di  parecchie  migliaia  di  Volta;  qualche  cosa  come 
20  o  30  mila. 

Una  tal  differenza  che  in  valore  assoluto  sarebbe  per  noi 
grandissima,  non  produce,  data  la  grande  distanza,  che  il  campo 
elettrico  assai  debole  di  cui  si  e  detto ;  mentre  fra  le  sfere 
delle  nostre  macchine  elettriche  la  variazione  di  potenziale 
pud  arrivare  a  milioni  di  Volta  per  pochi  centimetri.  Ne  si 
deve  credere  che  essendo  per  esempio  di  20000  Volta  il  po¬ 
tenziale  a  2000  metri,  vi  debba  essere  pure  tal  differenza  fra 
la  vetta  di  una  montagna  di  pari  allezza  e  l’aria  circostante. 
Le  superficie  equipotenziali  nell’  aria,  seguono  e  circondano 
le  elevazioni  del  suolo  alzandosi  percio  con  le  montagne,  seb- 
bene  non  quanto  queste;  per  cui  sui  monti  il  campo  elettrico 
e  in  vero  alquanto  piu  intenso,  essendo  ivi  le  superficie  equi¬ 
potenziali  piu  vicine  fra  loro. 

La  differenza  di  potenziale  fra  due  punti  dell’ atmosfera, 
o  della  terra  e  dell’ aria,  pud  dunque  essere  molto  grande  se 
questi  punti  sono  a  grande  distanza  nel  senso  verticale  ;  ma 
in  tal  caso  la  resistenza  dell’ aria  interposta  e  pure  cosi  grande 
che  non  e  possibile  avvenga  la  rottura  violenta  del  dielettrico 
con  una  scarica.  Ma  la  scarica  potra  avvenire  se  fra  i  due 
punti  venga  a  interporsi  un  conduttore  anche  discontinue. 

Come  fra  i  poli  di  una  macchina  elettrica  capace  di  una 
scintilla  di  appena  10  centimentri,  si  pud  avere  una  scarica 
lunga  anche  qualche  metro,  facendola  correre  lungo  un  tubo 
di  vetro  cosparso  di  limatura  metallica,  cosi  si  pud  ammettere 
che  le  nubi  costituite  di  fitte  e  minute  goccioline  d’ acqua  so- 
spese  nell’ aria  formino  un  simile  conduttore  discontinue  capace 
dei  medesimi  effetti.  Percio  le  lunghissime  scintille  dei  lampi 
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si  possono  spiegare  senza  supporre  enormi  differenze  di  po- 
tenziale,  ammettendo  che  la  scarica  serpeggi  fra  le  nubi,  come 
serpeggia  fra  i  grani  di  limatura  nell’ esperienza  del  tubo 
scintillante.  A  conferma  di  cio  si  puo  affermare,  come  fatto 
di  esperienza  comune  che  il  lampo  guizza  sempre  framezzo  alle 
nubi  e  max  salta  fra  una  nube  e  un’  ultra  traverso  V  aria  serena. 

Una  nube  non  e  certo  un  conduttore  vero  e  proprio  a  cui 
si  possano  applicare  le  leggi  dell’  elettrostatica ;  ma  se  non 
costituisce  un  volume  equipotenziale,  tuttavia  non  e  possibile 
che  il  potenziale  elettrico  mantenga  valori  molto  diversi  nello 
spazio  da  essa  occupato.  Se  una  gran  nube  molto  estesa  in 
altezza  venisse  a  formarsi  nell’  aria  repentinamente,  come  per 
una  grande  esplosione  di  vapore,  essa  sarebbe  con  ogni  pro¬ 
bability  solcata  da  fitti  lampi.  Se  cio  non  avviene  di  solito 
nelle  nubi  si  e  perche  la  loro  formazione  e  sempre  lenta  e 
l’equilibrio  elettrico  si  stabilisce  gradatamente,  raentre  si  pro- 
ducono  sempre  scariche  elettriche  nelle  alte  nubi  o  colonne 
di  vapore  e  cenere  che  si  formano  rapidamente  nelle  eruzioni 
vulcaniche ;  e  si  afferma  pure  che  guizzano  i  lampi  nelle  nu- 
vole  o  trombe  di  polvere  sollevate  dai  turbini  nelle  pampas 
americane. 

Data  la  distribuzione  del  campo  elettrico  atmosferico  e 
chiaro  che  la  probability  di  scariche  interne  sara  tanto  mag- 
giore  quanto  piu  la  nube  e  estesa  in  altezza,  e  saran  quindi 
gli  alti  cumuli  piuttosto  che  gli  strati,  soggetti  a  lampeggiare. 
Da  mie  osservazioni  credo  poter  affermare  che  nei  grossi  ed 
alti  cumuli  formantisi  nelle  ore  calde  estive  sui  fianchi  delle 
montagne  elevata,  per  esempio  dell’  Etna  e  delle  Alpi  Apuane, 
si  hanno  talora  lampi  secchi ,  cioe  senza  pioggia  o  almeno  prima 
della  pioggia. 

3.  Non  so  che  l’analogia  fra  le  lunghe  scariche  dei  tubi 

scintillanti  e  quelle  atmosferiche,  gia  supposta  da  diversi  fisici 

* 

per  i  lampi,  sia  stata  estesa  ai  fulmini  veri  e  propri.  E  pre- 
valso  per  questi  il  concetto  di  considerarli  come  scariche  di 
un  condensatore  di  cui  in  questo  caso  le  nubi  e  il  suolo  sa- 
rebbero  le  due  armature. 

Ma  per  determinare  una  siffatta  scarica,  cioe  una  scintilla 
lunga  da  1  a  2  chilometri,  occorrerebbe  una  differenza  di  po- 
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tenziale  enorme,  che  non  si  potrebbe  determinare  con  esattezza, 
ma  ch©  dovrebbe  in  ogni  modo  produrre  un  campo  elettrico 
cosi  intenso  da  generare  alia  superfici©  del  suolo  fenomeni 
elettrici  visibili. 

Or  questo  non  avviene.  Chi  ha  mai  visto  durante  i  tem- 
porali  attrazioni  ©  repulsioni  elettriche  o  altri  simili  fenomeni 
presso  la  superfici©  del  suolo?  II  cosidetto  fuoco  di  S.  Elmo 
sarebbe  il  solo  fenomeno  ch©  indicherebb©  una  fort©  tension© 
elettrica  fra  la  terra  e  le  nubi :  ma,  se  pur©  e  vero,  bisogna 
dire  ch©  sia  un  fenomeno  assolutamente  eccezionale  e  raris- 
simo,  perche  ne  io  1’  ho  mai  veduto,  ne  son  riuscito  a  trovar 
persona  che  abbia  avuto  questa  fortuna.  Solamente  nell’  alta 
montagna  persone  investite  e  circondat©  direttamente  da  nubi 
temporalesche  han  descritto  fenomeni  di  scintillio  e  scoppiettio 
attribuibili  a  dispersione  elettrica  degli  oggetti  in  contatto 
del  suolo,  e  quindi  segno  di  forte  tensione.  Ma  qui  siamo  in 
condizioni  assolutamente  eccezionali. 

Percio  senza  negare  che  fra  le  nubi  temporalesche  e  il 
suolo  vi  possa  essere  uno  squilibrio  elettrico  piu  forte  che 
d’ ordinario,  e  da  credere  che  questa  differenza  di  potenziale 
si  mantenga  ben  lontana  dai  milioni  di  Volta  che  occorreb- 
bero  per  produrre  lo  scoppio  del  fulmine  da  nubi  alte  1500  o 
2000  metri. 

Ma  v’  e  una  circostanza  a  cui  non  si  e,  credo9  fatta  ab- 
bastanza  attenzione  :  e  cioe,  ia  pioggia  dirotta  che  accompagna 
e  costituisce  anzi  essenzialmente  il  temporale.  Tranne  qualche 
caso  assai  raro  a  cui  ho  poco  sopra  accennato,  non  si  osserva 
mai  lampeggiamento  di  nubi  se  queste  almeno  in  qualche  punto 
non  si  sciolgono  in  pioggia;  ma  il  fatto  che  credo  assoluta¬ 
mente  senza  eccezione  e  che  il  fulmine  non  cade  se  non  insieme 
con  una  forte  pioggia. 

E  quindi  necessario  di  ammettere,  o  che  la  pioggia  e  la 
CRUsa  diretta  di  un  enorme  squilibrio  elettrico  di  cui  pero 
non  ci  sono  prove,  o  che  essa  e  la  condizione  che  rende  pos- 
sibile  la  scarica  fulminea.  E  questa  seconda  ipotesi  e  molto 
piu  semplice  e  naturale,  perche  basta  attribuire  alle  goccie 
cadenti  la  solita  funzione  di  conduttore  discontinuo  interposto 
fra  le  nubi  e  la  terra.  Il  fulmine .,  noi  diremo,  e  una  scintilla 
elettrica  fra  le  nubi  e  il  suolo  attraverso  uno  strato  di  pioggia. 
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Ma  nelle  nubi  e  nella  pioggia  non  dobbiarao  vedere  solo 
il  mezzo  necessario,  il  veicolo  delle  scariche  elettriche  atmo- 
sferiche,  ma  anche  indubbiamente  la  causa  principale  della 
perturbazione  elettrica  donde  hanno  origine  le  scariche  Stesse, 
tanto  connessi  appariscono  i  due  fenomeni.  Nelle  stagioni  e 
nei  climi  in  cui  rapida  e  la  formazione  delle  nubi  e  violento  il 
loro  risolversi  in  pioggia,  le  manifestazioni  elettriche  ne  sono 
un  fenomeno  concomitante  inseparabile,  e  con  buona  ragione 
i  temporali  si  soglion  chiainare  meteore  idro-elettriche. 

Come  ho  gia  detto,  credo  che  mai  o  quasi  mai  si  abbiano 
lampi  nelle  nubi  senza  che  queste  almeno  in  qualche  parte  si 
risolvano  in  pioggia.  Ma  quando  in  un  punto  con  un  rovescio 
di  pioggia  si  e  formato  un  nucleo  temporalesco,  da  questo  si 
diramano  intorno  i  lampi  anche  a  grande  distanza,  e  guizzano 
fino  agli  orli  del  nembo  e  hno  alia  sommira  degli  alti  cumuli 
che  generalmente  sovrastano  sulP  area  temporalesca. 

La  pioggia  dunque  sembra  essere  la  causa  della  pertur¬ 
bazione  elettrica  con  cui  si  inizia  il  temporale,  e  una  spiega- 
zione  semplice  potrebbe  esser  questa :  la  nube  temporalesca, 
come  un  semiconduttore  di  notevole  capacita  prende  il  po¬ 
tenziale  medio  della  regione  dove  si  forma,  cioe  un  potenziale 
assai  elevato  rispetto  a  quello  della  terra.  Sciogliendosi  in 
pioggia  si  stabillsce  uua  comunicazione  piu  o  meno  completa 
col  suolo,  per  cui  la  nube  tende  a  prendere  il  potenziale  della 
terra  e  ne  resultano  fra  essa  e  le  nubi  vicine  o  superiori  dif- 
ferenze  di  potenziale  che  determinano  i  lampi. 

La  formazione  rapida  di  alte  nubi  isolate,  e  forti  piog- 
gie  locali  saran  dunque  le  condizioni  piu  favorevoli  a  pre- 
parare  un  temporale.  Le  meno  favorevoli  saranno  invece  la 
formazione  lenta  di  nubi  basse  e  stratificate,  con  pioggia  estesa 
sopra  una  grande  superficie.  E  cio  concorda  con  quanto  sap- 
piamo  della  distribuzione  dei  temporali  nei  climi  e  nelle  sta¬ 
gioni.  -  . 

La  maggior  parte  dei  temporali  (i  quali  non  solo  si  pro- 
pagano  allargandosi,  ma  si  trasportano  rapidamente  percor- 
rendo  lunghe  traiettorie)  ci  arrivano  gia  formati  e  percio  il 
tuono  precede  e  annunzia  la  pioggia:  ma  dove  il  temporale 
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nasce,  comincia  con  ima  pioggia  tranquilla,  e  solo  dopo  qualche 
tempo  rinforzata  la  pioggia  cominciano  i  fenomeni  elettrici. 
Un  fatto  osservato  molto  spesso  pel  corso  di  un  temporale 
6  che  dopo  un  forte  colpo  di  tuono  la  pioggia  rinforza.  Che 
fra  i  due  fenomeni  vi  sia  relazione  immediata  di  causa  ed 
effetto,  par  difficile:  piu  probabili  appariscono  le  spiegazioni 
seguenti.  0  la  scarica  elettrica  proveniente  dalla  fronte  di  un 
nembo  che  si  avanza  e  porta  con  se  un  copioso  acquazzone, 
oppure  il  rovescio  di  pioggia  e  gik  in  aria  che  cade  e  la  sca¬ 
rica  che  avviene  in  esso  lo  precede  di  qualche  secondo. 

Mentre  cade  la  grossa  grandine  secca  si  attenuano  gene- 
ralmente  i  fenomeni  elettrici  e  non  scoppiano  fulmini.  Tal 
fatto  confermerebbe  )a  nostra  maniera  di  vedere,  perche  es- 
sendo  i  grani  di  grandine  in  numero  molto  mimore  delle  goccie 
di  pioggia,  ed  essendo  anche  il  ghiaccio  meno  conduttore,  il 
rovescio  di  grandine  non  costituisce  fra  le  nubi  e  la  terra  un 
mezzo  semiconduttore  altrettanto  buono  a  condurre  i  fulmini 
come  uno  strato  di  pioggia. 

Certi  forti  temporali  notturni  sono  accompagnati  dal  fe- 
nomeno  magnifico  e  terrificante  di  un  lampeggiamento  fittissimo 
quasi  ininterotto,  per  cui  il  cielo  sembra  infiammato  e  1’  oriz- 
zonte  ne  e  ampiamente  illuminate.  Tale  per  esempio  il  tem¬ 
porale  del  giugno  1905  osservato  a  Firenze  dal  P.  Guido  Alfani 
(vedasi  la  Ncizione  del  20  Giugno  1905). 

Questo  lampeggiamento  fittissimo  che  nel  caso  citato  se¬ 
condo  il  P.  Alfani,  corrispondeva  almeno  a  120  lainpi  per 
minuto,  e  da  attribu'rsi  piuttosto  che  a  straordinaria  attivita 
elettrica  locale,  alia  grande  estensione  del  temporale.  In  tali 
casi  tutte  le  scariche  elettriche  anche  quelle  lontane,  sono, 
nell’  oscurita  della  notte,  rese  visibili,  e  ne  resulta  un  bagliore 
diffuso,  quasi  continuo  senza  che  ad  esso  corrisponda  un  ec- 
cessivo  fragore  di  tuoni. 

Poiche  e  da  aggiungere  che  la  pioggia  dirotta  rende  l’aria 
assai  poco  favorevole  alia  propagazione  del  suono,  e  percio 
oltre  che  col  suo  scroscio  smorza  straordinariamente  i  tuoni. 
Attraverso  4  o  5  chilometri  di  pioggia,  delle  piu  forti  scariche 
non  arriva  che  un  fragore  roco,  breve  e  smorzato  ;  oltre  10  chi¬ 
lometri  non  si  sente  piu  nulla.  Invece  da  un  temporale  isolato, 
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lontano  anche  50  e  60  chilomentri,  attraverso  l’aria  tranquilla, 
pud  arrivare  distinta  la  romba  del  tuono,  favorita  spesso  dal 
vento  fresco  e  umido  che  si  irradia  dal  centro  della  burrasca. 

Un  lampeggiamento  fittissimo  si  csserva  talora  di  notte, 
in.  lontananza,  e  la  ragione  e  la  medesima  indicata  sopra. 
Sono  in  tal  caso  parecclii  temporali  o  un  temporale  estesissimo 
che  noi  vediamo  di  taglio,  sulla  stessa  linea. 

4.  I  fulmini  osservati  da  epportuna  distanza  si  presentano 
talvolta  come  scintille  dirittissime  verticali,  ma  piii  spesso 
arcuate  e  tortuose,  non  pero  a  zig-zag  angoloso  secondo  la 
rappresentazione  convenzionale.  Spesso  le  folgori  si  biforcano 
e  colpiscono  due  punti  assai  distanti;  e  anche  son  proprio 
due  fulmini  che  guizzano  insieme  a  parecchia  distanza  fra  loro. 
Secondo  le  notizie  di  certi  diari  fiorentini  pare  che  piu  di  una 
volta  la  Cupola  di  Brunellesco  e  la  Torre  del  Palazzo  vecchio 
siano  state  fulminate  insieme.  Io  credo,  che  siano  stati  questi 
fulmini  doppii  o  ramificati  che  han  fatto  nascere  1’  idea  del 
fenomeno  del  contraccolpo,  di  cui  si  dira  piu  innanzi. 

Un  fenomeno  non  dubbio  e  V  aspetto  oscillatorio  che 
presentano  spesso  le  folgori.  Seinbra  che  siano  5  o  6  scin¬ 
tille  che  si  succedono  sulla  stessa  traiettoria  in  un  tempo 
apparentemente  non  inferiore  a  !/2  0  */ 3  di  secondo.  Ho  notato 
questo  fatto  da  piu  di  dieci  anni,  in  un  articolo  u  Fulmini  e 
parafulmini  n  pubblicato  nella  rivista  1’  Elettricita ,  e  non  credo 
possa  esser  soggettivo,  anche  perche  non  si  osserva  sempre. 
Certe  fotografie  recenci  lo  confermerebbero ;  e  potrebbe  esserne 
una  prova  anche  il  fragore  caratteristico  che  accompagna  la 
folgore  quando  cade  vicina,  che  non  e  in  generale  un’  esplosione 
unica  ma  un  crepitio,  lacerante,  crescente  che  termina  con  un 
gran  colpo.  I  poeti,  il  Tasso  per  esempio,  han  detto  stridente 
la  folgore:  e  1’  ungherese  Lenau  paragona  le  saette  a  fruste 
di  fuoco  che  sferzano  la  Terra  e  il  tuono  al  loro  schioccare. 

In  questi  ultimi  tempi  si  inclino  a  credere  e  si  affermo 
anche,  che  le  scariche  fulminee  sono  oscillatorie  come  quelle 
dei  nostri  condensatori.  Non  credo  pero  che  si  abbia  ancora 
alcnna  prova  diretta  di  questo  oscillamento,  che  non  puo  certo 
considerarsi  come  prova  1’  azione  esercitata  sui  radio-condut- 
tori  a  polveri  metalliche  degli  apparecchi  registratori  0  dei 
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ricevitori  Marconi;  la  quale  potrebbe  anche  esser  prodotta  da 
una  scarica  semplice.  II  fenomeno  sopra  ricordato  pare  sia  da 
considerarsi  piuttosto  come  una  rapida  successione  di  scariche 
indipendenti  che  come  una  vera  oscillazione  di  lunghissimo 
periodo. 

Un  aspetto  notevole  delle  scariche  fulminee  e  quello  di 
un  tubo  o  canale  di  fuoco,  notevolmente  largo  che  rimane  vi¬ 
sible  qualche  istante  e  poi  si  estingue  lasciando  una  scia  di 
scintille  come  un  fuoco  d’  artificio.  Mi  e  stato  descritto  e  l’ho 
osservato  io  pure,  piu  volte,  in  temporali  isolati  sul  mare. 

Sarebbe  possibile  produrre  artificiosamente  la  caduta  di 
un  fulmine?  Certo  e  che  sarebbe  esperienza  di  grandissimo 
interesse  e  non  solamente  scientifico.  Se  si  ammette  che  il 
fulmine  nasca  da  un  enorme  e  repentino  disquilibrio  elettrico 
fra  le  nubi  e  il  suolo  si  deve  certo  rinunziare  ad  ogni  simile 
tentativo:  ma  se  si  accetta,  almeno  por  una  parte  delle  sca¬ 
riche,  1’  opinione  qui  sostenuta  che  esse  si  producano  neile 
ordinarie  condizioni  del  potenziale  atmosferico  e  siano  sem- 
plicemente  condotte  al  suolo  dalla  pioggia,  si  deve  considerare 
come  non  impossible  di  imitare  il  fenomeno  naturale  e  tirare 
al  suolo  una  scarica  dalle  nubi  tumporalesche. 

Il  mezzo  piu  semplice  e  forse  il  solo  possibile,  per  sta- 
bilire  fra  le  nubi  e  il  suolo  un  legame  semi  conduttore,  e  quello 
di  lanciare  un  grossissimo  razzo  capace  di  salire  almeno 
2000  metri  e  di  raggiungere  le  nubi.  In  buone  condizioni  di 
aria  tranquilla,  esso  lascierebbe  sotto  di  se  una  colonna  di 
gas  caldi  e  di  fumo,  discretamente  conduttrice.  Lanciando  pa- 
recchi  di  tali  razzi  prima  e  nel  corso  di  un  temporale  si  po¬ 
trebbe  sperare  di  ottenere  qualche  buon  successo.  Natural- 
mente  bisognerebbe  fare  il  grandioso  esperimento  in  luogo 
adatto,  e  con  le  debite  precauzioni,  accendendo  i  razzi  a  di- 
stanza,  da  una  stazione  perfottamente  protetta  contro  il  fulmine. 
Ma  se  il  resultato  corrispondesse  all’ aspettativa  si  avrebbe  il 
modo  di  fare  molte  preziose  osservazioni  ed  esperienze  di 
grande  interesse. 

Nell’  entusiasmo  delle  prime  scoperte  sull’ elettricita  atmo- 
sferica,  fisici  italiani  e  stranieri,  dietro  1’ esempio  di  Franklin, 
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eseguirono  audacissime  esperienze  con  aquiloni,  palioni,  aste 
elevate,  per  cavare  1’  elettricita  dalle  nubi  durante  i  tempo¬ 
ral].  Nessuno  oserebbe  oggi  ripetere  simili  esperimenti  nelle 
stesse  condizioni  ;  ma  veramente  si  e  troppo  abbandonato  que- 
sto  campo  di  ricerche,  ed  e  da  augurare  che  con  le  dovute 
cautele  per  le  quali  non  mancano  a  noi  i  mezzi,  si  riprendano 
esperienze  dirette  sull’  elettricita  atmosferica  dei  fenomeni 
temporaleschi.  Non  e  vero  che  la  Meteorologia  debba  essere 
solamente  scienza  di  osservazione ;  puo  essere  anche  scienza 
di  esperimento. 

5.  Quali  sono  i  luoghi  piu  esposti  ai  colpi  di  fulmine? 
Che  il  fulmine  colpisca  di  preferenza  i  punti  piu  elevati  e 
opinione  generalmente  diffusa  e  fondata  in  gran  parte  sul  vero: 
ma  si  sbaglia  facendone  una  regola  generale,  e  considerando 
la  minor  distanza  esplosiva  come  la  condizione  principale  per 
la  produzione  della  scarica. 

Nello  stesso  luogo  e  nelle  stesse  condizioni  di  terreno  i 
punti  piu  elevati,  grandi  edifici,  torri,  alti  alberi,  sono  quelli 
piu  presi  di  mira;  ma  estendendo  la  regola  ne  dovremmo  con- 
cludere  che  le  montagne,  sempre  enormemente  piu  elevate  di 
ogni  edificio  e  albero,  dovrebbero  essere  bersaglio  preferito  e 
eontinuo  delle  folgori,  e  dovrebbero  in  certo  modo  proteggere 
le  valli  e  le  pianure  adiacenti  come  i  campanili  dei  villaggi 
proteggono  le  casupole  che  si  addossano  intorno. 

Cio  non  e  vero  assolutamente.  Anzi  dopo  molte  esserva- 
zioni  e  indicazioni  non  esito  ad  affermare  che  in  generale 
succede  il  contrario.  II  fulmine  colpisce  ben  raramente  le  alte 
vette ;  piu  frequentemente  valli  e  altipiani;  ma  piu  di  tutto, 
le  pianure  basse,  le  spiaggie  marine,  e  il  mare  stesso,  almeno 
presso  alle  coste. 

Per  esempio,  in  Toscana,  la  pianura  livornese  e  pisana, 
quella  fiorentina,  la  spiaggia  bassa  fra  il  mare  e  le  Alpi  Apuane, 
son  le  regioni  piu  frequentemente  colpite  dai  fulmini.  E  assai 
piu  abbondanti  sono  i  fulmini  a  Firenze  che  sui  colli  e  poggi  di 
cui  la  citta  e  circondata.  La  Cupola  di  Brunellesco  e  stata  colpita 
almeno  trenta  volte,  e  certamente  tante  folgori  non  si  sareb- 
bero  accanite  su  quel  punto  se  non  fossero  state  provocate 
dalPaltissima  mole.  Ma  il  Duomo  e  gli  altri  edifici  di  Fiesole, 
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Che  a  pochi  chilometri  di  distanza,  si  trovano  piu  di  cento 
metri  al  di  sopra,  hanno  avuto  pochissimo  a  soffrire  dalle  fol- 
gori  sebbene  gli  stessi  temporali  investano  egnalmente  Firenze 
e  le  colline  fiesolane.  La  ragione  e  da  cercarsi  nel  fatto  che 
gli  edifici  di  Fiesole  poggiano  sull’  arido  macigno,  mentre  S. 
Maria  del  Fiore  si  sprofonda  nell’  umida  sabbia  dell’  antico 
letto  dell’ Arno. 

Assai  piu  spesso  cadon  fulmini  sul  mare  entro  il  golfo 
della  Spezia,  e  sulla  stretta  pianura  acquitrinosa  occupata 
dalla  citta,  che  non  sugli  alti  monti  circostanti.  E  la  medesima 
osservazione  ho  potuto  fare  in  piu  parti  di  Toscana  dove  si 
alternano  vicine  e  nelle  stesse  condizioni  meteoriche,  piani  e 
monti,  terre  basse  e  alte  citta  etrusche  o  castelli  feudali. 
L’  uso  quivi  continuato  senza  le  antiche  ragioni  di  sicurezza, 
di  prediligere  la  vetta  e  i  crini  dei  colli  per  costruirvi  ville, 
chiese,  case  coloniche  puo  far  supporre  che  l’esperienza  abbia 
insegnato  a  non  temere  i  fulmini  piu  in  alto  che  in  basso. 

Son  dunque  gli  strati  acquiferi  del  terreno  d’alluvione  che 
agiscono  come  conduttori,  attirando  le  folgori  assai  piu  delle 
roccie  montane  per  quanto  piu  vicine  alle  nubi.  In  montagna 
son  gli  altipiani,  le  conche  ove  si  raccolgono  acque,  i  fianchi 
selvosi  delle  valli  che  son  colpiti  assai  piu  dei  picchi  e  delle 
creste  aride.  E  in  ogni  modo  fra  i  fulmini  della  montagna  e 
quelli  del  piano  vi  ha  inolta  differenza.  I  fulmini  piu  grossi 
e  violenti  e  fragorosi  son  quelli  che  cadono  in  pianura,  dove 
la  lunghezza  della  scintilla  e  massima,  e  grande  e  la  quantita 
di  carica  elettrica  perche  il  suolo  costituisce  un  ampio  con- 
duttore  di  molta.capacita.  Via  via  che  ci  inalziamo  sui  monti 
le  folgori  sono  piu  brevi,  meno  forti,  e  sulle  grandi  altezze 
dove  i  nembi  involgono  addirittura  la  montagna,  si  ha  sovente 
nei  turbini  di  pioggia  e  di  neve  un  fitto  crepitio  dovuto  a  molte 
piccole  scariche,  e  fenomeni  luminosi  di  dispersione  elettrica 
dai  corpi  che  toccaue  il  suolo.  La  rarefazione  dell’ aria  con- 
tribuisce  naturalmente  ad  attenuare  le  scariche  elettriche  e  a 
smorzare  il  rumore. 

Ma  il  fulmine  colpisce  sempre  il  suolo?  Ovvero  si  puo  fare 
un’ assoluta  differenza  fra  lampi  e  fulmini?  Crediamo  di  no. 
Se  il  fulmine  e  una  scarica  attraverso  la  pioggia,  come  il  lampo 
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traverso  la  nube,  potra  ben  prodursi  una  scarica  fra  due  punti 
dell’ aria  piovosa  senza  che  il  suolo  sia  toccato ;  ossia  si  pro- 
durra  una  scintilla  con  tutte  le  apparenze  di  un  fulmine,  senza 
che  ne  sia  colpito  alcun  oggetto  terrestre*.  Tali  fulmini  mnocuij 
che  o  non  toccano  il  suolo  o  tanto  lievemente  da  non  lasciar 
traccia,  crediamo  siano  molto  frequent! ;  poiche  di  una  buona 
parte  delle  folgori  che  vediamo  o  udiamo  scoppiare  nei  tem¬ 
poral  si  cerca  invano  dove  siano  cadute.  In  somma  in  un 
temporale  tanto  gli  strati  aerei  alti  occupati  dalle  nubi  quanto 
quelli  inferiori  traversati  dalla  pioggia,  son  solcati  in  tutte  le 
direzioni  da  scariche  che  hanno  la  stessa  causa  e  lo  stesso 
meccanismo.  Solo  alcune  di  quelle  verticali  o  oblique  investono 
il  suolo. 

Credo  sia  da  notare  la  singolare  immunita  dai  fulmini, 
di  cui  sembrano  godere  i  treni  ferroviari.  Io  non  ho  mai  saputo 
che  un  treno  sia  stato  colpito,  e  mi  sembra  difficile  che  tale 
immunita  possa  totalmente  essere  attribuita  al  caso. 

In  Italia,  per  esempio,  la  regione  piu.  temporalesca,  cioe 
la  valle  del  Po,  e  ancbe  quella  ove  e  piu  estesa  la  rete  delle 
strade  ferrate,  e  si  puo  esser  certi  che  ogni  temporale  incontra 
sempre  nella  sua  via  molti  treni.  E  in  Toscana,  i  temporali 
che  provengono  dal  Tirreno,  seguono  tutta  la  strada  ferrata 
da  Liverno  a  Firenze  percorsa  continuamente  da  pareccbi  treni. 

E  si  noti  che  in  un  treno  in  corsa  abbiamo  una  grande 

massa  metallica  a  contatto  del  suolo,  movimento  vorticoso 

d’aria,  vibrazioni  sonore,  molte  cioe  delle  condizioni  che  si 

sogliono  considerare  come  favorevoli  ad  attivare  la  folgore. 
* 

E  dunque  assai  strauo  che  la  folgore  non  tocchi  mai  i  treni 
mentre  non  risparmia  i  p-ali  telegrafici,  le  case  cantoniere,  le 
stazioni,  e  non  di  rado  va  a  cercare  anche  i  cavalli  e  i  vian- 
danti  sulle  strade. 

Ammesso  dunque  il  fatto,  non  sapremmo  darne  che  le 
spiegazioni  seguenti,  sebbene  non  ci  sembrino  interamente 
soddisfacenti :  o  il  treno  con  le  rotaie  forma  un  couduttore 
metallico  isolato  dal  suolo,  perche  le  rotaie  poggiano  sulle 
traverse  di  legno  e  queste  sopra  uno  strate  di  grossa  ghiaia 
asciutta;  ovvero  il  forte  getto  di  vapore  e  gas  caldi  dalla 
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locomotiva  agisce  come  potente  scaricatore  e  funziona  come 
un  perfetto  parafulmine. 

Della  stessa  immunita  che  i  treni,  sembrano  godere  le 
grandi  navi  in  ferro,  commerciali  e  da  guerra,  che  con  la  loro 
mole  e  con  le  loro  antenne  torreggianti  nella  piana  estensione 
del  mare,  parebbe  dovessero  esser  i  primi  bersagli  del  fulmine. 
Eppure  il  fulmine  che  cade  di  frequente  sul  mare  o  spezza 
spesso  gli  alberi  delle  umili  paranzelle  e  tartane,  rispetta  gli 
alti  colossi  metallici  mossi  dal  vapore.  Si  puo  ammettere  che 
i  parafnlmini  di  cni  son  provvedute  le  navi  da  guerra,  con- 
nessi  ad  una  massa  tutta  metallica  imuiersa  nel  mare,  spie- 
ghino  perfettamente  la  loro  azione  preventiva.  Ma  i  grandi 
vapori  mercantili  pure  in  ferro  ne  sono  quasi  sempre  sprov- 
visti:  e  percio  bisogna  pensare  ad  un’ azione  preservatrice 
esercitata  dal  fnmaiolo,  come  per  le  locomotive,  ma  qui  anche 
piu  probabile. 

6.  L’ opinione  dunque  che  il  fulmine  colpisca  sempre  in 
alto  piu  che  in  basso  e  da  considerare  come  un  mezzo  pre- 
giudizio.  Ma  altri  pregiudizi  e  popolari  e  scientifici  hanno  an- 
cora  corso  legale. 

Non  occorrera  fermarci  ancora  a  lungo  sopra  i  lampi  di 
caldo,  se  non  per  esprimere  1J  augurio  che  non  si  faccia  piu 
ad  essi  l’onore  di  menzionarli  come  una  forma  speciale  di 
scariche  elettriche.  Basta  la  piu  semplice  ricerca  per  persua- 
dersi  che  essi  son  sempre  dovuti  a  temporali  lontani.  Puo 
invece  esser  piu  interessante  far  notare  la  grandissima  distanza, 
a  cui  possono  scorgersi  di  notte  i  lampi,  in  condizioni  favorevoli; 
cioe  quando  il  cielo  e  sereno  fra  il  luogo  d’  osservazione  e  il 
temporale.  Dalle  colline  liorentine  ho  potuto  piu  volte  veder 
lampi  provenienti  dalla  Lombardia,  dal  Veneto,  dall’ alto  Friuli; 
e  dalla  Spezia,  quelli  di  temporali  dell’ Umbria,  del  Lazio,  della 
Campania,  della  Sardegna.  Credo  che  nelle  migliori  condizioni 
il  lampeggiamento  di  un  temporale  notturno  possa  esser  veduto 
fino  a  1000  chilometri. 

Fra  i  pregiudizi  scientifici,  credo  si  possa  con  tutta  pro¬ 
bability,  collocare  il  cosidetto  fenomeno  del  contraccolpo,  le  choc 
de  retour  passato  dai  testi  francesi  ai  nostri.  Cosi  come  viene 
descritto  e  spiegato  e  evidente  che  dovrebbe  prodursi  sempre 
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per  ogni  colpo  di  falmine.  Invece  nella  cronaca  pur  troppo 
assai  ricca  delle  gesta  dei  fulmini,  la  quale  da  parecchi  anni 
seguo  attentamente  nei  giornali  e  nelle  pubblicazioni  scienti- 
fiche,  non  ho  mai  trovato  indizio  di  simil  fenomeno.  ma  anzi 
ragioni  parecchie  per  escluderlo;  perche  e  frequentissimo  il 
caso  di  folgori  che  cadono  vicino  o  in  mezzo  ad  una  raccolta 
di  persone,  e  tranne  quelle  direttamente  investite,  le  altre 
nulla  risentono. 

D’ altra  parte  abbiamo  gi&  veduto  come  non  c’  e  alcuna 
prova  che  durante  i  teinporali  si  abbia  presso  al  suolo  un 
campo  elettrico  molto  intenso  quale  cioe  occorrerebbe  perche 
a  un  metro  e  mezzo  da  terra,  sulla  testa  di  un  uomo,  si  ac- 
cumulasse  la  carica  di  influenza  necessaria  a  dargli  poi  una 
scossa  micidiale. 

I  vecchi  e  soliti  esempi  citati  di  persone  o  animali  uccisi 
a  molta  distanza  dal  punto  colpito  dal  fulmine,  trovano  una 
spiegazione  piii  semplice  nel  fatto  sicuro  e  gia  ricordato  che 
sovente  il  fulmine  e  doppio  e  multiplo,  e  piii  punti  sono  in- 
sieme  colpiti  dalle  ramificazioni  della  scarica  o  da  scariche  si- 
multanee.  E  si  sa  poi  che  la  morte  per  fulminazione  puo  av. 
venire  senza  lesioni  visibili.  Anche  i  casi  non  rari  di  greggi 
iateri  fulminati,  si  spiega  facilmente  senza  ricorrero  al  con- 
traccolpo,  ricordando  che  le  timide  pecore  sorprese  all’  aperto 
dal  teinporale  sogliono  stringersi  e  ammucchiarsi  insieme  of- 
frendo  alia  scarica  elettrica  come  un  corpo  solo. 


Firenze,  Settembre  1906. 


PIETRO  GRIBAUDI 
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Appunti  descrittivi. 


(Continuazione  vedi  N.  82) 


Sulla  trasparenza  delle  acque  del  Golfo  di  Gaeta  fece 
qualche  osservazione  il  Dr.  Seb.  Angelini  al  largo  dal  porto 
in  un  luogo  ove  1’  acqua  e  profonda  200  m.  (10  agosto  1894). 
Egli  si  servi  di  quattro  dischi  di  diverso  colore  del  diametro 
di  50  cm.:  le  osservazioni  furono  fatte  mentre  V  acqua  era 
pochissimo  agitata. 


Temperatura  dell’  aria 
all’  ombra  della  barca 

a 

Profondita  in  m. 
cui  sparisce  il  disco 

bianco 

verde 

rosso 

azzurro 

22,7°  C. 

8,50 

7,80 

7,00 

6,00 

L’ Angelini  noto  che  il  disco  verde  nell’  acqua  di  Gaeta 
alia  profondita  di  m.  4,40  diventa  bianchiccio  per  poi  sparire 
a  m.  7,80 ;  il  rosso  invece  si  vede  bianchiccio  a  m.  3,50  per 
sparire  a  m.  7,00.  Quindi  la  spogliazione  dei  raggi  del  disco 
rosso,  in  modo  che  i  raggi  rimanenti  di  essi  producano  il 
bianco,  avviene  prima  che  quella  del  disco  verde. 

Altre  esperienze  simili  aveva  gia  prima  fatto  l’Angelini 
nella  Laguna  di  Venezia  (13  agosto  1893)  e  precisamente  nel 
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canale  della  Giudecca,  ove  la  profondita  e  di  m.  12,  e  i  risul- 
tati  ottenuti  furono  i  seguenti : 


Temperatura  dell’  aria 
all’  ombra  della  barca 

a 

Profondita  in  m. 
cui  sparisce  il  disco 

20,5°  C. 

bianco 

verde 

rosso 

azzurro 

1,98 

1,85 

1,80 

1,50 

La  grande  differenza  di  trasparenza  fra  la  Laguna  di  Ve¬ 
nezia  e  il  Golfo  di  Gaeta,  scrive  l’Angelini,  dipende  dalla 
quantita  e  qualita  di  sostanze  organiche  e  inorganiche  sciolte 

e  sospese  nell’  acqua  e  assai  tenui.  Quelle  particelle  assorbono 

•  -  -■  •  ■  > 

parte  della  luce  bianca  solare,  in  altra  parte  la  diffondono, 
facendone  diminuire  la  trasparenza  e  cambiare  notevolmente 
il  colore.  A  maggior  profondita  e  visi.bile  il  bianco,  poi  il  verde, 
il  rosso  e  1’  azzurro,  quindi  i  raggi  azzurri  e  rossi  sono  i  piu 
assorbiti  dall’acqua  di  mare,  ed  essa  per  tal  fatto  acquista  il 
colore  verde  attribuitole  da  quasi  tutti  i  fisici,  tranne  dove 
siano  presenti  microorganismi,  la  riflessione  del  cielo  e  la  ri- 
frazione.  Nella  Laguna  c’ e  per  i  raggi  rossi  ed  azzurri,  per 
piccole  profondita,  maggior  trasparenza,  che  non  per  i  bianchi 
ed  i  verdi.  Forse  le  particelle  solide  in  sospensione  nell’acqua 
noil  sono  uniformemente  distribute,  ma  abbondano  verso  il 
fondo  e  tale  influenza  si  fa  notare  piu  presto  nell’  acqua  della 
Laguna,  perche  essa  ha  ben  poca  profondita  ed  il  suo  letto  e 
fangoso  (1). 

(1)  Angelini  S..  Sulla  trasparenza  e  sul  colore  dell' acqua  marina. 
Osservazioni  fatte  nella  Laguna  di  Venezia  e  nel  Golfo  di  Gaeta ,  in 
Atti  del  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  Serie  VII,  vol,  7, 
p.  93  e  segg.  —  Altre  osservazioni  fece  nell‘Adriatico  a  tre  chilometri 
a  N  N  0  dalla  Punta  di  Mezzo  di  Salvore  (lat.  N.  45°  31'  42".;  long. 
E.  Greenw.  13°  28'  12")  il  prof.  F.  Viezzoli  (25  sett.  1900)  ottenendo 
questi  risultati  :  essendo.  la  temperatura  dell’  aria  e  delTa  superficie 
dell’ acqua  21,  15°  C.,  il  cielo  sereno  e  il  mare  tranquillo,  il  disco 
bianco  scornparve  alia  profondita  di  in.  21,51;  il  disco  verde  am.  18,57; 
l'azzurro  a  m.  16,40;  il  rosso  a  m.  10,55.  —  Viezzoli  F.,  L’Adriaticoy 
Parma,  L.  Battei,  1901,  pp.  88. 
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1  1  Prima  dell’Angelini  avevano  gi&  fatto  esperienze  simili 

nel  Golfo  di  Gaeta  il  Padre  Secchi  ed  il  comandante  Cialdi 
(aprile  1865).VI  dischi  bianchi  di  due  metri  di  diametro  rima- 
sero  visibili  sino  alia  profondita  di  m.  41,40;  in  realta,  pero, 
i  raggi  solari  avevano  percorso  nell’  acqua  un  camraino  di  86 
metri,  per  la  ragione  che  P.  altezza  del  Sole  era  in  quell’istante 
di  60°,  e  i  raggi  penetravano  nell’  acqua  obliquamente  e  fa- 
cendo  colla  normale  un  angolo  eguale  a  quell'  altezza  (1). 

Idrografia  terrestre.  —  Il  Garigliano  ed  il  Volturno 
sono  i  due  liumi  piu  importanti,  cbe  mettono  foce  nel  Golfo 
di  Gaeta.  Tutti  gli  altri  corsi  d’  acqua  che  vi  sfociano  hanno 
un  corso  per  lo  piu  molto  breve  o  sono  emissari  dei  piccoli 
laghi  costieri.  .  : 

Le  acque  delle  Paludi  Pontine  si  versano  quasi  intera- 
mente  nel  Golfo  di  Gaeta  (Golfo  di  Terracina)  mediante  il 
fiume  Amaseno  ingrossato  dai  suoi  influenti  Ufente,  Linea 
Piaj  Sisto  e  Canale  navigabile.  Il  fiume  Sisto  e  detto,  a  prin- 
cipio,  Fosso  di  Ninfa  e  poi  Fiume  delle  Volte.  Come  gia  di- 
ceaimo,  solo  il  Fiume  delle  Volte  e  il  Portatore  danno  accesso 
a  bastimenti  di  discreta  portata;  sono  navigabili  con  barche 
la  Linea  Pia,  il  Canale  Navigabile  o  di  Terracina,  che  comu- 
nica  col  Portatore  mediante  il  canale  Mortaccino,  e  hnalmente 
il  Fiume  Sisto,  1’ Ufente,  l’Amaseno  ed  anche  alcuni  fossi  di 
scolo. 

Dal  Ponte  delle  macerie,  ove  1’ Amaseno  s’ incontra  colla 
Linea  Pia,  a  Terracina,  e  da  questa  citta  fino  al  lago  di  Fondi, 
scaturiscono  al  piede  dei  monti  molte  sorgenti,  quasi  tutte 
alcaline,  e  qualcuna  solfurea  :  dopo  Terracina  queste  sorgenti 
nascono  sulla  spiaggia  del  mare  e  anche  entro  il  mare  stesso. 
Le  piu  notevoli  di  queste  sorgenti  sono  la  Fiumaretta  (m3 
0,167)  e  la  Mola  di  Canneto  (m3  0,889). 

L’Amaseno,  dopo  essersi  riunito  alia  Linea  Pia,  donde 
prende  il  norne  di  Portatore,  ha  una  portata  minima  ordinaria 
di  m5  13,351,  ed  una  minima  assoluta  molto  prossima  ai  in5 

(1)  Cialdi,  Sul  moto  ondoso  del  mare ,  pag.  234  e  segg.  —  Hugues, 
Oceanogrofia ,  Torino,  1901,  p.  164.  —  Cfr.  anche  Marinelli,  La  Terra , 

Vol,  I,  p.  645.  -  >  .  •  < 
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12,000.  A  Torre  di  Badino  riceve  il  Fiume  Sisto,  il  quale 
porta  le  acque  del  Lago  di  Ninfa  e  di  alcuni  fossi  di  scolo  (m3 
1,500).  A  queste  acque  si  devono  ancora  aggiungere  quelle  del 
Canale  di  Terracina,  il  quale,  dopo  la  sorgente  Feronia,  vol- 
gendo  il  corso  verso  Terracina,  riceve  le  acque  dei  molini  di 
Mola  Mezzo,  Prima  Mola  ed  altre  piccole  sorgenti,  cosi  che 
giunto  presso  1’  abitato  ha  uria  portata  di  m3  0,800. 

Il  bacino  delle  Paludi  Pontine  avrebbe,  secondo  i  calcoli 
dell’ Ing.  Zoppi  una  sup.  di  1825  kmq.,  e  la  portata  totale 
delle  acque  che  nell’  agosto  del  1893  e  1894  verso  nel  mare 
fu  rispettivamente  di  m3  15,699  e  di  m3  17,543  ;  e  questa  por¬ 
tata  non  rappresenta  solo  il  contributo  del  versante  occiden- 
tale  dei  in.  Lepini,  ma  di  tutte  le  acque  sotterranee  di  questa 
parte  dell’Antiappennino  Romano.  Lo  Zoppi,  infatti,  dimostro 
che  le  acque  sotterranee  dei  Lepini ,  interposti  fra  il  Sacco  e  le 
Paludi  Pontine ,  si  dirigono  in  parte  alle  sorgenti  che  nascono 
alV  orlo  delle  dette  Paludi  ed  in  parte  scaturiscono  nel  mare 
poco  a  sud  di  Terracina  (1). 

Il  bacino  di  Fondi  e  un  anftteatro  di  monti  calcarei  del 
cretaceo,  i  quali  racchiudono  una  vasta  pianura  alluvionale, 
attraversata  da  piccoli  corsi  d’  acqua  che  scendono  dai  monti 
(Fosso  Viola,  Fosso  San  Vito,  Acqua  Chiara,  San  Magno,  Fosso 
Vetere)  e  si  raccolgono  nel  Lago  di  Fondi.  Questo,  come  di- 
cemmo,  ha  due  emissari,  il  Fosso  di  Canneto,  che  corre  verso 
Terracina,  rasentando  i  monti,  e  il  Fosso  di  Sant’Anastasia, 
che  esce  dall’  estremita  orientale  del  lago,  e  scende  al  mare 
dividendo  il  Bosco  del  Salto,  dalla  Selva  Vetere.  Presso  la 
foce  riceve,  a  sinistra,  il  Canale  Vetere  di  Baratta. 

Dei  corsi  d’acqua  che  mettono  nel  Lago  di  Fondi,  il  Fosso 
Vetere  nuovo  ha  una  portata  di  ms  0,529;  il  Fosso  Vetere 
vecchio  di  0,060  ;  l’Acqua  Chiara  di  0,100. 

Il  bacino  del  Lago  di  Fondi  ha  una  sup.  di  258  kmq.,  e 
la  portata  dei  diversi  corsi  d’acqua,  che  mettono  nel  lago,  se¬ 
condo  le  misure  dellTng.  Zoppi  fatte  il  12  agosto  1893,  fu  di 
m3  0,739. 


(1)  Zoppi,  Op.  cit.,  p.  70. 
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La  portata  di  magra  delle  acque  che  dai  monti  Lepini 
e  Volsci  scendono  al  Q-olfo  di  Gaeta  si  pu6  avere  adottando 
le  cifre  risultanti  dalle  misurazioni  fatte  dall’ing.  Zoppi  nel 
1893,  le  quali  si  riferiscono  ad  uno  dei  piu  sentiti  periodi  di 
siccita  e  percio  maggiormente  si  accostano  alle  portate  di 
magra  assoluta. 

In  complesso  si  avrebbe : 

Paludi  Pontine  .  . . m1 2 3  15,699 

Litorale  da  Terracina  a  Pondi  .  »  0,656 

Bacino  di  Fondi  . »  0,739 

Littorale  da  Fondi  al  Garigliano  n  0,100 

Totale  m3  17,294  (1) 

II  bacino  del  Liri-Garigliano  che  manda  le  sue  acque  al 
Golfo  di  Gaeta  ha  una  sup.  (compreso  il  bacino  del  Fucino) 
di  Kmq.  4950  ed  e  costituito,  per  una  buona  meta,  di  rocce 
permeabilissime.  La  portata  minima  del  Garigliano  e  di  m3  44 
circa.  Il  bacino  del  Volturno  ha  una  sup.  di  5677  Kmq.;  e 
quindi  il  piu  esteso  dei  bacini  fluviali  che  versano  le  loro 
acque  nel  Golfo  di  Gaeta.  La  portata  minima  del  Volturno  e 
di  in3.  32;  ma  nelle  piene  massime  puo  raggiungere  m3.  2000. 

Clima.  —  Sia  per  la  sua  posizione  quasi  nel  centro  del 
Tirreno,  sia  perche  difeso  dalla  parte  di  terra  da  una  notevole 
cintura  montuosa,  il  Golfo  di  Gaeta  gode  di  an  clima  mitis- 
simo  e  di  carattere  prettamente  marittimo. 

L’unico  osservatorio  meteorologico  completo,  che  si  trovi 
su  queste  coste,  e  quello  annesso  al  R.  Istituto  Nautico  di 
Elena  (2).  Non  avendo  lo  scopo  di  fare  uno  studio  completo 
sul  clima  di  Elena,  mi  sono  limitato  a  considerare  i  dati  cli- 
matologici  del  quinquennio  1899-1903:  essi  mi  parvero  suffi- 
cienti  a  dare  un’idea  generale  del  clima  del  Golfo  di  Gaeta, 
e  li  ho  raccolti  nel  seguente  prospetto: 


(1)  Zoppi,  Op.  cit .,  pag.  65. 

(2)  Ringrazio  di  vivo  cuore  il  bravo  assistente  Francesco  Matarazzo 

che  mi  forni  i  dati  da  cui  ho  tratto  il  prospetto  qui  annesso. 


R.  OSSERVATORIO  METEOROLOG-ICO  DI  ELENA 
(R.  Istituto  Nautico  —  Rat.  N.  41°,  12' ;  Long.  1°,  6'  E. ;  alt.  45) 
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Medie  mensili  ed  annue  di  un  quinquennio. 
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La  temperatura  media,  adunque,  del  Golfo  di  Gaeta  e  piu 
precisamente  della  rada  e  di  16,72  ed  e  percio  fra  le  piu  alte 
dell’italia  essendo  superata  solo  da  quelle  di  Palermo  (17,9) 
e  di  Siracusa  (17,9).  Si  deve  pero  notare,  che  la  maggiore  al- 
tezza  della  media  annuale  di  queste  citta,  e  dovuta  alia  mas* 
sima  temperatura  raggiunta  in  alcuni  mesi  e  che,  come  media 
di  un  lungo  periodo  di  anni,  e  stata  perfino  di  40°  e  41°  in 
quelle  citt&,  mentre  si  mantenne  intorno  ai  26°, 50  in  Elena, 
come  media  di  an  quinquennio  pel  mese  di  Agosto,  che  e 
il  mese  piu  caldo  insieme  a  Luglio.  Anche  in  questi  mesi,  pero, 
piuttosto  scarsi  sono  i  giorni  in  cui  il  termometro  supera  i  30°. 

Il  mese  piu  freddo  e  il  Eebbraio,  ma  molto  di  rado  il 
termometro  scende  sot.to  il  5°,  e  solo  in  via  eccezionale  sotto 
lo  0°.  Si  fa  sen  tire  maggiormente  il  freddo  invernale,  quando 
spira  il  cosi  detto  vento  del  Garigliano  (E)  che  proviene  dagli 
Appennini.  E  il  vento  caratteristico  dell’inverno :  e  secco  e 
dura  sempre  parecchi  giorni,  tenendo  per  lo  piu  dietro  alio 
scirocco,  umido  e  piovoso. 

Ho  detto  che  il  clima  rada  di  Gaeta  e  prettamente  ma- 
rittimo;  leggera,  infatti,  e  l’escursione  termica  giornaliera  ed 
anche  l’escursione  annuale.  Fra  le  diverse  regioni  d’ltalia 
questa  e,  duuque,  una  delle  piu  favorite  sotto  l’aspetto  clima- 
tico  :  brevi  e  tiepidi  inverni,  non  calde  estati,  minime  escur- 
sioni  giornaliere,  mensili  ed  annuali.  Gaeta,  Elena  e  Eormia 
nulla  hanno  da  invidiare  ai  costanti  tepori,  ai  profumi,  ed 
ai  sorrisi  della  celebrata  Costa  Azzurra.  E  ben  ne  erano  per- 
sua3i  i  ricchi  romani,  i  quali  consideravano  queste  spiagge 
fra  le  piu  belle  e  deliziose  del  vasto  impero,  insieme  a  quelle 
di  Baia  e  di  Pozzuoli  (1). 

(1)  Basti  ricordare,  a  questo  proposito  il  celebre  epigramma  di 
Marziale  (X,  30)  ad  Apollinare: 

O  temperatae  dulce  Formiae  litus !  .  .  . 

.  .  .  Hie  summa  leni  stringitur  Thetis  vento; 

Nee  languet  aequor :  viva  sed  quies  Fonti 
Pictam  phaselon  adiuvante  fert  aura  ... 

Simmaco  sosteneva  essere  piu  bello  il  Golfo  di  Gaeta  che  quello  di 
Napoli  { Ep .  1.  VII,  38  in  Mon.  Germ.  Hist.,  Auot.  AntiquiSs,  VI,  187). 
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La  pioggia,  come  in  tutta  P  Italia  meridionale,  e  frequente 
ed  abbondante  specialmente  nelP  autunno  e  nell'inverno  :  molto 
secco  e  Restate,  e  non  e  raro  il  caso  di  non  vedere  una  goccia 
di  pioggia  durante  un  mese  intero  e,  qualche  volta,  anche  per 
un  tempo  piu  lungo,  in  tutta  questa  stagione.  La  pioggia  rag- 
giunge  annualmente  la  media  di  mm.  1154,  di  cui  789  da  Ot- 
tobre  a  Marzo,  e  865  da  Aprile  a  Settembre  :  il  mese  piu 
asciutto  e  Luglio ;  il  piu  piovoso,  Novembre  {mm.  183),  quando 
sono  piu  frequenti  i  venti  di  SW.  Per  la  presenza  dell’alta 
massa  del  Petrella  (1533  m.)  i  temporali  durante  R  estate,  ed 
in  generale  le  pioggie,  cominciano  sopra  Pormia,  sulla  quale 
citta,  quindi,  benches  vicinissima  a  Elena,  cade  certamente  una 
maggiore  quantita  di  pioggia. 

Bassissima  e  la  cifra  dell’ umidita  relativa  (57,30)  e  con 
scarsa  escursione  mensile;  tra  gli  estremi  della  massima  umi¬ 
dita,  che  cade  nei  mesi  da  Maggio  a  Ottobre,  quando  predo- 
minano  i  venti  di  W,  e  la  minima  umidita,  nei  mesi  invernali, 
corre  una  differenza  di  pocbi  centesimi  (1).  Si  e  quindi  qui  alia 
presenza  di  una  delle  piu  invidiabili  cifre  di  umidita  relativa, 
che  e  uno  dei  piu  importanti  fattori  della  salubrita  del  clima. 
La  rada  di  Gaeta  supera,  sotto  questo  rispetto,  il  Golfo  di 
Genova  (61  centesimi).  Yi  sono  poi  alcune  provincie  le  quali 
hanno  medie  annuali  di  umidita  relativa  abbastanza  basse 

(1)  Generalmente,  in  Italia,  1' umidita  relativa  procede  in  opposi- 
zione  alia  temperatura.  Raggiunto  il  massimo  valore  in  Gennaio  dimi- 
nuisce  rapidamente  fino  in  Marzo  ;  poi  si  mantiene  stazionaria  da  mezzo 
Aprile  a  mezzo  Maggio  ;  discende  ancora  in  Giugno  e  tocca  il  minimo 
valore  in  Luglio:  a  partire  dalla  quale  epoca  cresce  senza  interruzione 
sino  a  Novembre;  e  da  Novembre  a  Gennaio  presenta  un'alfra  sosta. 
(Cantoni  P.  Igroscopio,  Igrometri ,  Umidita  relativa ,  Milano,  1887, 
p.  74).  Elena,  adunque,  colla  sua  massima  umidita  relativa  nell’  estate 
fornisce  un’  eccezione  a  questa  regola  generale,  e  forse,  in  Italia,  e 
1’  eccezione  piu  notevole,  perche,  mentre  Porto  Maurizio  a  Genova  — 
ove  si  ha  pure  un’  umidita  relativa  massima  nell’  estate  —  la  differenza 
fra  P  umidita  relativa  dell’  inverno  e  quella  dell’  estate  rispettivamente 
di  -4-  11,0  e  di  +  Per  Elena  e  di  +  11,75  (Pei  dati  riguardanti 
Porto  Maurizio  e  Genova  cfr.  Cantoni,  Op.  cit .,  p.  77). 
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(61  centesimi),  ma  offrono  forti  escursioni  mensili,  raggiun- 
gendo  I’  umidita  relativa  74  cent,  in  Bologna,  78  in  Caltani- 
setta,  80  in  Aquila.  Nella  rada  di  Gaeta  invece  1’ umidita  re¬ 
lativa,  sempre  limitando  le  considerazioni  al  quinquennio 
1899-1903,  solo  nel  settembre  1900  raggiunse  i  66  centes.  (1). 

La  malaria  domina  ovunque  le  coste  sono  basse  e  coro¬ 
nate  di  dune,  che  impediscono  lo  scolo  delle  acque,  e  cioe  su 
tutta  la  costa  dal  1.  di  Patria  a  Scauri,  nella  pianura  di  Eondi, 
a  Terracina  ecc.  Dei  centri  abitali  lungo  le  rive  del  Golfo  di 
Gaeta  solo  Gaeta  Elena  e  Eormia  sono  del  r,utto  immuni  da 
malaria. 

|  f  Continua  ) 

(1)  L’ umidita  relativa  varia  a  Napoli  tra  un  minimo  di  63  nel 
Luglio  e  un  massimo  di  73  nel  Gennaio.  Palermo  ha  un' umidita  media 
relativa  di  63,9  (Annuario  statistico  Italiano ,  1881,  p»  15),  Roma  di 
64,1  (Tacchini,  sul  clima  di  Roma  in  Ann.di  meteorol.  Yol.  IV,  p.  Ill, 
1882).  La  nebbia  a  Elena  e  del  tutto  sconosciuta.  cfr.  De  Marchi  L. 
11  clima  d' Italia,  in  La  Terra  di  G.  Marinelli,  Vol.  IV,  p.  I,  p.  405  .  .  . 
«  Mentre  Gaeta,  scrive  il  De  Marchi,  e  protetta  dai  venti  settentrionali, 
Napoli  e  abbastanza  aperta  a  tutte  le  direzioni  di  venti,  non  esclusi  i 
violentissimi  di  NO  (maestrali),  e  Salerno,  protetto  contro  questi  ultimi, 
risente  P  influenza  dei  venti  di  nord  incanalati  dalla  valle  dell’  Irno, 
che  gli  sta  alle  spalle.  Il  clima  e  percib  sempre  piu  uniforme,  e  P  in- 
verno  piu  calmo  a  Gaeta  che  a  Napoli,  e  meno  qui  che  a  Salerno, 
nonostante  la  posizione  piu  meridionale  ». 
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«  Nulla  quidem  theologum  inter  et  physicum  vera  dissensio  intercesserit, 
«  dum  suis  uterque  finibus  se  contineant ,  id  caventes ,  secundum  S.  Auguslini 
«  monitum ,  “  ne  aliquid  temere  pro  cognito  asserant ,,  ». 

Encicl.  «  Providentissimus  Deus  » 
di  P.  P.  Leone  XIII.  s.  m.;  18  Novembre  1893. 

«...  In  consider atione  sit  primum ,  scriptores  sacros ,  seu  verius  “  Spiritnm 
«  Dei ,  per  ipsos  loquebatur,  noluisse  ista  (videlicet  intimam  adspectabilium 

«  rerum  constitutionem)  docere  homines,  nulli  saluti  profutura ; .  . .  ». 

-  Id.  Ibid; 

«  Quaproter  etiam  physicae  disciplinae  quae  nunc  tanto  sunt  in  pretio ,  et 
«  ^  praeclare  inventis ,  singularem  uMque  dent  ad  mirationem  sui,  ex  restituta 
«  veterum  phildsophia  non  modo  nihil  detriments,  sed  plurimum  praesidii  sunt 
«  haMturae.  lllarum  enim  fructuosae  pxercitationi  et  incremento  non  sola  satis 
«  est  consideratio  fact  or  um,  contemplatioque  naturae  •  sed,  cum  facta  constiterint , 
«  altius  assurgendum  est,  et  danda  solerter  opera  naturis  rerum  corporearum 
«  agnoscendis ,  investigandisque  legilms,  quibus  parent,  et  principiis,  unde  ordo 
«  illarum  et  unitas  in  varietate,  et  mutua  aplnitas  in  diversitate  proficiscuntur. 
«  Quibus  investigationibus  mirum  quantam  philosophia  scholastica  vim  et  lucem , 
«  et  opem,  est  allatura,  si  sapienti  ratione  tradatur ....  Hac  ipsa  aetate,  plures 
«  iique  insignes  scientiarum  physicarum  doctores  palarn  aperteque  testantur,  inter 
«  certas  ratasque  recentiori  Physicae  conclusiones,  et  philosophica  Scholae  prin- 
«  cipia  nullam  veri  nominis  pugnam  existere .  ...  Si  quid  [est  a  doctoribus 
«  Scholasticis  traditum ]  cum  exploratis  posterior  is  aevi  doctrinis  minus  cohaerens, 
«  vel  deniqne  quoquo  modo  non  probabile ,  id  nullo  pacto  in  anirno  est  a  eta  ti 
«  nostrae  ad  imitandum  proponi  ». 

Encicl.  «  Aeterni  Patris  » 

di  P.  P.  Leone  XIII.  s.  m  ;  4  Agosto  1879 


1°  (Nuove  osservazioni  su  I’ipotesi  della  polifilogenesi). 

In  una  serie  di  scritti  io  ho  di  recent©  sviluppata  una 
ipotesi  che  avevo  proposto  nel  1902  come  quella  che,  alio  stato 
attuale  delle  ricerche  scientifiche,  meglio  di  ogni  altra  ci  da 

(1)  Mentre  in  questo  articolo  tratto  la  quistione  da  un  punto  di 
vista  generale,  in  un  prossimo  numero,  in  un  altro  articolo;  «  L’ evo- 
luzione  e  la  nozione  di  specie  »,  trattero  la  medesima  questione  da  un 
punto  di  vista  piu  pa'dicolare,  valendomi  di  osservazioni  recenti. 
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ragione  dell’  origin©  dell©  specie  organiche  (1).  Nelle  ultime 
poi  di  quest©  mie  pubblicazioni  ho  creduto  opportuno  mostrare 
quaP  e  il  valore  di  questa  mia  ipotesi  che  ho  chiamato  ipotesi 
della  poli/ilogenesi :  e  cioe  ho  dimostrato  che  essa  non  e  altro 
che  la  spiegazione  piu  comoda,  ossia  quella  che,  meglio  di 
ogni  altra,  ci  sa  dar  ragione  di  numerosi  fatti  che  le  disci¬ 
pline  biologiche  hanno  messo  in  chiara  luce  in  questi  ultimi 
tempi  (2).  L’ importanza  di  una  ipotesi  utile,  cioe,  come  si  dice, 

(1)  Darwinismus  oder  Lamackismus  ?  Beitrdge  den  derzeitigen 
Stand  der  Deszendenzlehre ,  Leipzig  1902;  I  fattori  delV  evoluzi one , 
Torino  1902;  L'  indirizzo  attuale  delle  scienze  biologiche ,  Roma  1902; 
Su  di  un  nuovo  indirizzo  della  teoria  dell’  evoluzione,  Scuola  CattoPca 
gennaio-luglio  1906;  Conflitto  di  tendenze,  id.  agosto  1906;  1  nuovi 
orizzonti  della  biologia ,  Rivista  Internazionale,  Roma,  1906.  Oltre  a 
cio  la  medesima  quistione  e  trattata  nei  19  lavori  da  me  pubblicati  in 
riviste  italiane  e  straniere  a  proposito  degli  organi  rudimentali.  Ve- 
dine  i  riassunti  in  questa  medesima  Rivista,  1903,  1905.  Da  ultimo&ho 
brevemente  riassunte  le  mie  idee  sull’evoluzionelnella  introduzione  :  11 
problema  delV  origine  delle  specie,  { pag.  100  con  due  figure)  premessa 
al  volume  del  p.  Wasmann  S.  /,  La  biologia  moderna  e  la  teoria 
delV  evoluzione,  Firenze  1906. 

(2)  II  ch.  Prof.  Tuccimei  ha  preso  occasione  dal  fatto  che  la  «iRi- 
vista  storico-critica^di  Scienze  teologiche  »  di  Roma^ha  (fasc.  8,  A.  II, 
1906)  esposte  in  riassunto  le  linee  prineipali  delia  mia  ipotesi  della  poli- 
Jilogenesi ,  per  mandarle  una  lettera  in  cut  ribadisce  sostanzialmente  gli 
argomenti  che  egli  ha  portati  contro  la  mia  ipotesi  nella  «  Rivista  In¬ 
ternazionale  di  discipline  sociali,  ecc.  »  di  Roma  (fasc.  di  giugno).  lo 
non  avrei  contro  tale  sua  lettera  che  ncordare  F  articolo  «  Conflitto 
di  tendenze  »,  (Scuola  Cattolica,  luglio-agosto)  nel  quale  ho  ribattute 
ampiamente  le  sue  obbiezioni. 

Per  questa  ragione  e  perche  tale  lettera  del  ch.  prof.  Tuccimei 
mi  viene  sott'occhi  solo^oggi,  quando  gia  il  presente  articolo  e  in  cOrso 
di  stampa,  mi  limito  a  rettificare  alcune  affermazioni  del  prof.  Tuccimei 
che  non  rispondono  con  esattezza  al  vero.  Osservo  poi  che  non  mi  pare 
giovevole  per  il  progresso  nelFacquisto  della  verita  Pinsistere  su  argo¬ 
menti  gia  confutati  esprimendoli  per  di  piu  in  una  forma  troppo  assoluta. 

Ecco  le  mie  contro-osservazioni : 

a)  Il  dire  che  P  evoluzione  integrale  e  piu  logica  della  ipotesi 
della  polifilogenesi,  e  un  non-senso  dal  punto  di  vista  della  metodologia 
scientifica.  Il  naturalista  per  non  contraddire  ai  precetti  della  logica 
deve  puraoiente ,  come  tale,  ammett?re  solo  quei  fatti  che  le  indagini 
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diuna  u  ipotesi  dalavoro  »,  non  pub  certamente  sfuggire  ad  alcuno 
di  coloro  che  si  occupano  di  indagini  naturalistiche.  A  riguardo 
poi  di  questa  ipotesi  1’  importanza  sua  viene  accresciuta  dal 
fatto  che  le  due  spiegazioni  che  sin  qui  tenevano  il  campo 
urtano  contro  difficolty  gravissime.  Cio  avviene  perche  da  un 
lato  1’ ipotesi  della  invariability  assoluta  delle  specie  orga- 
niche,  la  quale  sottintende  la  creazione  di  tutte  quante  le 
specie  (conosciute  —  e  quelle  esistenti  attualmente  e  quelle 

gli  dimostrano  e  quelle  ipotesi  che  i  detti  fatti  lo  autorizzano  ad  ac- 
cogliere.  Quindi  nel  caso  concreto  un  evoluzionista,  se  vuol  essere  lo- 
gico,  aceettera  1’  ipotesi  della  polifilogenesi  se,  pur  trovando  fatti  che 
dimostrano  la  variability  della  specie,  non  ne  trovera  alcuno  che  di- 
mostrino  la  derivazione  di  tutti  gli  esseri  da  un'  unica  protocellula. 
Quest'ultima  ipotesi  (trasformismo  integrate)  il  naturalista  che  e  evo¬ 
luzionista  lo  ammettera  solo  quando  trovera  dei  fatti  che  lo  conducono 
ad  ammettere  tale  conclusione.  Il  procedere  diversamente  nell'  asse- 
gnare  i  limiti  al  processo  evolutivo  equivale  ad  essere  illogici. 

ft)  Non  e  esatto  il  dire,  come  fa  il  prof.  Tuccimei ,  che  1’  ipotesi 
della  polifilogenesi  ha  in  proprio  favore  solo  i  fatti  osservati  da  De 
Vries.  lo  ho  portato  in  favore  di  questa  ipotesi  (cosi  come  fanno  tutti 
coloro  che  non  ammettono  1’in variability  assoluta  delle  specie):  1)  prove 
indirette  (omologie,  correlazioni,  caratteri  di  adattarnento,  sviluppo 
embriologico,  esperienze  di  morfologia,  i  fatti  paleontologici,  ecc.) ;  2) 
prove  dirette  (evoluziomsmo  sperimentale  —  tra  i  numerosi  sostenitori 
del  quale  anche  il  De  Vries ) ;  3)  i  risultati  delle  ricerche  biometriche. 

Di  piu,  poiche  ancora  una  volta  il  ch.  prof.  Tuccimei  dice  di  aver 
ridotto  al  loro  giusto  valore  i  risultati  dal  botanico  Olandese,  De  Vries, 
io  ripeto  ancora,  spiacente,  di  essere  costretto  a  farlo,  che  il  ch.  prof. 
Tuccimei  non  conosce  sufficientemente  la  enorme  letteratura  che  in- 
torno  a  questo  argomento  si  e  in  questi  anni,  specie  in  Germania  in 
Olanda  ed  in  America,  accumulata  per  opera  di  numerosi  studiosi  in 
modo  mirabile  concordi.  La  sua  confutazione  si  basa  cioe,  sin  qui,  su 
di  una  breve  recensione  dal  De  Vries  fatta  nel  1901  allorche  questi 
studi  erano  ancora  iniziali. 

y)  Non  e  affatto  vero  che  io  abbia  emessa  1’  ipotesi  della  polifilo¬ 
genesi  per  un  erroneo  amore  ad  uu  «  retto  concordismo  ».  Io  ho  emessa 
la  mia  ipotesi  perche  credo  che  essa  oggi  meglio  di  ogni  altra  dia 
spiegazione  dei  fatti  otfertici  dal  mondo  organico  e  perche  credo  che 
essa  sia  oggidi  la  piu  feconda  di  risultati  come  «  ipotesi  da  lavoro  ». 
Ad  una  concezione  piu  o  meno  simile  arrivano  naturalisti  militanti  in 
campi  diversissimi :  ne  citero  alcuni :  Driesch ,  Reinke ,  Wettstein,  il  p. 
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estinte  —  ha  contro  di  se  numerosi  fatti  raccolti  da  una  lunga 
serie  di  studiosi,  mentre  dalP  altro  lato  la  «  teoria  della  di- 
scendenza  comunemente  detta  tout  court  teoria  dell’ evolu- 
zione,  e  fondata  su  fatti  cui  assolutamente  manca  la  prova 
soientifica.  Questa  inoltre  urta  contro  le  conclusioni  di  una 
Sana  filosofia.  Di  piu  a  noi  cattolici  e  impossibile  l’accertarla, 
perche  essa  —  esposta  integralmente  secondo  la  concezione 
monistica  dell’universo  — -  urta  contro  il  dogma. 

Wasmann  S.  J.,  da  noi  Carazzi  ecc.  Del  resto  il  prof.  Tuccimei ,  prima 
di  fare  tale  affermazione,  doveva  prendersi  cura  di  vedere  che  cosa  io 
ho  scritto,  in  articoli,  critiche,  recensioni,  ecc.  a  proposito  del  «  con- 
cordismo  »  di  alcuni  naturalisti.  Che  le  scienze  poi  arrivino  di  per  se 
ad  una  conclusione  che  si  accordi  con  la  Divina  Rivelazione  dobbiamo 
esserne  lieti.  Badi  perd  il  prof.  Tuccimei  che  i  sassi  che  egli  lancia 
non  abbiano  a  cadere  nella  sua  piccionaia,  perche  tutto  il  mondo  sa 
che  «  r ipotesi  della  invariabilitd  »,  a  cui  egli  ancora  si  attiene,  salva 
proprio  appunto  solo  essa  la  lettera  della  Bibbia. 

6)  Quanto  alia  pretesa  bancarotta  dell’  evoluzione  osservo  che 
ancor  prima  del  prof.  Tuccimei  una  numerosa  serie  di  filosofi  tedeschi 
avevano  fatto  rilevare  il  rovinio  delle  ipotesi  darwinistiche.  Basti  per 
tutti  v.  Hartmann.  Ma  la  differenza  sta  in  cio,  come  altrove  ho  notato ; 
non  e  l’evoluzione  in  se  che  perde  terreno  ;  cadono  rovinati  invece  i 
sistemi  assurdi  che  si  sono  valsi  deU'evoluzione  per  combattere  il  cri- 
stianesimo  :  primo  fra  tutti  il  monismo  di  Haeckel.  L’  evoluzione  in 
questi  ultimi  anni,  per  consenso  dei  veri  cultori  delle  scienze,  alieni 
dal  ruraore  caro  agli  sfruttatori  della  scienza,  va  riducendosi  nei  suoi 
limiti  legittimi  e  cioe  ridiviene  una  ipotesi  propria  puramente  delle 
scienze  naturali.  Come  tale  si  puo  dire  anche  che  essa  in  questi  ultimi 
anni  ha  acquistato,  per  opera  delle  ricerche  di  morfologia  sperimentale 
e  di  biometrica  —  rami  affatto  nuovi  delle  scienze  naturali  —  nuove 
conferme. 

i 

E  poi  da  ricordare  una  distinzione  che  il  prof.  Tuccimei  ha  di- 
menticato. 

Il  fatto  della  variabilita  e  dimostrato ;  delle  cause  di  tale  variabi¬ 
lity  noi  sappiamo  —  come  naturalisti  —  ben  poco.  Pero  cio  non  puo 
certamente  bastare  a  ritrarci  dal  respingere  l’ipotesi  della  invariabilita 
ed  ammettere  quella  della  polifilogenesi. 

e)  Il  ch.  prof.  Tuccimei  dice  :  «  se  i  fatti  paleontologici  non 
provano  la  discendenza  di  tutte  le  specie,  non  provano  nemmeno  la 
discendenza  tra  gruppi  circoscritti  ».  A1  che  e  ovvio  del  tutto  rispon- 
dere  che  noi  possiamo  trovare  fossili  dimostranti  che  C  deriva  da  B, 
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Quest©  considerazioni,  che  io  ho  qui  esposte  sommaria- 
mente,  sono  le  conclusioni  di  ragionamenti  gia  svolti  da  me 
negli  scritti  succitati.  Non  mi  dilunghero  quindi  a  provarle  ; 
mi  basta  solo  l’accennare  come  a  me  sembra  che  la  suddetta 
ipotesi  della  polifilogenesi  rispetti  i  limiti  segnati  dal  dogma  e 
dalla  filosofia ;  che  anzi  ne  permette  di  combattere  in  modo 
efficace  gli  avversar'i  della  concezione  cristiana  dell’  origine 
degli  esseri,  perche  esSi,  dimostrando  che  1’ invariabilita  della 
specie  e  contraddetta  da  numerosi  fatti  di  vario  ordine,  spe- 
rano  con  cio  di  poter  rovesciare  anche  la  dottrina  cristiana 
della  creazione.  Certo  alia  mente  di  molti  parra  ardito  di  troppo 
il  rinunciare  ad  una  dottrina  —  l’ipotesi  della  invariabilita  — 
la  quale  —  oltre  avere  per  se  la  sanzione  dei  secoli  —  sembra, 
a  prima  vista,  abbia  a  proprio  favore  l’insegnamento  della  Sacra 
Scrittura.  Ma  lo  studio  accurato  della  Tradizione  Cristiana  ha 
mostrato  a  Teologi  di  valore  non  dubbio  (1)  che  ne  la  Rivela- 
zione  Divina,  ne  1’  insegnamento  della  Chiesa  sono  su  questo 
punto  espliciti;  di  guisa  che  al  cultore  cattolico  delle  scienze 
naturali  e  lecito  (2)  1’ abbracciare  l’ipotesi  che  egli  trova  piii 
conforme  alle  proprie  ricerche,  purche,  come  e  naturale,  accetti 

questi  da  A;  che  Cr  deriva  da  B'  e  questi  da  A',  e  possiamo  non  avere 
alcuna  prova  che  A  e  A'  derivano  da  una  cornune  forma  primitiva  X. 
E  questa  e  la  realta.  E  sino  a  che  noi  non  troveremo  i  famosi  «  anelli  di 
congiunzione  »  noi  non  ammetteremo  l’evoluzione  integrale  dei  monisti. 
Come  naturalista,  che  vuole  realmente  essere  logico,  non  lo  posso  fare. 

(1)  Le  loro  argomentazioni  furono  riassunte  dal  Tanquerey  nel 
suo  manuale  di  teologia;  si  veda  anche  la  2a  ed.  della  «  Philosophia 
naturalis  »  del  p.  Pesch ,  S.  J.  ;  la  recentissima  edizione  della  filosofia 
naturale  del  p.  Haan  S.  la  teologia  naturale  del  p.  Boedder  S.  J. 
(Cursus  philosophicus );  Cfr.  anche  p.  Th.  Regnon,  S.  J.,  La  metaphy¬ 
sique  des  causes ,  1906;  p.  Braun ,  S.  Ueber  Kosmogonie,  1905.  La 
quistione  teologica  fu  analizzata  anche  dal  p.  Leroy,  0.  P.,  nei  noti 
articoli  apparsi  negli  Annales  de  philosophic  chretienne ,  1901-2.  In 
miglior  modo  studiarono  questa  quistione  :  Schanz,  Apologie  des  Chri- 
stentums,  3.  ediz.  ;  Knabenbauer,  S.  J.,  Glaube  und  Deszeudenzlehre 
( Stimm .  a.  Maria-Laach ,  XII,  v.).  Si  vedano  anche  i  noti  lavori  del  p. 
Hummelauer ,  5.  J. 

(2)  Naturalmente  sino  a  che  l’Autorita  Ecclesiastica  non  avra  pro- 
nunciato  il  suo  giudizio. 
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l’insegnamento  della  Fede  intorno  alia  creazione  del  mondo  or- 
ganico  e  dell’  uomo. 

Di  piu  vi  ha  un  fatto  singolare.  La  variazione  degli  orga- 
nismi  non  presenta  in  tutto  il  mondo  organico  e  in  tutti  i 
tempi  il  rnedesimo  grado  di  intensity  e  di  estensione.  La  varia¬ 
bility  (1),  ubbidendo  a  leggi  a  noi  ancora  quasi  del  tutto  ignote, 
opera  sui  vari  punti  della  terra,  nelle  varie  epoche  della  sua 
storia  e  sulle  diverse  specie  in  modo  affatto  diverso.  Di  guisa 
che  ne  avviene  che  il  naturalista,  se  molte  volte  negli  adat- 
tainenti  degli  organismi  a  nuove  condizioni  di  vita  trova  la 
prova  delle  u  variazioni  »  o  delle  u  mutaztoni  »,  che  essi  hanno 
subite,  molte  altre  volte  ha  dinnanzi  a  se  specie  che  sono  pas- 
sate  per  condizioni  di  vita  affatto  diverse  rimanendo  immutate. 
La  spiegazione  di  questo  fatto  ci  puo  essere  offerta  da  cio  che 
io  ho  ammesso  e  cioe  che  la  trasformazione  degli  organismi  e 
dovuta,  piu  che  ad  altro,  alle  cause  interne,  o  teleologiche, 
poste  da  Dio  stesso  nelle  specie  primitive  ed  operanti  sotto  lo 
stimolo  delle  cause  esterne.  In  quei  casi  nei  quali  non  si  nota 
niuna  o  solo  una  minima  trasformazione  non  vi  sarebbero  state 
le  «  condizioni-stimoli  »  dell’  ambiente  necessarie  e  sufficient 
acciocche  le  cause  interne  potessero  agire. 

Ad  ogni  modo  pero  questo  fatto  rende  singolarmente  facile 
la  posizione  dei  sostenitori  dell’ invariability,  i  quali  nella  co¬ 
stanza  relativa  di  alcune  specie  trovano  un  forte  argomento 
contro  i  sostenitori  della  variability  All’incontro  la  posizione 
di  costoro  riesce  singolarmente  difficile  per  alcuni  fatti  che  e 
bene  ricordare. 

E  naturale  che  la  dottrina  della  variability  non  puo  limi- 
tarsi  ad  asserire  che  le  specie  sono  soggette  nel  corso  dei  pe- 
riodi  geologic!  a  trasformazioni.  Se  essa  vuol  assurgere  a 
compendiare  in  una  formula  generale  l’origine  degli  esseri  deve 

(1;  Variabilita  viene  qui  presa  in  senso  lato  (per  quanto  meno  pre- 
ciso)  e  cioe  come  capacity  (potenza)  a  variare,  comprendendosi  quindi 
in  essa  le  «  variazioni  »,  le  «  mutazioni  »  e  le  «  fluttuazioni  ». 
Nel  prossimo  articolo  annunciato  tornero  diffusamente  su  questo  argo¬ 
mento  per  meglio  precisarc,  sulla  scorta  di  nuovi  studi,  questo  concetto 
gia  espresso  nei  miei  scritti  precedenti  piu  sopra  citati. 
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trovare  una  legge  generale  che  ne  dia  ragione  della  loro  com- 
parsa  sulla  terra,  o  almeno  deve  trovare  un’ipotesi  che  riyponda 
alia  inaggior  parte  dei  fatti  fornitici  dalle  scienze  natural].  Cio 
i  biologi  hanno  tentato  di  fare  con  le  varie  ipotesi  evoluzioni- 
stiche.  Affermato  che  le  specie  non  sono  iminutahili  e  che  in- 
vece  di  alcune  si  puo  dimostrare  la  derivazione  da  altre,  le  due 
ipotesi  ehe  si  presentano  possibili  sono  queste  due:  o  le  specie 
attuali  sono  derivate  da  una  protocellula  priinitiva  in  guisa 
da  formare  un  grandioso  albero  genealogico  :  o  esse  sono  de¬ 
rivate  da  un  certo  numero  di  specie  primitive  create  da  Dio. 
Nei  miei  scritti  sopracitati  ho  dimostrato  le  ragioni  per  le 
quali  noi  dobbiamo  oggi  accettare  la  seconda  di  queste  due 
ipotesi. 

Ora,  e  doveroso  il  riconoscerlo,  1’  evoluzione,  se  e  il  ten- 
tativo  piu  ardito  compiuto  in  questi  ultimi  tempi  per  dare  una 
spiegazione  sintetica  di  un  complesso  assai  intricato  di  feno- 
meni,  e  ancor  ben  lungi  dall’  avere  quella  certezza  che  da  al- 
cuni  le  e  stata  attribuita  forse  piu  a  causa  di  un  ingenuo 
entusiasmo,  che  a  causa  di  intemperanza  e  di  squilibrio  di  spi- 
rito.  Anzi  oggidi,  come  giustamente  osserva  il  Giardina  (D, 
sorge  tra  gli  scienziati  uno  scetticismo  esagerato.  E  questo  scet- 
ticismo,  e  bene  notarlo,  non  si  limita  solo  alle  varie  teorie  ed 

(1)  Questo  accurato  e  coscenzioso  naturalista  ha  contribuito  a  por- 
tare  in  Italia,  sia  con  lavori  di  indole  strettamente  tecnica,  sia  con 
altri  di  natura  esoterica,  un  poco  de'lo  spirito  che  oggi  spira  dagli 
scritti  di  parecchi  naturalisti  tedeschi,  spirito  che  e  caratterizzato  da 
una  indipendenza  eoraggiosa  dalle  formule  e  dagli  schemi  troppo  strut- 
tati  da  naturalisti  intemperanti.  Cosi,  dopo  un  concorso  vinto  in  modo 
brillante,  dalla  cattedra  dalla  quale  prima  di  lui  insegnava  il  Maggi,  a 
tutti  noto  come  cieco  seguace  di  Haeckel ,  pronuncio  nella  Universita 
di  Pavia  una  prolusione  al  corso  di  anatomia  comparata  (marzo  1906) 
nella  quale  coraggiosamente  mostra  i  nuovi  indirizzi  delle  discipline 
morfologiche.  Cosi  e  pure  del  Raff'aelle,  professore  a'Palermo,  di  un  re- 
cente  ed  originale  volume  del  quale  dar6  ampia  recensione  uel  prossimo 
numero.  Meno  esplicitamente,  ma  pur  tuttavia  coraggiosamente,  seguono 
Carazzi  e  Grassi  un  consimile  indirizzo.  Gli  era  davvero  ora  che  anche 
in  Italia  si  sentisse  il  bisogno  di  scuotere  il  giogo  degli  Haeckel,  dei 
Wedersheim  dei  Le  Dantec,  ecc  !  Cfr.  a  questo  proposito  il  mio  re- 
cente  scritto,  piu  sopra  citato,  «  I  nuovi  orizzonti  della  biologia  ». 
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ipotesi,  ma  si  estende  anche  ad  infirmare  la  capacita  dei  nostri 
mezzi  di  conoscenza.  Pero  se,  osserva  ancora  Giardina ,  non 
pochi  naturalisti  sono  scoraggiati  e  sfiduciati  dal  mezzo  falli- 
mento  della  cosi  detta  u  legge  biogenetica  fondamentale  »  e 
di  grande  parte  delle  speranze  che  avevano  posto  nei  loro  al- 
beri  genealogici,  cio  e  dovuto  al  fatto  che  queste  loro  speranze 
erano  fondate  su  esami  logici  affatto  deficienti  per  quanto  ri- 
guarda  la  valutazione  dei  metodi  di  indagine. 

Ad  or 

quella  che, 

del  mondo  organico  e  che  ineglio  di  ogni  altra  li  interpreta. 
Essa  pero  non  e  che  una  ipotesi  pm  o  meno  fondata;  anzi 
essa  non  potra,  a  mio  credere,  per  ragioni  che  esporro  piu 
innanzi,  nscire  mai  dal  campo  delle  pure  ipotesi.  Questo  suo 
grado  di  probability  (1)  non  la  rende  pero  inferiore  alle  altre 
ipotesi,  a  quella  cioe  della  invariability  e  a  quella  u  teoria 
della  discendenza  »  dai  monisti.  Cio  che  noi  riusciremo  a  sa- 
pere  dell’ origine  degli  esseri  per  mezzo  delle  indagini  delle 
scienze  naturali  avrk  sempre  un  valore  ipotetico  e  la  nostra 
Sara  sempre  in  questo  campo  una  conoscenza  molto  relativa. 

Studiando  il  mondo  organico  noi  vediamo  che  tntti  gli 
esseri  sono  organizzati  secondo  un  numero  di  piani  di  strut- 
tura  non  molto  numerosi  sul  numero  dei  quali  non  si  accor- 
dano  i  naturalisti.  Ossia  noi  vediamo  che'  gli  esseri  animati 
possono  essere  raggruppati  secondo  particolari  tipi  nei  quali 
coesiste  una  pluralita  di  disegno.  Si  direbbe  che  il  disegno 
proprio  secondo  il  quale  sono  organizzati  i  gruppi  inferiori  di 
esseri,  cioe  le  specie,  non  sono  altro  che  la  realizzazione  varia 
di  alcune  forme  primitive,  la  variazione  multipla  di  alcuni 
temi  fondamentali.  Questa  unita  di  struttura  non  poteva  certo 
nella  mente  dell’uomo  limitarsi  a  dare  una  pura  classificazione ; 
essa  suggeri  1’  idea  di  un  legame  filogenetico.  Di  qui  ebbe 
origine  la  teoria  della  discendenza. 

L’errore  pero  fondamentale,  che  fu  la  causa  dello  scetti- 

(!)  Naturalmente  quando  parlando  di  evoluzione,  intendo  parlare 
di  quella  forma  sua  particolare  che  fu  da  me  proposta  col  nome  di 
ipotesi  delle  polifrtogenesi. 
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cismo  originato  dalla  teoria  della  discendenza,  fu  quello  di 
non  aver  riconosciuto  che  i  piani  fondamentali  di  struttura 
—  o  tipi  —  erano  parecchi  ;  si  voile  invece  spingere  piu  oltre 
la  concezione  sintetica  e  si  affermo,  ci6  che  non  era  provato, 
la  discendenza  di  tutti  gli  esseri  da  un  unico  capostipite.  Ma, 
se  non  e  provata  la  unione  di  parentela  di  tutti  gli  organismi 
a  formare  una  sola  catena,  se  gli  alberi  genealogici  costrutti 
secondo  questa  idea  sono  ben  presto  cadnti  coperti  del  ridi- 
colo,  si  che  ad  essi  oggi  piu  nessuno  crede,  cio  non  infirma 
il  valore  della  idea  fondamentale  che  raggruppa  gli  organismi 
intorno  ad  alcuni  tipi  fondamentali  —  quanti  siano  non  sap- 
piamo  —  per  mezzo  del  nesso  filogenetico. 

'  lo  ho  cosi  proposto  come  ipotesi  la  piu  corrispondente 
oggidi  ai  fatti  e  come  la  piu  feconda  per  le  ricerche  di  morfo- 
logia  comparata  la  OQr;nQn ’  -Ji , 

un  numero  di  specie  (1)  di  numero  limitato  ed  ha  dato  ad  esse 
una  capacita  di  sviluppo,  capacity  interna  teleologica,  la  quale 
si  manifesta  e  si  estrinseca  tutte  le  volte  che  gli  organismi 
suddetti  sono  posti  nelle  condizioni  necessarie  di  doversi  adat- 
tare  a  nuove  condizioni  di  vita.  Quanto  varie  siano  queste 
condizioni  di  vita  appare  chiaro  a  chi  solo  un  poco  pensi  non 
solo  alia  diversita  di  ainbiente,  di  clima,  della  conformazione 
geologica  dei  vari  punti  della  crosta  terrestre,  alle  modifica- 
zioni  enormi  che  questa  ha  subito  nel  corso  dei  secoli  e  so- 
pratutto  nei  primi  tempi  della  sua  storia  sotto  l’impulso  di 
agenti  naturali  molto  potenti,  ma  —  e  piu  che  ad  altro  —  alia 
varieta  grandissima  dei  rapporti  tra  animali  e  vegetali,  tra  ve- 
getali  e  vegetali,  tra  animali  ed  animali.  Solo  in  questo  modo 
noi  possiamo  renderci  ragioni  della  concatenazione  complicatis- 
sima  che  riunisce  vari  esseri  tra  di  loro,  e  che  ci  dice  in  quanto 
mirabile  modo  la  Provvidenza  abbia  disposto  e  provveduto  alia 
conservazione  e  alio  svolgimento  della  vita  sulla  terra.  Solo 
in  questo  modo  noi  possiamo  renderci  ragione  dei  piu  curiosi 
e  diffusi  adattamenti  che  il  mondo  degli  esseri  ci  presenta.  E, 

(1)  Se  questi  erano  individui  adulti  completamente  sviluppati,  o 
protocellule  specificamente  diverse,  od  anche  filoembrioni  ( Reinke ),  noi 
non  abbiamo  nessun  fatto  che  ci  permetta  di  negarlo  o  di  affermarlo. 
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lo  si  noti  perche  e  questo  un  campo  che  ci  si  e  rivelato  da 
pochi  anni  —  lo  studio  biologico  degli  esseri  e  ancora  si  puo 
dire  agli  inizi  —  per  quanto  numerosi  siano  questi  artifici 
fecondi  di  risultati  usati  dalla  natnra  e  da  noi  conosciuti  sono 
certamente  pochissimi  in  confronto  di  quelli  che  ancora  sono 
a  noi  nascosti  da  un  fitto  velo  di  mistero. 

Tutte  queste  considerazioni  ci  conducono  ad  ammettere 
V  ipotesi  della  poli/Uogenesi  come  la  piu  ragionevole,  perche  1& 
dove  noi  possiamo  renderci  conto  dell’  esistenza  dei  fatti  per 
mezzo  del  1  e  cause  seconde,  noi  non  possiamo  legittimamente 
ritiunciare  a  questa  spiegazione  per  ammettere  un  intervento 
diretto  di  Dio  a  creare  le  singole  specie  con  i  propri  loro 
adattamenti,  diversi  a  seconda  delle  diverse  condizioni  della 
vita. 

Di  piu  i  fenomeni  dell’eredita,  come  ho  dimostrato  altrove  e 
come  ci  e  provato  delle  ricerche  dell’ abate  Mendel,  di  Correns, 
di  Tschermak ,  di  Driesch  e  di  altri  numerosi  ricercatori  ci  con¬ 
ducono,  sulla  scorta  delle  recentissime  ricerche  sui  processi  di 
riproduzione  ad  ammettere  un  fondamento  anatomico  alle  cause 
interne,  o  fattori  teleologici  dell’  evoluzione.  In  questa  guisa, 
poiche  le  varie  trasformazioni  dei  tipi  fondamentali  sono  do- 
vute  all’ azione  di  questi  fattori  interni  agenti  insieme  con  i 
fattori  esterni,  i  quali  compiono  l’ufficio  di  altrettanti  stimoli, 
noi  possiamo  dire  che  lo  svolgimento  del  mondo  degli  esseri 
attuali  dalle  forme  primitive  create  da  Dio  non  fu  altro  che 
lo  svolgersi  del  disegno  mirabile  di  Dio.  .. 

Io  ho  accennato  brevemente  a  tucti  questi  problemi  per 
inostrare  che  le  ragioni  che  ci  conducono  ad  ammettere  questa 
ipotesi  a  preferenza  di  quelle  dell’ invariabilita  e  a  preferenza 
della  teoria  della  discendenza,  sono  —  piu  che  altro  —  ragioni 
di  convenienza,  di  verosimiglianza.  Ne  queste  sono  di  poco 
conto  in  un  campo  cosi  mal  sicuro  e  cosi  vasto  e  nel  quale 
importa  avere,  per  rendere  feconde  e  metodiche  le  proprie  ri¬ 
cerche  —  come  ho  dimostrato  altrove  —  un’ idea  direttrice, 
un  '‘ipotesi  da  laeoro. 

Di  piu  si  osservi  che  nessuna  ipotesi  ha.  nel  campo  delle 
scienze  naturali  al  proprio  servizio  ragioni  di  natura  piu 
sicura  di  queste.  Certamente  a  molti  questo  scetticismo,  per 
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dir  cosi,  a  scartamento  ridotto  sembrera  illogico  e  sapra  male; 
qualcuno  preferira  meglio  riconoscere  la  nostra  ignoranza  ed 
afctaccarsi  ad  uno  scefcticismo  pm  dichiararo. 

Ma  e  da  osservarsi  cbe  un  mediocre  diffidare  del  valore 
dei  propri  mezzi  di  indagine  (e  l’ipotesi  e  anch’essa  nelle  mani 
dello  scienziato  nient’altro  che  un’istrumento  di  ricerca)  spinge 
a  verificare,  a  controllare,  a  vagliare  le  proprie  ricerche,  a 
saggiare  le  ipotesi ;  percio  stesso  si  rende  fecondo  di  nuovi 
frntti  e  da  modo  di  allargare  ogni  giorno  i  nostri  orizzonti, 
la  dove  uno  scetticismo  pm  radicale,  facendo  rinunciare  alle 
costruzioni  ipotetiche,  ci  riduce  ad  essere  —  nelle  scienze  na- 
turali  —  dei  puri  preparatori  o  al  piu  dei  veri  collezionisti. 

Tuttavia  nella  mente  di  molti  queste  ragioni  di  conve- 
nienza  e  di  verosimiglianza  non  hanno  —  forse  per  ragioni  psi- 
cologiclie  — -  una  grande  efficacia,  o  almeno  quell’ importanza 
che  realmente  hanno.  Di  qui  lo  scetticismo  con  il  quale  e  ac- 
colta  da  molti  ogni  nuova  proposta  di  spiegare  I’origine  degli 
esseri  animati  viventi  attualmente  con  il  mezzo  di  ipotesi  in¬ 
formate  —  piu  o  meno  —  alia  concezione  evoluzionistica  e 
di  qui  anche  la  ragione  per  la  quale  aderiscono  tamo  tenace- 
mente  alia  vecchia  ipotesi  della  invariabilita,  la  quale  ha  il 
pregio  di  non  turbare  nulla  nel  vecchio  ordine  di  cose. 

Io  ho  creduto  per  tutte  queste  ragioni  utile  —  special- 
mente  dopo  alcune  recenti  polemiche  ( L)  —  vagliare  ancora 
una  volta  alcune  di  queste  verosimiglianze  e  di  queste  conve- 
nienze. 


% 

x  x 

Innanzi  pero  di  entrare  in  questa  quistione  e  bene  esa- 
minare  il  valore  dei  nostri  metodi  di  ricerca. 

Le  ipotesi  evoluzionistiche  riposano,  piu  che  su  altro,  sulle 
omologie,  sulle  correlazioni;  ecc.  degli  organi.  Dalle  omologie, 

(1)  Cfri  A  questo  proposito:  Gemelli,  Due  parole  di  spiegazione, 
Scuola  Cattolica,  ottobre,  1906. 
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dalle  correlazioni,  affinita,  ecc.  i  naturalisti  hanno  tratta  la 
conclusione  della  figliazione. 

Le  somiglianze  e  le  differenze  degli  organi  divennero  peroio 
l’indice  dei  diversi  gradi  di  affinita,  e  il  criterio  con  il  quale 
si  stabili  il  nesso  filogenetico.  Come  ha  osservato  un  acuto 
studioso  di  quesfce  scienze  in  una  prolusione  nella  quale  ha 
tentato  di  delineare  i  nuovi  indirizzi  delle  discipline  zoolo- 
giclie  (1),  le  espressioni  di  unita,  di  piano,  di  tipo,  di  compo- 
sizione,  create  con  istinto  fortunato  dai  naturalisti  precedenti, 
trovano  con  cio  un  significato  definitivo  ;  e  quella  classifica- 
zione  naturale,  sogno  dei  naturalisti  di  tutti  i  tempi,  che  fino 
ad  ora  e  stata  postulata  come  possibile,  ma  che  nessuno  sa 
ancora  definire,  acquista  significato  reale  e  preciso ;  essa  e 
quel  sistema  che  esprime  le  reali  parentele  degli  esseri. 

In  questa  guisa  l’anatomia  comparata,  la  quale  e  eminente- 
mente  la  scienza  dell’  organizzazione  interna  degli  esseri,  do- 
vrebbe  venire  ad  acquistare  un  valore  ben  piu  grande  ;  il  suo 
compito  verrebbe  a  confondersi  con  quello  della filogenia  in  quanto 
che  essa  dovrebbe  stabilire  le  leggi  che  regolano  il  concatenarsi 
filogenetico  degli  esseri.  Da  scienza  descrittiva  dovrebbe  divenire 
cioe  scienza  causale.  Ora  io  credo  che  a  tale  compito  l’anatomia 
comparata  per  se  sia  insufficiente.  Cio  avviene  per  il  fatto  che 
l’affermazione  alia  quale  essa  ci  condurrebbe  avrebbe  un  puro 
valore  ipotetico.  Vedremo  meglio  innanzi  il  valore  di  questa 
obbiezione.  Cio  che  m’  importa  rilevare  e  che  questa  insuffi- 
cienza  dell’  anatomia  comparata  e  stata  la  causa  degli  errori 
commessi  a  proposito  dell’evoluzione  e  del  conseguente  scetti- 
cismo  che  qua  e  la  fa  capolino  assumendo  forme  molto  diverse 
fra  i  diversi  cultori  delle  discipline  biologiche.  Ora,  a  liberarci 
da  un  indirizzo  che  ci  ha  condotto  su  di  una  via  falsa,  perclie  i 
suoi  sostenitori  hanno  errato  nel  valutare  la  limitazione  intrin- 
seca  dei  suoi  metodi,  non  vi  puo  essere  altro  mezzo  che  appi- 
gliarci  ad  un  metodo  che  veramente  ci  conduca  ad  una  cono- 
scenza  causale.  Per  ottenere  cio  non  vi  ha  altra  via  che  l’espe- 
rimento.  L’  osservazione  sola  non  e  decisiva.  Essa  e  la  prima 
tappa  del  metodo  induttivo.  E  cosi  nel  nostro  caso  1’  anatomia 


(1)  Il  Giardina. 


488 


PER  L’EVOLUZIONE 


comparata  stndiando  mia  serie  di  forme  organiche  ci  fa  rile- 
vare  le  affinity,  le  correlazioni,  le  diversity,  le  omologie  dei 
vari  organi  e  cosi  la  fisiologia  comparata  con  un  lavoro  analogo 
ci  conduce  a  conclusioni  parallele.  Compiuto  questo,  che  e  puro 
lavoro  di  osservazione,  lo  studioso  procede  oltre;  suppone  che 
i  fenomeni  e  i  fatti  osservati  non  possano  spiegarsi  per  una 
coincidenza  casuale,  ma  debbano  avere  la  loro  sufficiente  ra- 
gione.  Ecco  quindi  la  seconda  tappa  del  processo  induttivo:  l’i- 
potesi;  e  cosi  il  naturalista  suppone  che  la  causa  delle  omologie 
e  delle  correlazioni  osservate  in  quella  serie  di  forme  e  il  nesso 
filogenetico  :  la  figliazione.  Ma  evidentemente  pero  la  prova  non 
e  decisiva.  Quando  una  causa  esiste,  si  pud  predire  con  ra- 
gione  che,  positis  ponendis ,  essa  produrra  i  suoi  effetti.  Ma 
una  causa  capace  di  produrre  qualcosa,  non  la  produce  neces- 
sariamente,  poiche  una  stessa  cosa,  in  diverse  circostanze,  puo 
procedere  da  diverse  cause.  Ond’  e  che  la  prova  decisiva  per 
la  verificazione  della  causa  posta  ipoteticamente  richiede  l’uso 
di  qualche  cosa  di  piu,  dell’ esperimento  cioe,  nelle  sue  forme 
principali  di  u  metodo  di  differenza^,  «  metodo  di  concordanza  r>, 
u  metodo  delle  variazioni  concomitanti  n,  ecc.  Ora  questo  non  lo 
possono  fare  ne  l’anatomia  ne  la  fisiologia  comparata.  Nuove  vie 
sono  necessarie  alle  discipline  biologiche.  Queste,  io  credo, 
siano  state  aperte  dalla  morfologia  sperimentale,  la  quale  ci  si 
presenta  come  una  scienza  generale  delle  forme  organizzate  (1). 
Essa  poi,  come  e  naturale  e  sussidiata  dalla  embriologia  spe¬ 
rimentale. 

Vi  ha  poi  un’altra  osservazione  importante  da  ricordare. 

Un  tempo  le  scienze  naturali  si  limitavano  a  classificare 
in  modo  sistematico  gli  animali  e  le  piante.  Ma  gli  studiosi 
compresero  ben  presto  che  questo  non  poteva  essere  il  compito 
di  una  scienza.  Per  questo  le  ricerche  furono  rivolte  a  determi- 
nare  quali  sono  gli  aggruppamenti  di  caratteri  che  costituiscono 
il  tipo  delle  specie.  La  conoscenza  di  un  aggruppamento  fisso  di 
caratteri  zoologici  e  botanici  e  veramente  cognizione  scientifica. 
Pero  con  questa  ricerca  non  si  esaurisce  il  compito  del  biologo. 

(1)  Vedi  tra  noi  il  succitato  Giardina,  in  Germania  Roux ,  Brans , 
Driesch,  per  citare  solo  alcuni  nomi. 
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Questi  aggruppamenti  sono  fatti  statici  ;  ora  nella  natura  vi 
sono  anche  fatti  dinamici.  Ai  primi  corrispondono  nozioni  sta- 
tiche  (ad.  es.  la  descrizione  del  tipo  di  sistema  nervoso  di  un 
dato  gruppo  di  animali),  ai  secondi  corrispondono  cognizioni 
dinamiche  (ad  es.  la  metamorfosi,  i  processi  embrionali,  i  fe- 
nomeni  dell’  eredita,  ecc.). 

In  alto  grado  nozione  dinamica  e  quella  della  filogenesi 
delle  varie  specie.  Ora,  se  all’acquisto  delle  nozioni  staticbe  e 
snfficiente  la  pura  osservazione,  essa  e  assolutamente  incapace 
di  darci  delle  nozioni  dinamiche,  per  avere  le  quali  il  biologo 
deve,  dopo  che  ha  raccolti  un  certo  numero  di  fatti  d’osserva- 
zioni,  procedere  oltre  e  cioe  supporre  le  cause  dei  rapporti  di  suc- 
cessione  e  verificarle  quindi  con  1’  esperimento.  Cio  fu  molto 
bene  messo  in  luce  dall’analisi  dei  metodi  con  i  quali  acqui- 
stiamo  le  nostre  conoscenze,  analisi  compiuta  da  Stanley  Jevons, 
da  Mach  e  da  Naville.  Vediamo  qualche  esempio  per  dimostrare 
la  necessita  di  nuove  vie. 

Supponiamo  di  studiare  una  serie  di  esseri  A,  B,  C,  D...N. 
L’osservazione  ci  conduce  a  stabilire  che  essi  sono  costrutti  tutti 
quanti  sul  medesimo  piano  di  struttura  e  che  quindi  gli  organi 
a' ,  b\  c' ,  cV  .  .  .  n'  appartenenti  rispettivamente  agli  animali 
della  suddetta  serie  presentano  una  forma  che  si  puo  ricon- 
durre  ad  una  forma  ideale  x.  Oosi  si  dica  di  altri  organi 
appartenenti  rispettivamente  ai  medesimi  animali  :  a\  b",  c\ 
d"  ...nv  ;  ecc.  E  evidente  che  noi  non  potremo  con  il  mezzo 
delle  indagini  anatomiche  dire  di  piu.  In  questo  modo  noi  po¬ 
tremo  arrivare  anche  a  dare  una  classificazione  relativamente 
naturale  degli  esseri  A,  B,  C,  D,  ...N  e  a  stabilire  in  modo 
naturale  la  loro  posizione  nel  regno  organico.  Allorche  l’astro 
dell’evoluzione  comparve  suH’orizzonte  delle  scienze  biologiche 
dall’aver  notato  le  somiglianze  e  le  omologie  tra  gli  organi  a', 
b '  c',  d' ,  ed  anche  tra  a",  b\  c",  d\  ecc.  si  dedusse  che  quanto 
maggiore  era  il  numero  delle  somiglianze  e  delle  omologie  tanto 
pin  numerose  erano  le  prove  che  gli  organismi  A,  B,  C,  D...N, 
erano  collegati  tra  loro  da  un  processo  filogenetico.  Cosi  che 
all’antico  criterio,  che  informava  la  classificazione  naturale  se- 
condo  la  quale  A,  B,  C,  D  .  .  .  N  erano  raggruppati,  si  aggiunse 
un  nuovo  criterio  secondo  il  quale  i  rapporti  di  sotniglianza 
furono  sostituiti  da  rapporti  di  successione  e  di  parentela. 
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E  si  progredi  oltre  ;  si  costrussero  cioe  degli  alberi  genealo- 
gici.  Nell’ ordinamento  di  questi  il  criterio  di  raggruppamento 
anico  possibile  a  seguirsi  con  i  nostri  mezzi  di  indagine  era 
quello  delle  somiglianze  e  delle  differenze  di  struttura  e  di 
forma. 

Ora  e  facile  a  comprendersi  che  per  tale  via  non  giunge- 
reino  mai  a  dare  la  prova  obbiettiva  della  discendenza.  Tali 
alberi  genealogici  sono  veri  solo  se  e  vera  la  premessa :  lo 
studio  delle  somiglianze  e  della  differenza  ci  conduce  a  sup- 
porre  il  fatto  della  parentela  e  della  discendenza. 

Per  comprendere  quando  sia  impreciso,  indeterminato 
questo  criterio  per  mezzo  del  quale  si  stabiliscono  le  parentele 
degli  organismi  basti  il  pensare  alle  omologie  che  hanno  si 
larga  parte  nelle  teorie  trasformiste.  Secondo  queste  teorie  or- 
gani  omologhi  sono  quelli  che  si  possono  considerare  c<5me 
derivati  da  un  medesimo  organo  primitivo.  Naturalmente  pero, 
perche  nessun  mezzo  diretto  abbiamo  per  constatare  tale  deri- 
vazione,  noi  chiamiamo  omologhi  due  organi,  cioe  diciamo  che 
essi  derivano  da  un  medesimo  organo  di  lontani  progenitor]’, 
quando  col  mezzo  dell’anatomia  e  fisiologia  comparate  riusciamo 
a  stabilire  tali  rassomiglianze  di  struttura  da  considerare  come 

probabile  1’  ipotetica  loro  comune  derivazione. 

* 

E  facile  comprendere  come  con  questo  metodo  cosi  impre¬ 
ciso  sia  facile  il  prendere  abbagli,  tanto  piu  che  molte  volte 

nello  stabilire  le  omologie,  le  correlazioni,  ecc.,  entra  come 

* 

coefficiente,  la  capacita  di  giudizio  dell’ osservatore.  E  da  os- 
servarsi  poi  che,  se  e  di  uua  certa  facilita  lo  stabilire  le  omo¬ 
logie  e  le  correlazioni  tra  gli  organi  di  due  animali  vicini  si  che 
i  risultati  che  si  conseguiscono  permettono  di  stabilire  con 
una  relativa  sicurezza  il  nesso  di  parentela,  le  difficolta  cre- 
scono  di  gran  lunga  quanto  piii  gli  animali  sono  sistematica- 
mente  lontani,  si  che  arriva  un  certo  punto  in  cui  le  conclu- 
sioni  hanno  un  puro  valore  chimerico  (1). 

Vi  ha  poi  un  altro  fatto  che  e  opportuno  ricordare  a  meglio 
lumeggiare  la  questione.  Lo  studio  dello  sviluppo  embrionale 
ci  dimostra  che  gli  organismi  passano  per  stadi  diversi  che  gros- 

(1)  Cfr.  Giardina,  Ccirazzi,  Belcige ,  Driesch,  Reinke ,  Fleisch- 
mann ,  ecc. 
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solanamente  corri3pondono  a  forme  diverse  di  organizzazione. 
Colpifco  da  tale  fatto  Fritz  Muller  credette  di  essere  autorizzato 
a  formuiare  una  legge  il  cui  valore  fu  piu  tardi  maggiormente 
esteso  da  E.  Ilaeckel.  E  questa  la  ( amosct  u  legge  biogenetica 
fondainentale  n.  I/ontogenesi  (sviluppo  individuale)  e  la  rica- 
pitolazione  della  filogenesi  (sviluppo  del  phylum). 

Siccome  si  ritenne  questa  legge  rispondente  realmente 
ed  esattamente  ai  fatti,  cosi  si  credette  di  avere  in  essa  un 
potente  mezzo  di  indagine,  poiche  sembro  che,  posta  questa 
legge,  si  potesse  dalla  serie  degli  stadi  ontogenetici  riuscire  a 
stabilire  la  serie  dagli  stadi  filogenetici.  Ma  a  far  si  questa 
legge  sia  completamente  vera  nel  suo  complesso,  occorrerebbe 
che  embrioni  di  classi  diverse  fossero  in  alcuni  stadi  perfet- 
tamente  uguali.  Per  poter  dire  che  lo  sviluppo  embriologico 
(ontogenesi)  dimostra  che,  per  es.,  un  mammifero  e  derivato 
dai  rettili,  e  necessario  che  gli  embrioni  dei  mammiferi  in  un 
certo  stadio  siano  perfettamente  uguali  a  quelli  dei  rettili.  Cio 
si  poteva  dire  trent’anni  fa.  Oggi  l’embriologo  sa  che  in  qua- 
lunque  stadio  una  specie  differisce  da  un’  altra  cosi  come  ne 
differisce  nello  stato  adulto  (1). 

A  questo  proposito  Keibel  scrisse  :  u  Benche  fra  embrioni 
di  scimmie  e  di  uomo  vi  siano  strette  rassomiglianze,  qnando 
sono  al  medesimo  stadio  (come  Gelenka  ha  dimostrato),  un 
esame  approfondito  mostra  varie  differenze,  anche  lasciando 
quella  della  coda:  e  non  soltanto  fra  l’uomo  e  le  scimmie,  ma 
anche  fra  le  differenti  specie  di  quest’ultime ;  cosi  che  le  diverse 
specie  di  scimmie  possono  esser  classificate  senza  difjicolta  in 
embrioni  di  un  mese  »  (2). 

E  il  Carazzi,  uno  dei  migliori  nostri  embriologi,  osservava 
non  e  mol  to  : 

a  I  pochi  embriologi,  i  quali,  come  me,  ebbero  la  pazienza 
di  condurre  a  fine  quel  lavoro  da  cenobita  che  si  chiama  uno 
studio  di  genealogia  cellulare  (3)  seguendo  lo  sviluppo  dell’uovo 
di  un  animale,  cellula  per  cellula,  a  cominciare  dalla  prima 

(1)  V.  a  questo  proposito  il  Carazzi. 

(2)  V.  il  mio  scritto  gia  citato  «  Su  di  un  nuovo  indirizzo  della 
tecnica  dell'  evoluzione  »  e  1’ altro  :  «  11  problema  dell'  or ir/ine  della 
specie  ». 

(3)  E  il  Carazzi  ne  ha  fatto  uno  splendido  suW Aplysia. 


492 


PER  l’eVOLUZIONE 


segmentazione  e,  continuando,  divisione  per  divisione,  la  di- 
scendenza  dei  singoli  blastomeri,  fino  alia  formazione  dell’em- 
brione,  sanno  quanto  le  uova  differiscano  fra  loro,  ancbe  se  di 
specie  vicinissime,  e  fin  dalle  fasi  iniziali  dello  sviluppo.  Anzi, 
possiamo  dir  certamente  di  piu,  ed  affermare  che  le  uova  di 
specie  diverse  son  different  fra  di  loro  ancor  priraa  che  co- 
minci  la  segmentazione  non  solo  per  le  dimensioni  o  per  il 
colore,  ma  intrinsecamente,  sia  '  dal  punto  di  vista  chimico, 
quanto  da  quello  dinamico,  ne  piu  ne  meno  di  quel  che  diffe¬ 
riscano  gli  adulti  di  due  specie  n. 

Ancor  piu  vivacemente  si  espresso  a  questo  proposito  un 
evoluzionista  convinto,  testimonio  certo  non  sospetto,  Carlo 
Vogt :  u  Davanti  a  queste  enormi  obbiezioni,  invece  di  abban- 
donare  il  dogma  insostenibile,  s’  e  inventata  un’  altra  cosa, 
ancor  piu  'se  fosse  possibile)  insostenibile,  e  si  parla  di  ceno- 
genesi ,  o  embriologia  falsificata.  Povera  logica,  messa  alia  tor- 
tura!  La  natura  falsifica  se  stessa!  La  natura  che  snatura  il 
suo  stesso  disegno,  introducendovi  elementi  estranei,  che  tur- 
bano  l’omogeneita  della  legge  biogenetica ! . . .  Maledetto  em- 
brione,  che  osa  disobbedire  alia  legge  enunciata  da  un  prin- 
cipe  della  scienza !  Noi  vi  stigmatizzeremo  come  un  fal- 
sario!  n  (1). 


(1)  Vi  furono  alcuni  pseudoscienziati  che  spinsero  ancor  piu  in  la 
queste  conclusioni  di  Haeckel  e  di  Wiedersheim  e  toccarono  con  cio  il 
ridicolo  da  cui  sono  soprafatti. 

Cosi  vi  furono  alcuni  che  dissero  che  l1  embrione  dell'  uomo  e  degli 
amnioti  in  genere  sta  immerso  nel  liquido  dell' amnios,  perche  1’ uomo  e 
gli  amnioti  in  genere  discendono  da  vertebrati  acquatici.  E  cosi  1’ amnio 
si  e  formato  nella  serie  dei  vertebrati  a  poco  a  poco  per  opera  della 
selezione  naturale.,  E  da  osservarsi  pero  che  non  si  puo  affatto  com- 
prendere  come  la  selezione  naturale  abbia  potuto  influire  sulla  forma¬ 
zione  di  un  organo  del  tutto  inutile,  se  esso  non  e  giunto  al  suo  corn- 
pleto  sviluppo  di  guisa  tale  da  formare  un  sacco  completamente  chiuso, 
capace  cioe  di  conservare  il  liquido  amniotico  nel  quale  sta  l'embrione. 
E  come  giustamente  osserva  Carazzi  : 

«  Anche  in  lavori  seri,  di  scienza  pura,  leggiamo,  ad  esempio, 
che  il  maggiore  sviluppo  dei  muscoli  postauriculari,  osservato  qualche 
volta  nell'  uomo,  e  un  ricordo  atavico  dei  muscoli  del  padiglione  del- 
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Da  tutto  cio  risulta  a  chiare  note  che  la  famosa  «  legge 
biogenetica  fondamentale  n  non  ha  alcun  valor©  e,  come  os- 
serva  Reinke  a  proposifco  dello  sviluppo  delle  Laminariacee, 
questa  legge  non  e  altro  che  uno  dei  numerosi  «  dogmi  n  della 
dottrina  di  Haeckel.  II  nesso  causale  tra  i  fenomeni  dell’onto- 
genesi  e  quelli  della  filogenesi  non  e  per  null’affatto  provato 
come  pretendono  i  monisti;  si  tratta  tutt’al  piu  di  una  grosso- 
lana  somiglianza  che  l’esame  di  preparati  embriologici  riconduce 
al  suo  valore,  cioe  ad  nna  disposizione  dei  piani  struttnrali  se- 
condo  la  legge  dell’  organizzazione  e  dell’ adattamento  unita  a 
quelle  della  eredita.  Un  embrione  in  un  dato  periodo  di  sviluppo 
assume  quella  forma  che  rappresenta  l’equilibrio  tra  le  diverse 
forze  che  agiscono  su  di  esso  durante  lo  sviluppo,  e  cioe  quella 
forma  che  rappresenta  l’equilibrio  tra  le  forze  dell’ eredita 
e  quelle  dell’  adattamento  insieme  con  la  tendenza  dell’or- 
ganismo  a  raggiungere  la  forma  specifica  completa.  In  un 
certo  senso  noi  possiamo  dire  che  in  ciascun  stadio  ogni 
embrione  ha  quella  forma  che  e  la  meglio  adatta  alle  sue 
attuali  condizioni  e  non  gia  quella  che  in  lui  e  determinata 

I'  orecchio  del  cavallo  e  dell’  asino.  E  fin  qui  meno  male,  perche  si  da 
prova,  almeno,  di  una  grande  modestia,  riconoscendo  per  nostri  antenati 
quei  benemeriti  ed  orecchiuti  quadrupedi.  Ma  c’e  dell' altro;  compaiono 
talvolta  nella  donna  una  o  piu  mammelle  anomale,  sotto  quelle  petto- 
rali  ed  anche  qui  si  voile  spiegare  1' anomalia  come  una  riversione  di 
caratteri,  cioe  come  un  ricordo  atavieo  delle  numerose  mammelle  pos- 
sedute  da  diversi  mammiferi  inferiori  ;  la  cagna,  per  es.,  e  la  femmina 
del  Sus  scrofa. 

Ma  le  mammelle  sopranumerarie  non  sono  una  riversione  dei  ca¬ 
ratteri;  le  mammelle  anomale  possono  comparire  sulla  linea  mediana, 
sul  deltoide  e  financo  sulle  ginocchia,  regioni  atfatto  distinte  dalla  «  li¬ 
nea  del  latte  ».  Cosi  a  riguardo  dei  muscoli  postauricolari  noi  dobbiamo 
dire  che  secondo  le  leggi  del  darwinismo  i  casi  di  sviluppo  anomalo 
non  sono  interpretabili  come  riversioni  di  caratteri.  Tutti  questi  ca¬ 
ratteri  non  sono  ricordi  filogenetici,  ma  anomalie  di  sviluppo,  di  guisa 
che,  se  noi  volessimo  valerci  di  essi  per  stabiiire  la  linea  di  discendenza 
dell'  uomo,  dovremmo  dire  che  V  uoino  discende  dai  suini,  dai  solipedi 
e  perfino  dai  cetacei,  r.tornando  cioe  al  veccliio  concetto  della  discen¬ 
denza  lineare.  ossia  della  catena  d^gli  esseri  di  Buffon.  Cfr.  i  miei 
scritti  piu  sopra  ci tat i  e  le  mie  note  alia  citata  opera  del  p.  Wasmann. 
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dallo  sviluppo  filogenetico.  Cosi,  per  es.,  i\  passare  tutti  gli 
organismi  per  lo  stadio  unicellalare  e  dovuto  a  cio  che  questa 
conformazione  meglio  si  presta  alia  necessita  della  fecondazione 
gli  e  naturale  poi  che  gli  esseri  piu  alti  nella  scala  zoologica 
per  giungere  alio  stadio  adalto  debbano  passare  per  lo  stadio 
di  morula,  di  gastrula,  ecc. 

A1  piu  quindi  noi  possiamo  parlare  di  un  grossolano  pa- 
rallellismo  tra  i  fenomeni  dell’  ontogenesi  e  quelli  della  filo- 
genesi.  Di  piu  e  da  osservarsi  che  ingiustamente  si  pretende 
ancora  da  qualcuno,  ad  onta  di  queste  obbiezioni,  che  la  cosi 
detta  legge  biogenetica  abbia  un  reale  valore.  Essa  al  postutto 
e  fondata  su  di  un  grossolano  errore  logico  (1). 

Cio  e  tanto  chiaramente  dimostrato  dal  Giardina  succitato 
che  mi  piace  riferire  la  sua  argomentazione,  per  quanto  la 
citazione  sia  un  poco  lunga :  u  Ridotta  in  termini  morfolo- 
gico-comparati  la  legge  biogenetica  non  fa  che  affermare  la 
possibility  di  stabilire  delle  doppie  serie  di  forme,  una  serie 
A  e  una  serie  B,  in  cui  la  serie  A  rappresenti  tutti  gli  stadi 
successivi  dello  sviluppo  di  un  organismo  e  B  una  serie  di 
forme  adulte  tali  che  vi  sia  una  corrispondenza  univoca  par- 
ticolare,  imprecisata,  ma  che  si  deve  necessariamente  risolvere 
in  rapporti  di  somiglianza,  tra  esse  e  i  termini  della  serie 
embriologica.  A  un  termine  dell’ una  dovrebbe  corrispondere 
un  termine  e  uno  solo  dell’altra  serie,  e  l’ordine  degli  uni 
dovrebbe  corrispondere  a  quello  degli  altri. 

u  Cosicche  il  fare  uso  di  questa  legge  si  risolve  in  una  serie 
di  giudizii  di  differenza  e  di  somiglianza  come  nella  morfologia 
comparata  in  senso  stretto.  E  nel  tentare  di  fame  uso  si  e 
finiti  col  convincersi  che  lo  stabilire  questa  doppia  serie  di 
termini  corrispondenti,  della  serie  A  e  della  serie  R,  e  da 
mettersi  nel  novero  dei  sogni  irrealizzabili.  Si  e  gia  posto  fuori 
di  dubbio  che  di  molti  fenomeni  o  processi  dello  sviluppo  in¬ 
dividuals  manca  e  manchera  sempre  il  termine  corrispondente 
in  qualsivoglia  serie  biogenetica.  Questi  fatti  che  sono  stati 
giudicati,  con  termine  che  tanto  si  e  prestato  al  ridicolo,  come 
fenomeni  di  falsificazione  della  filogenesi,  sono  i  processi  ce- 
nogenetici  introdotti  nello  sviluppo  per  un  adattamento  spe- 


(1)  Cfr.  le  mie  pubblicazioni  gia  citate. 
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ciale  0  che  sono  stati  chiamati  cosi  in  opposizione  a  quelli  in 
cui  si  conserva  la  corrispondenza  con  la  serie  B,  e  che  sareb- 
bero  fa  Mi  palingenetici.  E  si  potesse  alineno  stabilire  quali 
siano  gli  uni  e  quali  gli  altri :  ove  si  tratti  di  un  processo 
palingenetico  eredi-tato  e  ove  di  un  processo  cenogenetico,  in- 
trodotto  nello  sviluppo  da  altri  fattori !  Sentiamo  il  G-egenbaur, 
il  sommo  morfologo  dei  nostri  giorni,  nno  che  ancora  ha  fede 
nella  legge,  dirci  che  u  i  due  processi,  il  palingenetico  e  il 
cenogenetico,  sono  legati  l'uno  all’  altro  in  modo  estremamente 
intimo,  che  si  coinpenetrano  vicendevolmente  al  punto  che  il 
separarli  e  spesso  un  compito  molto  difficile  »;  tanto  piii  dif¬ 
ficile,  aggiungiamo  noi,  in  quanto  manca  qualunque  criterio 
sicuro  e  preciso  per  fare  questa  separazione.  Cosicche  spesso, 
se  si  vuole  che  la  legge  biogenetica  abbia  valore,  occorre  co- 
struire  una  serie  B  apposita,  i  cui  termini  bv  b2,  b3  siano  scelti 
in  guisa  da  corrispondere  alle  esigenze  della  legge  stessa:  e 
spesso  occorre  anclie  inventarli.  Da  cio  l’accusa  che  persone 
di  molto  acume  hanno  mossa  alia  legge  di  essere  un  semplice 
giuoco  dello  spirito,  in  fondo  al  quale  ci  sia  una  petizione  di 
principio,  poiche  appunto  si  farebbe  uso  della  legge  per  co- 
struire  i  fatti  dei  quali  invece  la  legge  stessa  dovrebbe  sca- 
turire  »  (1). 

Il  Qiardina  stesso  tenta  piu  innanzi  di  negare  che  alia 
fin  dei  conti  questa  pretesa  legge  si  fonda  su  di  un  errore 
logico,  ma  invano;  la  cosa  e  troppo  chiara.  Io  mi  sono  dilun- 
gato  a  parlare  di  essa  per  dar  ragione  dello  scetticismo  che 
oggi  e  nato  tra  gli  studiosi.  Esso  infatti  e  determinato  dalle 
disillusioni  cui  si  e  andato  inesorabilmente  incontro  fidandosi 
della  fecondita  di  questa  legge.  La  lezione  fu  assai  dura,  ma, 
speriamolo,  salutare.  Si  era  creduto  di  aver  trovato  nella  legge 
biogenetica  fondamentale  il  mezzo  ricercato  per  le  investiga- 
zioni  fllogenetiche  ;  lo  si  e  usato  su  larga  scala  e  alia  fine  si 
e  trovato  che  tale  mezzo  era  erroneo.  E  facile  da  cio  compren- 
dere  quale  valore  oggi,  dopo  tutto  cio,  si  debba  attribuire  ai  fa- 
mosi  alberi  genealogici!  Questo  scetticismo  pero  non  deve  tra- 
volgere  tutto  se  vuol  essere  fecondo  di  risultati.  In  fatto  quegli 

(1)  Ne  diversamente  si  esprimono  osservatori  accurati  e  coscien- 
ziosi  quali  Briesch ,  Reinke  il  p.  Wasmann  S.  ed  altri  numerosi 
ancora. 
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studiosi  che  primi  alzarono  sul  fondamento  delle  loro  ricerche 
la  voce  contro  l’evoluzione  non  lo  fecero  gia  per  negare  tutto 
quanto,  ma  per  protestare  contro  le  assurdita  che  la  u  teoria 
della  discendenza  »  includeva ;  non  distrussero  il  principio 
dell1  evoluzione,  ma  quelle  esagerazioni  che  i  monisti  avevano 
affermato  a  nome  di  uno  pseudo-scienza  asservita  a  scopi  set- 
tari ;  che  anzi  essi  ritennero  il  principio  dell’evoluzione  dando 
ad  esso  quel  valore  che  solo  'puo  al  giorno  d’oggi  avere  :  cioe 
un  valore  puramente  ipotetico. 

Tali  studiosi  sono  specialmente :  Driesch  e  Reinke  i  quail, 
per  la  loro  originalita  di  pensiero,  fanno  perfettamente  a  se  ; 
inoltre  una  serie  di  ricercatori  che  fanno  capo  all’  Archiv  fur 
Entwicklungsmechanik  der  Organismen  di  Roux ;  il  p.  Was- 
mann  8.  J.,  che  ha  dato  all’  evoluzione  una  fisionomia  tutta 
speciale  ;  Correns,  Fries,  Tschennak ,  i  quali  si  sono  rivolti  piu 
che  ad  altro  a  studiare  i  rapporti  tra  eredita  e  variability,; 
la  scuola  biometrica  inglese-americana  con  a  capo  Pearson  e 
Davenport.  In  Italia  tale  indirizzo  ha  fatto  proseliti  in  questi 
ultimi  tempi  nel  Carazzi  e  nel  Giardina. 

Gia  ho  mostrato  altrove  per  quali  ragioni  noi  dobbiamo 
guardare  con  simpatia  a  questo  movimento.  Certo  e  pero  che 
gli  avversari  sono  ancora  potenti  sopratutto  per  questo  che 
essi  tendono  a  diffondere  le  loro  dottrine  fra  coloro  che  non 
sono  biologi  e  cosi  acquistano  sempre  piu  proseliti  principal- 
mente  tra  i  filosofi  e  i  cultori  delle  altre  scienze,  i  quali,  non 
avendo  una  cultura  scientifica  sufficiente,  prendono  per  ora 
colato  le  atferniazioni  degli  Haeckel  e  dei  Le  Dantec  e  non  du- 
bitano  punto  che  si  possano  elevare  delle  obbiezioni  alle  con- 
clusioni  che  questi  pseudo-scienziati  espongono  come  il  ri- 
sultato  della  scienza.  Povera  «  certezza  «  scientifica  !  (1). 

Ora  nella  quistione  delPevoluzione  la  via  di  uscita  e,  come 
ho  accennato  sin  da  principio,  nell’esperiinento. 

Solo  il  metodo  sperimentale  ci  puo  condurre  sino  a  stabi- 
lire  le  cause  dei  processi  filogenetici;  con  1’  osservazione  non, 

(1)  In  questi  due  ultimi  anni  le  pubblicazioui  di  questo  genere 
hanno  acquistata  una  diffusione  enorme.  Per  citare  un  esempio  il  libro: 

«  Enigmi  dell' Universo  »  di  Haeckel  a  stato  pubblicato  recentemente 
in  un’edizione  francese  a  due  lire  ;  in  Inghilterra  e  stata  fatta  un’edi- 
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si  pu6  compiere  altro,  come  dicono  Loventz ,  Poincare ,  Mach , 
Driesch  che  un  lavoro  preparatorio  ( Vorarbeit )  ossia,  come  ab- 
biamo  visto,  non  si  raggiunge  altro  che  la  prima  tappa  del 
metodo  induttivo. 

Cio  fa  molto  bene  rilevare  Giardina  (1)  nel  succitato  lavoro. 

u  Sarebbe  vano  chiedere  alia  stessa  anatomia  comparata 
la  giustificazione  di  questa  analogia.  Trattandosi  di  un’analogia 
dell’  esperienza  non  possiamo  chiedere  la  sua  giustificazione 
che  all’esperienza  stessa  e  precisamente  all’esperienza  metodica 
e  coordinata  che  costituisce  appunto  1’  esperienza  scientifica. 
In  altri  termini  senza  la  sanzione  sperimentale  non  si  potra 
passare,  in  fatto  di  teoria  evoluzionista,  dal  campo  della  pro¬ 
bability  a  quello  delle  sicurezze.  Non  dobbiamo  disprezzare  le 
semplici  plausibilita,  poiclie  anche  queste,  quando  sono  bene 
fondate,  possono  costituire  un  sapere  provvisorio  di  valore 
grandissimo;  ma,  se  vi  e  una  via  per  raggiungere  dei  dati  piu 
sicuri,  bisogna  attenersi  a  questa  senza  esitare.  Una  scienza 
generale  delle  forme,  anche  ristretta  all’  evoluzionismo,  deve 

zione  popolare  della  medesima  opera  che  si  vende  a  60  cm.  lo  cito 
questi  prezzi  perche  sono  una  prova  del  tentativo  che  si. fa  per  popo- 
larizzare  il  monismo.  Ora  questo  libro  e  fatto  appunto  per  conquistare 
coloro  che  non  hanno  mai  vista  la  porta  di  un  laboratorio,  ne  hanno 
mai  tentata  la  piu  piccola  esperienza.  Vi  domina  il  tono  enfatico  ;  il 
monismo  e  presentato  come  il  sistema  filosofico  che  non  lascia  dietro 
a  se  alcun  mistero  ;  tutte  le  quistioni  piu  gravi  che  il  regno  della  na- 
tura  e  il  mondo  dello  spirito  ci  pongono  sono  quivi  risolte  senza  un 
accenno  al  piu  piccolo  dubbio  e  con  una  sicurezza  tale  che  certo  deve 
imporsi  agli  ignoranti  per  i  quali  e  fatta  questa  pubblicazione. 

Di  piu  e  da  ricordarsi  che  in  questo  libro  tutti  gli  uomini  che 
non  la  pensano  come  Haeckel  sono  ritenuti  da  questo  profeta  della 
«  religione  dell’avvenire  »  quali  aitrettanti  sciocchi  o  ingannatori,  Noi 
pero  ci  possiamo  consolare  !  Ci  tengono  compagnia  uomini  come  Vir¬ 
chow,  E.  v.  Baer ,  Wundt,  Du  Bois-Reymond,  ecc.,  e  che  d’altra  parte 
non  possono  essere  di  certo  tenuti  per  sospetti. 

Purtroppo  questa  infiltrazione  nordica  ha  trovato  un  buon  terreno 
anche  in  Italia!  Si  veda,  per  es.,  la  ditfusione  della  traduzione  del 
nuovissimo  libro  di  Haeckel :  «  Le  meraviglie  della  natura  »  edito 

dalla  Unione  Tipografica-Editrice  di  Torino. 

(1)  Egli  pero  si  oppone  al  Driesch,  secondo  il  quale  una  vera  scienza 
non  si  ha  che  per  mezzo  del  metodo  sperimentale,  non  mai  per  mezzo 
dell'osservazione. 


32 


498 


PER  L’EVOLUZIONE 


dunque,  per  una  necessity  logica,  oltrepassare,  ancora  pm  che 
non  abbia  fatto,  i  limiti  dell’  anatomia  comparata  e  far  suo  il 
metodo  sperimentale  n. 

Solo  per  questa  via  noi  potremo  giungere  a  quella  spie- 
gazione  causale  che  l’evoluzione  pretende  darci  dell’ esistenza 
degli  esseri  viventi  attualmente,  solo  per  questa  via  noi  po- 
trerao  stabilire  se  realmente  gli  organismi  che  abitano  attual- 
mente  la  terra  discendono  da  organismi  specificamente  uguali 
ad  essi  o  se  invece  derivano  tutti  quanti  da  un  capostipite,  o 
se  invece  devono  essere  collegati  per  mezzo  del  nesso  filoge- 
netico  a  un  certo  numero  di  determinate  forme  primitive.  Tutto 
questo  lavoro  e  gia  stato  iniziato  per  diverse  vie.  Noi  oggi 
infatti  abbiaino  una  morfologia  sperimentale,  la  quale  tenta  in 
vario  modo  di  darsi  ragione  dello  sviluppo,  della  forma  ed 
anche  della  striittura  degli  organi  e  tenta  spiegare  le  varia- 
zioni  nei  vari  animali. 

Certo  cio  doveva  sembrare  un  sogno  anche  non  molti  anni 
or  sono,  ma  oggi  noi  ci  possiamo  dar  ragione  di  molte  rego- 
lazioni,  adattamenti,  correlazioni,  omologie,  fatti  tutti  che  ci 
conducono  a  provare  il  principio  dell’  evoluzione. 

Non  si  creda  pero  che  in  questa  guisa  si  intenda  escluso 
1‘  osservazione  dal  campo  di  ricerca  proprio  di  coloro  che  vo- 
gliono  studiare  1’  evoluzione,  e  cio  a  tutto  favore  del  metodo 
sperimentale.  No.  L’  esperimento  non  differisce  essenzialmente 
dall’ osservazione,  ma  la  perfeziona  e  cio  avviene  quando  lo 
sperimentatore,  variando  artificialmente  gli  agenti  che  inter- 
vengono  in  un  fenomeno  complesso  e  1’  intensita  della  loro 
azione,  cambia,  secondo  un'idea  direttrice  che  vuole  verificare, 
le  condizioni  nelle  quali  un  fenomeno  si  determina.  In  questo 
modo  lo  sperimentatore  alle  osservazioni  fornitegli  dal  corso 
naturale  degli  avvenimenti,  ne  aggiunge  altre  che  egli  stesso 
ha  provocate. 

L’ osservazione  e  1’ esperimento  sono  mirabilmente  fuse  in 
tutte  quelle  ricerche  che  furono  compiute  da  quella  scuola 
inglese-americana  di  biometrica,  cui  ho  accennata  e  della  quale 
parleremo  piu  innanzi.  Essa  ha  per  scopo  di  studiare  la  varia¬ 
bility  degli  organismi  per  determinare  se  esse  sono  limitate  o 
no.  A  raggiungere  questo  scopo  essa  si  serve  dell’osservazione 
diretta  controllata  dall’ esperimento. 
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Quest©  sono  le  vie  nuove  che  lo  studio  del  problema  del- 
l’evoluzione  ha  reso  necessario  nell’evolversi  perenne  del  cor- 
redo  del  1  e  nostre  cognizioni  scientifiche.  Esse  si  sono  dimo- 
strate  singolarmente  feconde  di  risultati.  II  primo  e  il  piii 
importante  di  questi  e  stato  certamente  quello  di  avere  rove- 
sciati  gli  idoli  che  il  mondo  scientifico  aveva  eretto  nell’ultimo 
trentennio  del  secolo  scorso. 

Molti  credono  ancora  in  queste  oramai  vecchie  concezioni 
e  credono  anche  che  esse  siano  il  risultato  definitivo  dell’in- 
dagine  scientifica  nei  campi  della  biologia.  Ma  il  tempo  fara 
giustizia  degli  Haeckel  e  dei  Le  Dantec. 

Un  secondo  risultato  e  stato  quello  di  aver  sparso  una 
buona  dose  di  scetticismo.  E  questo  un  male?  Io  non  lo  credo. 

10  credo  piuttosto  che  sia  un  bene  il  non  arrestarsi  nella  beata 
illusione  di  un  successo  definitivo  e  l’essere  solleciti  a  porre 

11  dubbio  sui  risultati  ottenuti.  Ne  da  cio  si  deve  concludere 
col  condannare  tutti  i  tentativi  di  teorie,  perche  anch’essi  sono 
necessari  coefficienti  di  progresso  e  rappresentano  i  tentativi 
che  1’  uomo  fa  per  sistematizzare  ragionalmente  le  'sue  cogni- 
zioni. 

Un  terzo  risultato  e  stato  quello  di  aver  mostrato  1’ im- 
portanza  della  tecnica  e  dei  metodi  come  fattori  del  progresso 
scientifico.  Egli  e  certo  che  oggi  e  necessario  concentrare  i 
piu  grandi  sforzi  nelle  ricerche  di  laboratorio.  I  risultati  che 
esse  hanno  dato  e  che  danno  sono  sufficienti  per  u  legittimare 
nel  passato  tutte  le  soddisfazioni  e  nell’avvenire  tutte  le  spe- 
ranze  r. 

Di  piu  il  metodo  sperimentale  ha  rovesciato  in  pochissimo 
tempo  la  «  teoria  della  discendenza  »  o  u  trasformismo  »  dei 
monisti,  la  quale  e  certamente  stata  la  pih  popolare  fra 
le  teorie,  ma  fu  anche  il  segno  piu  evident©  delle  aberra- 
zioni  cui  puo  condurre  lo  a  scientificismo  »  male  inteso  che 
ha  caratterizzata  la  seconda  meta  del  secolo  XIX.  Il  metodo 
sperimentale  invece  ha  rispettato  il  principio  dell'  evoluzione, 
ha  fornito  ad  esso  le  prove  piu  efficaci  e  ha  aperto  la  via  ad 
un  piu  fecondo  studio  degli  organismi. 

(  Continua  J 

Dal  Convento  del? Immacolata  in  Milano ,  ottobre  1906. 
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Piola.  —  Dispositivo  per  lo  studio  dell’  isteresi  ma- 
gnetica  sotto  l’azione  dei  campi  magnetici  oscillanti.  — 

(Atti  della  R.  Acc.  dei  Lincei,  Vol.  XV,  fasc.  1). 

Il  fissar  bene  le  condizioni  nelle  quali  si  trova  un  corpo 
pararaagnetico  sottoposto  ad  esame  e  la  maggiore  delle  diffi- 
colta  nello  studio  del  suo  modo  di  comportarsi  in  campi  ma¬ 
gnetici  oscillanti.  Con  un  dispositivo,  in  cui  faceva  uso  del 
tubo  di  Braun,  l’A.  aveva  trovato  modo  di  tener  conto  della 
condizione  attuale  dell’eccitazione,  seguendo  l’andamento  di  un 
fascio  catodico  :  Egli  ha  trovato  ora  il  modo  di  tener  conto 
anche  della  storia  del  corpo  sottoposto  ali’eccitazione,  cioe  il 
modo  col  quale  e  stata  raggiunta,  sia  variando  il  punto  del 
ciclo  primitivo  nel  quale  si  iniziano  i  cicli  sovrapposti,  sia  il 
numero  delle  inversioni  per  ogni  ciclo  primitivo  :  gli  effetti 
dei  campi  oscillanti  sul  ferro  vengon  seguiti  osservando  come 
si  modificano  le  figure  sullo  schermo  del  tubo  di  Braun. 

.  Pochettino  e  Trabacchi.  —  Sul  modo  di  comportarsi 
del  selenio  rispetto  alle  correnti  alternanti.  —  (Id.). 

Grli  AA.  distinguono  le  cellule  al  selenio,  sensibili  molto 
alia  luce,  in  cellule  di  prima  e  di  seconda  specie  :  le  prime  si 
ottengono  quando  su  di  un  pezzo  isolante  attraverso  un  doppio 
filo  metallico  si  fonde  uno  strato  sottile  di  selenio,  in  modo  da 
formare  come  una  specie  di  ponte  fra  un  filo  e  l’altro,  si  porta 
quindi  il  preparato  ad  una  temperatura  di  circa  190°,  e  vi  si 
lascia,  finche  la  trasformazione  del  selenio  sia  compiuta:  le 
cellule  cosi  ottenute"  hanno  un  effetto  fotoelettrico  che  puo 
raggiungere  il  valore  0,4.  Se  lo  strato  di  selenio,  dopo  esser 
stato  raffreddato,  vien  portato  in  un  bagno  di  piombo  fuso  e 
lasciato  raffreddare  naturalmente  con  questo  fino  alia  tempe¬ 
ratura  ordinaria,  si  ottengono  delle  cellule  al  selenio  dette 
dagli  Autori  di  seconda  specie.  I  risultati  a  cui  essi  arrivarono 
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sono:  Tutte  queste  cellule  quando  vengon  fatte  attraversare 
da  una  corrente  alternante  di  voltaggio  successivamente  cre- 
scente,  aumentano  di  resistenza,  e  quelle  di  prima  specie  ri- 
tornano  al  loro  stato  primitivo  in  una  settimana,  le  altre  in 
un  giorno  circa.  Queste  ultime  presentano  inizialmente  una 
resistenza  elevata  che  poi  si  abbassa  in  un  mese  ad  un  valore 
che  rimane  costante:  contemporaneamente  Peffetto  fotoelettrico 
diminuisce  e  finisce  col  diventar  negativo,  e  si  ha  allora  un 
accrescimento  di  resistenza  della  cellula  sotto  l’influenza  della 
luce. 

Man  mano  che  la  resistenza  cresce  1’  effetto  fotoelettrico 
cambia,  e  cresce  nelle  cellule  di  ambedue  le  specie,  tendendo 
in  quelle  di  prima  specie  ad  un  valore  asintotico. 

ms. 

BOTANICA 


Acloque  A.  --  La  fixation  de  l’azote  par  les  veg6taux. 
—  Cosmos,  n.  1131. 

Fin  dalle  ricerche  di  Boussingault  si  conobbe  Pazoto  come 
uno  degli  elementi  costanti  dei  vegetali;  esiste  una  grande 
famiglia,  quella  delle  leguminose  nella  quale  la  pianta  fa  al- 
leanza  con  un  microorganismo  che  vive  ne.1  terreno  e  che  ha 
facolta  di  assimilare  l’azoto  atmosferioo,  e  cioe  di  trasformare 
in  ammoniaca  o  in  nitrati  i  residui  azotati  delle  precedenti 
raccolte  e  dei  resti  organici  somministrati  al  terreno  dalPagri- 
coltore,  e  quindi  mettere  a  disposizione  della  pianta  mediante 
la  nitrificazione  i  principii  organici  utili  alia  pianta  stessa.  Gia 
da  qua’.che  tempo  le  Leguminose  furono  riconosciute  come  mi- 
glioratrici  del  terreno  cioe  piante  che  reudono  piu  fertili  quei 
terreni  nei  quali  hanno  vegetato  per  qualche  tempo.  E  questo 
specialmente  e  stato  riconosciuto  in  grazia  della  conoscenza 
delle  azioni  microbiche;  esistono  sulle  radici  delle  Leguminose 
piccole  nodosita  che  gli  antichi  botanic!  avevano  pure  osser- 
vato  ma  non  precisata  la  natura;  questi  tubercoli  sono  ripieni 
di  un  bacillo  particolare  il  B.  radicicola  Beyer,  che  Prazmo- 
sosky  ha  potuto  ottenere  in  oultura  pura,  sono  questi  gli  es~ 
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seri  che  trovansi  nel  terreno  e  che  hanno  la  propriety  di  tra- 
sformare  l’azoto  libero  atm.osferico  in  composti  azotati  assimi- 
labili  dalle  piante. 

Tali  nodosita  risultanti  dalla  reazione  dei  tessuti  delle 
radici  all’afctacco  di  un  corpo  estraneo  furono  dal  Mattei  de- 
no  min  ati  batteriocecidi. 

Questa  associazione  dei  bacilli  con  le  radici  fa  qualificata 
col  nome  di  simbiosi. 

e.  b. 

BIBLIOGRAFIA 

Dott.  A.  Guillemin.  —  Tableaux  logarithmiques  A  et 
B  equivalent  a  des  tables  de  logarithmes  a  6  et  a  9  de- 
cimales  avec  notice  explicative.  Vol.  in-8  (4  fr.)  Alcan 
Paris  1906. 

I  criteri  che  hanno  guidato  l’A.  son  di  disporre  i  logaritmi 
nelle  sue  tavole  in  progressione  aritmetica  da  0  ad  1  secondo 
la  ragione  0,001  e  riunire  in  modo  conveniente  le  mantisse  in 
gruppi  di  tre  cifre  in  maniera  da  ridurre  a  delle  semplici  ad- 
dizioni  le  operazioni  necessarie  per  completare  i  logaritmi  o 
interpollare.  Ha  composto  cosi  due  tavole:  la  tavola  A  (35  cm. 
di  lato)  equivalence  alle  tavole  dei  logaritmi  a  sei  decimali  : 
la  tavola  B  (m.  0,85  m.  0,46)  che  equivale  a  tavole  logaritmiche 
a  9  decimali  cioe,  se  esistessero,  a  19  enormi  volumi.  Chi  si 
occupa  di  statistica,  chi  ha  da  controllare  risultati  di  espe- 
rienze  fisiche  ecc.  ed  ha  bisogno  di  ricorrere  ai  logaritmi,  trova 
in  queste  due  tavole  che  puo  benissimo  tener  attaccate  accanto 
al  tavolo  da  studio,  il  mezzo  di  risparmiarsi,  con  una  semplice 
ispezione  di  esse,  la  noia  di  ricorrere  alle  solite  poche  pagine 
di  un  grosso  volume. 

Choquet  J.  —  La  Photomicrographie.  —  Ch.  Mendel, 
Editore,  Paris. 

II  libro  che  il  Sig.  Choquet  ha  scritto  completa  una  lacuna 
esistente  nella  letteratura  scientifica,  lacuna  assai  manifesta 
oggi  che  la  inicrofotografia  e  tanta  parte  degli  studi  istologici 
e  batteriologici.  E  infatti  per  la  microfotografia  che  possono 
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aversi  chiari  e  netti  dettagli  ed  anche  pih  fedeli  di  preparati 
microscopici  che  non  il  disegn-o  a  mano  talora  non  del  tutto 
corrispondente  al  vero.  L’  A.  descrive  gli  strumenti  necessari 
per  ottenere  delle  buone  microfotografie,  il  microscopio,  la  ca¬ 
mera  oscura,  gli  obiettivi  e  gli  oculari,  il  tempo  di  posa  lo 
sviluppo  ecc.  ecc. 

Questo  lavoro  utilissimo  per  tutti  appiana  nna  gran  parte 
delle  difficolta  che  possono  incontrarsi  da  coloro  che  sia  per 
diletto  sia  per  studio  si  occupano  di  fotografia  microscopica, 
indirizza  nella  scelta  degli  accessori  necessari,  consiglia  circa 
i  migliori  metodi  per  ottenere  buone  fotografie. 

Il  lavoro  termina  con  norme  pratiche  circa  le  proiezioni 
ed  il  modo  di  ottenere  fotografie  di  colonie  microbiche  su  ge- 
latina,  tali  norme  sono  frutto  di  numerose  prove  dall’A.  stesso 
eseguite  per  applicare  completamente  la  fotografia  alle  ricerche 
batteriologiche. 

Seward  C.  and  Sibille  0.  F.  —  The  Araucarieae  recent 
and  extinct.  —  Philosoph.  Transact.  Ser.  B.  Vol.  198  p.  305, 
London  1906. 

Uno  studio  interessante  di  un  gruppo  delle  Coniferali  le 
Araucariee  delle  quali  ormai  poche  specie  ci  rimangono  quasi 
tutte  delle  regioni  australiane  e  dell’Arcipelago  malese  e  stato 
condotto  a  termine,  certo  con  non  lieve  fatica,  e  corredato  di 
molte  e  buone  figure  dagli  egregi  sig.  Seward  e  Sibille. 

Essi  hanno  diviso  il  lavoro  in  XI  capitoli:  in  questi  ven- 
gono  considerate  successivamente  e  la  distribuzione  geografica 
dei  due  generi  Agathis  e  Araucaria ;  vien  data  molto  somrna- 
riamente  la  diagnosi  di  ciascuna  specie;  segue  lo  studio  ana- 
tomico  del  fusto  e  delle  foglie,  la  descrizione  delle  traccie 
fogliari  e  dei  fiori  maschili  e  femminili,  la  distribuzione  delle 
Araucariee  nelle  varie  epoche  geologiche  ed  in  ultimo  un  ca- 
pitolo  e  occupato  in  considerazioni  filogenetiche. 

Gli  egregi  AA.  meritano  lode  per  il  modo  col  quale  hanno 
condotto  il  lavoro  specialmente  nello  spoglio  della  bibliografia, 
alquanto  estesa  per  le  varie  parti  trattate. 

u  Biologica  »  —  Raccolta  di  scritti  di  Biologia  diretta 
dal  Prof.  E.  Giglio-Tos.  Vol.  I,  Faso.  I.  C.  Clausen  succ.  Hans 
Rinck  —  Torino  1906. 

Biologica  e  il  titolo  di  un  nuovo  periodico  scientifico  in 
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cui  si  raccolgono  gli  scritti  riguardanti  la  biologia  vegetale 
ed  animale. 

I  progressi  sempre  crescenti  nella  conoscenza  dei  fenomeni 
fondamentali  della  vita,  lo  sviluppo  degli  studi  nella  citologia, 
istologia,  embriologia  hanno  fatto  si  che  questo  ramo  di  studi 
abbia  assunto  un’ importanza  speciale  da  farle  acquistare  un 
carattere  di  spiccata  individuality. 

Le  varie  questioni  riguardanti  i  complessi  fatti  biologici, 
sia  nel  campo  zoologico  sia  in  quello  botanico,  convenendo 
tutte  alia  maggiore  conoscenza  ed  alia  soluzione  dei  fenomeni 
vitali,  richiedevano  che  anche  in  Italia,  come  gia  si  fece  al- 
trove,  si  iniziasse  un  periodico  che  riunisse  tutti  gli  scritti 
riguardanti  quosti  fenomeni  stessi. 

Siamo  lieti  quindi  cbe  il  chiarissimo  Prof.  Giglio-Tos  abbia 
preso  questa  iniziativa  e  certi  che  tutti  gli  scenziati  plaudi- 
ranno  a  Lui,  auguriamo  al  nuovo  periodico  copiosa  messe 
scientifica. 

Bonnier  Gi.  —  Album  de  la  Nouvelle  Flore.  —  2028 
photographies  figurant  toutes  les  especes  des  environs  de  Paris 
dans  un  rayons  de  100  kilometres  —  Paris,  Librairie  Gene- 
rale  de  1’ enseignement,  Fr.  4,75. 

II  noto  botanico  francese  presenta  al  publico  botanico  un 
interessante  lavoro  per  potere  facilmente  ricercare  il  nome 
delle  piante. 

T1  filosofo  Bersot  nella  sua  Lettre  sur  la  Botanique  dice 
cbe  le  piante  sono  da  paragonarsi  agli  uomini:  se  vengono 
descritti  tutti  i  caratteri  fisionomici  di  un  individuo  questi 
non  vien  riconosciuto  se  non  e  presente;  cost  la  seinplice  de- 
scrizione  di  un  vegetale  non  e  sufficiente  per  determinarne 
l’individualita,  se  non  quando  si  abbia  questo  presente. 

E  per  facilitare  appunto  questa  recognizione  l’A.  ha  cor- 
redato  la  sua  Nouvelle  Flore  di  questo  album  contenente  2028 
fotografie,  che,  benche  ridotte,  pure  sono  cosi  ben  chiare  da 
dimostrare  realmente  Paspetto  ed  i  caratteri  della  pianta. 

I  botanici  tutti  vorranno  provvedersi  di  questa  collezione 
tascabile  che  riproduce  in  maniera  tanto  reale  la  Flora  di  una 
regione  cosi  interessante. 

e.  b.  . 


NECROLOGIO 


Sac.  Dott.  CARLO  FABANI 

La  u  Rivista  »  ha  perduto  in  lui  un  suo  vecchio  collabo¬ 
rators.  Arciprete  in  Valle  di  Morbegno,  aveva  saputo  trovare 
modo  di  occupare  le  ore,  che  l’esercizio  del  ministero  sacer- 
dotale  gli  lasciava  libere,  nello  studio  nolle  science  naturali. 
Aveva  acquistato  in  questo  modo  una  larga  coltura.  L’  imper- 
versare  dei  nemici  contro  la  Chiesa  aveva  fatto  grave  impres¬ 
sions  sul  suo  animo  buono,  e  percio  pm  volte  egli  prese  la 
penna  per  difendere  la  Fede.  Non  e  certo  questa  l’ora  oppor- 
tuna  per  esaminare  criticamente  tale  sua  attivita;  ne‘  io  lo 
faro;  ricordo  solo  1’ ultima  sua  opera:  it  I  sette  giorni  della 
creazione  77,  ossia  u  Scienza  e  Bibbia  77  che  fu  pochi  mesi  or 
sono  edita  una  seconda  volta  e  quasi  ex  novo  rifatta.  Tale 
sua  opera  manifesta  a  noi  la  sua  instancabile  operosita,  la  in- 
terezza  della  sua  Fede,  la  larghezza  della  sua  coltura. 

Nell’  esercizio  del  ministero  sacerdotale  egli  ebbe  largo 
campo  di  manifestare  la  bonta  del  suo  animo  e  di  sacrificarsi 
in  pro’  della  Chiesa.  Sia  poi  lecito  a  me,  che  ebbi  modo  di 
apprezzarne  le  cristiane  virtu,  di  additare  nella  sua  vita  in^ 
temerata  un  esempio  salutare  a  tutti.  La  «  Rivista  77  nel  dare 
1’  annunzio  della  sua  morte,  avvenuta  il  24  ottobre  1906,  lo 
raccomanda  alle  preghiere  dei  lettori. 

Fra  Agostino  Gemelli,  0.  F.  M. 
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Andreini  A.  —  Dei  sussidi  per  l’insegnamento  della  geografia  ma- 
tematica  e  piu  specialmente  delle  sfere  cosmografiche. 

Raina  M.  —  Sulle  condizioni  dell'Osservatorio  della  R.  Universita 
di  Bologna.  —  Bologna,  1906. 

Corazzini  F.  —  Vocabolario  nautico  italiano.  —  Tomo  VI,  Bo¬ 
logna,  1905. 

Zambiasi  G.  —  Verifica  del  coristi  normali  dell'  ufficio  centrale 
italiano  per  il  corista  uniforme.  —  R.  Accad.  Lincei,  Yol.  VI. 

Stabile  A.  —  L’  A,  B,  C  della  Meteorologia  e  della  Fisica  d<d 
Globo.  —  Mantova,  1906. 

Rolfi  P.  M.  —  La  Magia  moderna.  —  Mondovi,  Tip.  Vesc.  1906. 

Bellio  Y.  —  Le  cognizioni  Geografiche  di  Giovanni  Yillani,  — 
Roma,  presso  la  Soc.  Geogr.  italiana,  1906. 

Nowack  J.  F.  —  Den  Zweiflern-Entgegnung  auf  die  kritiken  fiber 
meine  Wetterpflanze.  —  Zweite  Autlage. 

Angiolini  G.  —  Aritmetica  ragionata  per  le  scuole  secondarie.  — 
Ed.  3a  —  Milano,  Michele  d’Auria  Tipogr-edit. 

Id.  —  Aritmetica  pratica  secondo  i  programmi  governativi  per  le 
scuole  secondarie  —  3a  ediz.  —  id.  id. 

Andreini.  —  II  problema  generale  degli  orologi  solari  piani  riso- 
luto  trigonometricamente  —  (Estratto  dal  Periodico  di  Matematica, 
Vol.  XXII,  fasc.  I,  1906). 

Tognoli.  —  Sulle  forme  differenziali  a  variabili  alcune  dipendenti 
altre  indipendenti.  —  (Estratto  dagli  Annali  di  Matematica  Pura  ed 
Applicata). 

Boletin  de  Agosto.  1906.  —  Observatorio  Astronomico  Geodina- 
mico  y  Meteorologico  de  Granada. 

Costanzo.  —  Ueber  eine  neue  Methode  den  Ausdehnungskoeffi- 
zientf'n  von  Fliissigkeiten  zu  b.estimmen  (Sonder  abdruck  aus  der  Phy- 
sikalischen  Zeitschrift). 

Estratti  di  Sommari  di  alcuni  periodic! 
ricevuti  nel  mese  di  Ottobre  1906 


Rendic.  R.  Accad.  dei  Lincei.  —  Vol.  XV,  fasc.  3. 

Battelli  e  Magri.  La  scarica  oseillante  nei  sulenoidi  con  anima  di 
ferro.  —  Guglielmo .  Intorno  ad  alcune  modificazioni  del  cannocchiale 
a  doppio  campo  e  del  gnomone.  —  Pochetlmo.  Sull'effetto  fotoelettrico 
nelP  Antracene.  —  Zambonmi .  SulF  epidoto  dei  dintorni  di  Chiavrie, 
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presso  Condove,  nella  valle  di  Susa  —  Frcincesconi  e  Bargellini.  Sulle 
relazioni  fra  la  duorescenza  e  la  costituzione  ckimica  delle  sostanze 
organiche.  —  Mascarelli.  Sulle  due  forme  del  joduro  mercurico.  — 
Parravano  e  Marini.  Sull’acido  ipofosforico.  —  Strampelli.  Esperienze 
intorno  alia  malatlia  del  frumento  dovuta  all'  Ustilago  carbo.  —  Cer- 
letti ,  Effetti  delle  iniezioni  di  succo  d'ipofisi  suiraccrescimento  somatico. 

Id.  —  Fasc.  4. 

De  Francliis.  Le  superficie,  piu  volte  irregolari  di  5°  ordine  con 
punti  tripli.  —  Piola.  Alcuni  risultati  ottenuti  col  tubo  di  Braun.  — 
Piola  e  Fieri.  Variazioni  magnetiche  prodotte  col  la  torsione,  nel  ferro 
percorrente  cicli  dissimmetrici.  —  Zambonini.  Sulla  galena  formatasi 
nell’ultima  eruzione  vesuviana  dell’aprile  1906.  —  Ciusa  e  Agostinelli. 
Sui  prodotti  di  addizione  dei  derivati  del  trinitrobenzolo  con  alcune 
sostanze  aromatiche  azotate.  —  Carano.  Ricerche  sulle  Pandanacee.  — 
Cerletti  e  Perusini.  La  glaudula  tiroide  nei  fanciulli  delle  scuole  di 
Roma  e  dei  paesi  ad  endemia  gozzo-cretinica. 

Rendic.  R.  Istit.  Lombardo.  —  Serie  II,  Vol.  XXXIX,  fsc.  XV. 

Gemelli.  Ricerche  sperimentali  sullo  sviluppo  dei  nervi  degli  arti 
pelvici  di  bufo  vulgaris  innestati  in  sede  anomala  —  Osservazioni  idro- 
metriche,  giugno  1906. 

Id.  —  Fasc.  XVI. 

Galeazzi.  Sulla  coxa-valga.  —  Levi.  Sopra  F  integrazione  delle 
serie.  —  Marcacci.  Proposito  di  un  nuovo  metodo  di  estrazione  dei 
gas  dall’aequa.  —  Sinigallia.  Sopra  le  forme  differenziali  derivate. 

Atti  Soc.  ital.  di  Sc.  naturali  e  del  Museo  civico  di  storia 
naturale  di  Milano.  —  N.  2  —  Agosto,  1906. 

Corti  A.  1  ciechi  dell’  intestino  terminate  di  Colinibus  septentrio- 
nalis  L.  —  Barbieri  C.  Sulla  origine  delle  mostruosita  embrionali 
doppie  nei  Teleostei.  —  Airaghi  C.  Un  nuovo  genere  della  sottofa- 
migiia  delle  Echinocorynae.  —  Griffi7ii  A.  Studi  sui  Lucanidi  —  Sul- 
F  Odontolabis  Lowei  Parr.  —  Cozzi  C.  Sulla  flora  arboricola  del  gelso. 

Bull,  de  la  Soc.  astronomique  de  France.  —  N.  9. 

Flammarion  C.  Changement  subit  pur  Jupiter.  —  Eiffel  G.  Les 
observations  meteorologiques  du  Weather  Bureau  de  Weshington.  — 
Hansen  Th.  La  temperature  de  la  Lune  —  Les  caleurs  des  taclies  so- 
laires.  —  Lebedew.  La  force  repulsive  du  Soleil.  —  Secretan  G.  Les 
reflecteurs  et  leur  role  dans  V  astronomie. 

Id.  —  N.  10. 

Flammarion ,  Les  pkenoments  de  la  foudre.  —  Eiffel.  Les  obser- 
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vations  meteorologiques  du  Weather  Bureau  de  Washington.  —  Cho - 
mard.  Le  cadran  analemmatique  et  la  retrogradation  de  1’  ombre.  Ly - 
sakoioski.  Tremblement  de  terre  des  Indes  et  du  Turkestan. 

Bull,  de  la  Soc.  Beige  d’  Astronomie.  —  N.  7-8,  Luglio  e 

Agosto  1906. 

G.  V.  B.  Le  prochain  maximum  d’eclat  de  Petoile  «  Mira  Ceti  ». 
—  Brunhes  B.  Note  additionelle  au  rapport  sur  le  concours  de  pre¬ 
vision  du  temp.  —  Durand- Greville.  Rubous  et  couloirs  de  grain. 

Boll,  della  Soc.  Sismologica  italiana.  —  N.  4,  1906. 

Monti  V.  SulPestensione  dei  terremoti  in  rapporto  alia  figura  del- 
1' area  epicentrale. 

Bull,  del  R.  Comitato  Geologico.  —  Ser.  IV,  Vol.  VII,  fasc.  2. 

Franchi  N.  La  zona  delle  pietre  verdi  fra  l’Ellero  e  la  Bormida  e 
la  sua  continuita  fra  il  Gruppo  di  Voltri  e  le  Alpi  Cozie.  —  Idem. 
Sulla  tettonica  della  zona  del  Piemonte.  —  Lotti  B .  Su  alcuni  nuovi 
giacimenti  metalliferi  dei  Monti  Peloritani  in  provincia  di  Messina.  — 
Sabatini  V.  Sull’eruzione  del  Vesuvio  dell'aprile  1906. 

Rivista  Geografica  italiana.  —  Fasc.  VII,  Luglio  1906. 

Dainelli  G.  e  Marinelli  O.  Delle  condizioni  altimetriche  e  dei  li- 
miti  della  grande  depressione  Dancala  (c.  tav.).  —  Porena  F.  Primo 
documento  intorno  a  un  di  Gioia  amalfitano.  —  Rambaldi  L.  Pitea  da 
Mars. glia.  —  Uzielli  G.  1  Toscanelli  di  Dieppe.  —  Feruglio  G .  I  laghi 
del  Carso.  —  Govi  S.  Appunti  su  alcune  salse  e  fontane  ardenti  della 
provincia  di  Modena. 

Boll.  Soc.  Geografica  italiana.  —  Ser.  IV,  Vol.  VII,  n.  9. 

Micheli.  La  galleria  del  Sempione  ed  i  nuovi  transiti  internazionali. 
— .  Vannutelli.  La  produzione  del  eotone  in  Asia  Minore.  —  Cordelia . 
Ricognizione  del  bacino  dell'Elila.  —  Revelli.  Le  «  Memorie  »  del  R. 
1st.  Orientate  di  Napoli.  —  Estratti  dai  rapporti  delle  R.  Navi  all’  e- 
stero. 

Id.  —  N.  10. 

Roncagli  G.  L’  opera  delle  Societa  geografiche  nel  promuovere, 
coordinare  e  diffondere  gli  studi  di  geografia  commerciale  riguardante 
paesi  nuovi  ecc.  —  Almagid  R.  Notizie  su  alcuni  vilajet  dell’ Asia 
Minore  riassunte  dai  rapporti  del  socio  ten.  di  vaseello  Lamberto  Van- 
nutelli.  —  Cordelia  E.  Appunti  geografici  ed  etnografici  sulla  zona  del 
Maniema  (riva  sinistra  del  Lualaba).  —  Schiarini  P.  La  galleria  sotto 
la  Manica.  —  Todini  de  Quarengki  C.  Qualche  schiarimento  sulla  que¬ 
stion©  del  Calendario.  .  . 
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Periodico  di  Matematiea.  —  Luglio-Agosto  1906. 

Andreini  L.  II  problema  generale  degli  orologi  solari  piani  riso- 
luto  trigonometricamente.  —  Padoa  A.  Sul  teorema  Cantor-Bernstein- 
Peano.  —  Bisconcini  G.  Soluzioni  razionali  delle  equazioni  indetermi¬ 
nate  di  tipo  £C12-b#22+  •  ••+#2a  =  sc2n-f  1 .  —  Composto  S.  Sulla  trasfor- 

mazione  del  radicale  \f  a  -{- \f  b-\-  \rT •  —  Cipolla  M.  Sulle  funzioni  sim- 
metriche  delle  soluzioni  comuni  a  piu  conseguenze  secondo  un  modulo 
primo.  —  Palmiejri  F.  S:  Sulla  propriety  associativa  dell’addizione. 

Boll,  bimensuale  della  Societa  meteorologlca  italiana.  — 

N.  9-10. 

Stiattesi.  Conoscenze  moderne  e  studi  sui  terremoti.  —  Durand - 
Greville.  Le  carte  d’isobare  per  millimetri  e  la  previsione  giornaliera 
del  tempo  Guilbert.  Principii  di  previsione  del  tempo.  I  lavori  deirufficio 
centrale  meteorologico  francese.  Notizie  ed  informazioni.  Per  una  espo- 
sizione  internazionale  di  meteorologia  e  geodinamica  nel  1908.  Per  un 
omaggi  >  al  Prof.  Matteucci. 

La  Nuova  Notarisia.  —  Ser.  XVII.  Ottobre  1906. 

Mazza  A.  Saggio  di  Algologia  Oceanica.  —  Pethoff  It.  Cinqueme 
contribution  a  l’etude  des  Algues  d'eau  douce  de  Bulgarie.  —  Setcliell 
W.  A.  A  Revision  of  the  genus  Constantinea.  —  Edwards  A.  The  ma¬ 
gnesian  limestone  of  New  Jersey  and  the  search  for  Bacillaria  in  it. 

Rassegna  Mineraria  della  Industria  Chimica.  —  Vol.  XXV, 
N.  8.  Torino  11  settembre  1906. 

La  flora  fossile  nulla  formazione  carbonifera  di  lano  —  La  metal¬ 
lurgy  del  mercurio  —  I  giacimenti  minerali  di  Catanga  —  Cenni  sul 
metodo  d’analisi  chimica  per  elettiolisi  —  Determinazione  dello  zolfo 
nelle  piriti. 

Id.  —  N,  9,  21  settembre  1906. 

B.  Lotti.  Su  alcuni  nuovi  giacimenti  metalliferi  dei  Monti  Pelori- 
tani  in  provincia  di  Messina  —  I  gas  degli  altoforni  e  i  grandi  motori 
a  gas  —  Rialzo  del  platino  —  «  Lana  »  o  «  stoppa »  di  piombo  —  De¬ 
terminazione  del  Potere  Calorifico  delle  ligniti  e  delle  torbe  col  calo- 
rimetro  Lewis-Thomson. 

Biologica.  —  N.  1  (Clausen,  Torino;. 

Artom .  Osservazioni  e  raffronti  tra  le  arterie  sessuate  e  le  arterie 
partenogenetiche,  —  Idem.  II  numero  dei  cromosomi  e  la  maturazione 
delPuovo  dell’  artemia  partenogenica  di  Capodistria  e  delPartemia  ses- 
suata  di  Cagliari.  —  Rosa.  Vi  e  una  legge  della  riduzione  progressiva 


510 


ESTRATTI  DI  PERIODICI  RICEYUTI 


della  variability.  —  Giglio  Tos.  A  proposito  del  diaframma  degli  an- 
fibi  anuri.  —  Pes.  Problem!  e  ricerche  sull'istogenesi  del  nervo  ottico. 

—  Ceconi.  11  problema  della  vita  nelle  moderne  teorie  fisico-chimiche. 

—  Herlitzka.  SulPontogenesi  dei  fermenti.  —  Cognetti  de  Martiis.  Un 
nuovo  caso  di  ghiandole  ermafroditiche  negli  oligoheti.  —  Gemelli. 
Nuove  osservazioni  su  l'ipofisi  della  marmotta  duraute  il  letargo  e  nella 
stagione  estiva  (Contributo  alia  fisiologia  dell’  ipofisi).  —  Manis.  Con- 
tributo  alia  conoscenza  morfologica,  anatomica  ed  istologica  della  lingua 
del  Fenicottero. 

Biologisches  Centralblatt.  —  Bd.  XXVII,  n.  19. 

De  Vries.  Die  Neuziichtungen  Luther  Burbank’s.  —  Ziegler.  Die 
Vererbungslehere  in  der  Biologie.  —  Emery.  Zur  Kenntnis  des  Poly- 
morphismus  der  Ameisen.  —  Lcisevzitz .  Ueber  chitinose  Fortbewegungs 
apparate  einiger  Insektenlai ven.  —  Hesse.  Lucilia  in  Bufo  Vulgaris 
Laur.  sckmarotzend.  —  Schultze.  Zur  Frage  von  dem  feineren  Bau  der 
elektrischen  Organe  der  Fische. 

Id.  —  N.  20. 

Steinbrinck.  Ueber  Schrumpfuns-und  Kohasionsmechanismen  von 
Pflanzeu.  —  Rddl.  Einige  Bemerkungen  und  Beobactungen  liber  den 
Phototropismus  der  Tiere.  —  Spuler.  Ueber  einem  parasitisch  lebenden 
Sehmetterling  Brady  podicola  hahneli  Spul.  —  Rosenthal  W.  Beobach- 
tungen  am  Hiihnerblut  mit  starksten  Vergrofserungen  und  mit  dem 
Ultramikroskop. 

Id.  —  N.  21. 

Steinbrinck.  Ueber  Schrumpfungs-und  Kohasionsmechanismen  von 
Pflanzen.  —  Kupelroieser .  Versuche  liber  Entwickelungserregung  u. 
Membranbildung  bei  Seeigeleiern  durch  Molluskensperma.  —  Hober. 
Zur  Frage  der  elektiven  Fahigkeiten  der  Resorptionsorgane.  —  Schulz. 
Neuere  und  neueste  Schilddriisenforschung. 

Id.  —  N.  22. 

Yanicki.  Ueber  Ursprung  und  Bedeutung  der  Amphimixis.  —  Lloys. 
The  Desert  Botanical  Laboratory  of  the  Carnegie  Institution  of  Wa¬ 
shington.  —  Wassmann .  Escherich.  Die  Ameise,  Schilderung  ihrer  Le- 
bensweise.  —  Du  Bois  Reymond.  Ueber  die  Beziehungen  zwischen 
Wandspannung  und  Binnendruck  in  elastischen  Hohlgebilden.  —  Sa- 
muely.  Abderhalden.  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie  in  dreissig 
Vorlesungen.  —  Rosenthal.  Beitrage  zur  Bekampfung  des  Typhus  im 
Deutschen  Reiche.  —  Zacharia.  Rivista  mensile  di  pesca. 
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La  Revue  du  Mois.  —  10  septembre  (Boul.  Arago,  Paris). 

Sabatier.  La  Genese  des  petroles.  —  Dubard.  Le  caoutchouc  en 
Indo-Chine.  —  Mascart.  La  decouverte  de  P  anneau  de  Saturne  par 
Huygens.  —  Zoretti.  La  methode  mathematique  et  les  sciences  sociales. 

4 

—  Borel.  La  graphologie  et  la  methode  scientifique. 

L’Eclairage  Electrique.  N.  43. 

Blondel  A.  Methode  pratique  pour  le  calcul  des  lignes  &courants 
alternatifs  presentant  de  la  self-induction  et  de  la  capacite.  —  Val- 
breuze  (de)  R.  Notes  sur  les  machines  d’extraction  electrique  —  Revue 
industrielle  et  scientifique  p.  139-159. 

Revue  de  Mecanique.  —  30  septembre. 

Barbet.  Taux  de  Versailles,  installations  mecaniques  et  etangs  ar» 
tificiels  destines  a  alimenter  d’  eau  la  region  de  Versailles.  —  Bauer- 
meister.  Influence  de  la  vapeur  a  haute  surchauffe  sur  le  graissage  et 
la  deformation  des  distributions.  —  Letombe.  Influence  de  Paction  de 
paroi  sur  le  rendement  des  moteurs  a  gaz. 

Bulletin  of  the  American  Mathematical  Society.  —  (Vol.  XIII 
N.  1). 

Dickson.  Criteria  for  the  Irreducibility  of  Functions  in  a  Finite 
Field.  —  Idem.  On  the  Theory  of  Equations  in  a  Modular  Field.  — 
Lennes.  Note  on  the  Variation  of  the  Definite  Integral.  —  Manning. 
A  Note  on  Transitive  Groups.  —  Eisenhart.  Differential  Geometry  of 
n  Dimensional  Space. 


GLI  ASTRI  NEL  DICEMBRE  1906. 
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15  Dicembre  ore  21. 
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Fenomeni  Astronomici. 

II  Sole  entra  in  Capricorno  il  22  a  18h.  54m.,  dando 
principio  airiuverno  astronomico. 

Conghinzioni  :  con  la  Luna,  Giove  il  3,  Nettuno  il 
3,  Marts  1’ 11,  Veneredl  14,  Urano  il  Id,  SaturnoiI21, 
Giove  il  30,  Nettuno  il  31,  Mercurio  con  Venere.il  13. 
Quadrature :  Saturno  col  Sole  il  1. 

Opposisioni  :  Giove  col  Sole  il  28. 

Elongazione  massima  di  Mercurio  il  18  a  21°. 29'  Ov. 
dal  Sole. 
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Le  Costellazioni. 

Coppa.  —  In  questa  costellazione  v’ ha  di  notevole  la-  stella  R.  variabile 
da  8  a  10  gr.,  rossa,  a  sud-est  della  stella  a. 

Corvo.  —  La  R  variabile  da  7  a  12,  rossastra  come  *  e /?  a  sud-est  di  7; 
periodo  :  318  giorni.  —  La  §  doppia.  —  La  23675  doppia,  bella  doppia. 

Scudo  d,i  Sobieski.  —  Notevole  una  nebulosa  omega,  in  forma  di  ferro  di 
cavallo  :  M.  17. 

D.  F.  Faccin. 
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PUBBLICAZIONE  DELLA  S0C1ETA  CATTOLICA  1TA LIANA  PER  GLI STDDI  SCIENTIFIC!  (SEZ.  Ill) 

ARTICOLI  E  MEMORIE 


PIETRO  GRIBAUDI 

IL  GOLFO  DI  GAETA 

Appunti  descrittivi. 

( Continuazione  e  fine,  vedi  N.  82-83) 

Poleografia.  —  Nel  Golfo  di  Gaeta,  come  abbiamo  visto, 
a  lunglii  tratti  di  coste  basse,  paludose  e  malsane  succedono 
coste  alte  e  frastagliate.  Voleudo  ora  ricercare  le  cause  geo- 
grafiche  della  distribuzione  dei  centri  abitati,  situati  nel  Golfo 
di  Gaeta,  e  facile  predire  ch'essi  si  devono  trovare  nei  tratti 
di  coste  alte,  e  cio  non  solo  per  isfuggire  alia  malaria,  ma 
anche,  trattandosi  di  citta  e  villaggi  molto  antichi,  per  ragioni 
di  difesa.  Se  a  queste  ragioni  si  aggiunge  anche  la  presenza 
di  una  rada  profonda  e  ben  difesa  conoro  i  venti,  si  riesce  fa- 
cilmente  a  spiegare,  come  i  tre  pm  importanti  centri  abitati 
cioe  Gaeta,  Elena  e  Formia,  si  trovino  nella  insenatura  for- 
mata  dalla  penisoletta  o  promontorio  di  Monte  Orlando.  Lungo 
le  coste  basse  e  sabbiose  del  golfo  non  vi  e  alcun  centro  abi- 
tato  di  qualche  importanza:  Terracina,  Sperlonga,  Gaeta,  Elena 
Formia,  Scauri,  Mondragone  si  trovano  o  al  piede  dei  due  prin¬ 
cipal!  prolungamenti  dell’Antiappennino  tirrenico,  che  toccano 
il  mare  a  Terracina  e  a  Gaeta,  o  su  qualche  promontorio 
isolato  (Sperlonga  e  Scauri). 

r  3  _  * 

Terracina  e  una  citta  molto  antica,  la  quale  dai  Volsci 

* 

era  chiamata  Anxar.  E  situata  sull’  estremo  lembo  meridionale 
del  contrafforte,  piu  volte  ricordato,  che  divide  la  pianura 
Pontina  da  quella  di  Fondi.  Chiusa  tra  il  mare  a  mezzodi  e  i 
monti  al  settentrione  e  due  pianure  paludose  e  malsane,  non 
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ebbe  mai  una  grande  importanza  politica  e  storica,  poiche  il 
territorio  su  cui  poteva  esercitare  la  propria  azione  fu  sempre 
molto  ristretto.  Costruita,  o  meglio,  ampliata  la  via  Appia, 
Terracina  fu  uno  degli  scali  naturali  di  Roma  (1). 

Caduto  l’Impero  romano  fu,  a  causa  della  sua  posizione 
geografica,  oggetto  di  contesa  tra  il  Ducato  Romano  ed  i  papi 
da  una  parte,  e  i  Bizantini  dell’ Italia  Tneridionale  dall’  altra, 
finche  rimase  a  far  parte  dello  Stato  Pontificio.  Ora  Terracina 
e  una  graziosa  citta,  ma  priva  di  qualsiasi  importanza  com- 
merciale  ed  industriale,  malgrado  la  ferrovia  che  la  unisce  a 
Roma,  correndo  lungo'  il  piede  meridionale  dei  monti  Volsci. 

Gli  scrittori  romani  ci  parlano  di  una  citta,  che  si  trovava 
poco  lungi  da  Terracina  nella  pianura  di  Fondi,  Amydae  \  ma 
sembra  ch’ essa  fosse  gia  distrutta  o  disabitata  ai  tempi  della 
Repubblica.  Virgilio  ne  fa  risalire  l’origine  ai  Laconi  e  ri- 
corda  anche  due  valorosi  Amiclani,  Camerte  e  il  padre  di  lui 
Volscente,  re  di  Amide. 

....  Fortemque  Numam  fulvumque  Camertem 
Magnanimo  Volscente  satum  ;  ditissimus  agri 
Qui  fuit  Ausonidum,  et  tacitis  regnavit  Amyclis  (2). 

Anche  altri  autori,  come  Cicerone  e  Silio  Italico,  par- 
lando  degli  Amiclani  11  chiamano  taciti,  senza  che  sinora  siasi 
potuto  trovarne  la  ragione  (3).  Presso  il  lago  di  Fondi  vi  sono 
dei  ruderi  antichi,  che  si  vuole  appartengano  all’antica  Amide. 

Fra  Terracina  e  Gaeta,  1’unico  villaggio  che  s’incontri 
lungo  la  costa  e  Sperlonga  situato  sopra  un  piccolo  promen- 
torio,  che  appartiene  al  gruppo  collinoso  del  Cecubo.  Le  case 
sono  tutte  aggruppate  sul  promontorio  e,  in  qualche  punto, 
talmente  addossate  le  une  alle  altre  da  far  in  modo  che  le 
.  *  . 

(1)  Per  i  passi  degli  scrittori  latini  e  greci  in  cui  si  parla  di  Ter¬ 
racina  cfr.  Nissen,  Italische  Landeskunde ,  Vol.  II ;  —  Mommsen,  C.  I. 
L.,  X,  P.  I,  p.  623;  e,  in  generate,  per  la  storia  di  questa  citta,  cfr. 
R.  de  La  Blanchere,  Terracina ,  Essai  d'histoire  locale,  Bibl.  des  El- 
coles  frangaises  d’Athenes  et  de  Rome,  Vol.  XXXIV. 

(2)  Vergil.  Aen.  X,  504. 

(3)  Cfr.  cio  che  dicono  in  proposito  B.  Amante  e  R.  Bianchi.  — 
Storia  di  Fondi ,  Roma,  Loescher,  1903,  p.  6. 
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strade,  gia  strette  per  natura,  siano  quasi  interamente  coperte. 
Sembra  che  gli  abitanti  qui?  come  pure  avvenne  in  Gaeta,  si 
siano  studiati  di  occupare  colie  loro  case  il  minor  spazio  pos¬ 
sible.  Cio  si  spiega  non  solo  colla  ristrettezza  del  luogo,  ma 
anche  col  bisogno  della  difesa  contro  le  invasioni  dei  pirati 
ed  altri  nemici  esterni.  L’esistenza  di  Sperlonga  e  pure  inti- 
mamente  collegata  colle  numerose  polle  d’acqua  dolce,  che 
sgorgano  al  piede  del  promontorio,  quasi  al  livello  del  mare. 
Il  noine  di  Sperlonga  deriva  certamente  dall’  essere  poco  di- 
stante  dalla  celebre  spelonca  o  grotta  di  Tiberio,  di  cui  gia 
ho  parlato  (1). 

La  bella  rada  di  Gaeta  dovette  attirare,  fin  dai  tempi  piu 
antichi,  l’attenzione  dei  navigatori  del  Tirreno,  e  le  sue  spiaggie 
pittoresche  furono  certamente  molto  presto  abitate.  Le  prime 
notizie  di  Gaeta  e  di  Formia  noi  le  troviamo  nell’  Odissea  : 
gli  scrittori  greci  e  latini,  poi,  che  ne  parlano  sono  unanimi 
nel  collegare  la  fondazione  di  Gaeta  o  almeno  la  derivazione 
del  suo  nome  alle  leggendarie  imprese  di  Ulisse,  di  Enea  e 
degli  Argonauti,  a  quelle  imprese,  cioe,  che  rappresentano  i 
primi  tentativi  dei  Greci  per  estendere  il  loro  commercio  anche 
nel  Tirreno,  ove  questi  ebbero  a  lottare  coi  Fenici  e  cogli 
Etruschi  o  Tirreni,  i  quali  predavano  le  navi  greche. 

Non  e  probabile  che  Gaeta  e  Formia  siano  state  colonie 
greche;  le  piu  settentrionali  di  queste  si  trovavano  ai  piedi 
del  Vesuvio,  ove,  per  la  prima  volta,  i  Greci  erano  venuti  a 
contatto  cogli  Ausoni,  che  abitavano  tutta  la  Campania  (2). 
Nelle  montagne  poste  a  settentrione  del  Garigliano  avevano 
preso  stanza,  come  e  provato  da  iscrizioni  volsce,  popolazioni 
piii  affini  ai  Sabelli  che  ai  Latini,  i  quali  abitavano  il  paese 
posto  sulla  sinistra  del  Tevere  sino  alle  montagne  dei  Volsci  (3). 

Durante  la  dominazione  romana  la  spiaggia  della  rada  di 

(1)  Su  Sperlonga  cfr.  Cic.,  pro  Flacco ,  17,39  ;  —  Pun.  Hist.  Nat. 
3, 5, 59 ;  —  Suet.,  Tib.,  39  ecc.  Non  mi  pare  che  abbia  ragione  il 
Mommsen  (C.  I.  L.,  X,  P.  1)  di  dubitare  che  V  attuale  Sperlonga  non 
si  trovi  nella  locality  detta  dagli  antichi  Speluncae. 

(2)  Mommsen  T.,  Storia  di  Roma,  I,  10. 

(3)  Mommsen  T.,  Storia  di  Roma,  I,  3. 
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Gaeta  fu  tutta  un  giardino.  Salle  colline  e  pendici  circo- 
stanti  sorsero  ville  magnifiche  di  cui  si  vedono  anche  ora 
rovine  imponenti:  gli  scrittori  romani  lodano  unanimemente 
questi  luoghi  come  deliziosissimi. 

II  porto  di  Gaeta  (1)  ebbe  allora,  con  Miseno,  una  grande  im- 
portanza  navale,  come  stazione  della  flotta  romana.  La  pm  no- 
tevole  citta  della  rada  era  Formia,  situata  in  bellissima  posi- 
zione  salla  via  Appia,  ove  questa,  sboccata  dalla  valle  tra  i 
colli  Cecubi  ed  i  monti  Volsci,  si  affacciava  snl  bel  golfo  For- 
miano,  per  continuare  poi,  volgendo  an  po  piu  a  sud-est,  verso 
Capua. 

Gaeta,  allora,  non  era  che  il  porto  di  Formia,  la  quale  era 
invece  un  municipio  di  una  certa  importanza,  cbe  venne  poi  di- 
chiarato  colonia  romana. 

Caduto  l’impero  rornano,  di  Gaeta  e  di  Formia,  per  circa 
tre  secoli,  non  si  ha  piu  notizia,  e  si  e  precisamente  in  questo 
tempo  che  Formia,  indifesa,  comincia  a  decadere,  mentre 
Gaeta  col  suo  porto  diviene  uno  dei  principali  approdi  per 
le  navi  dell’Impero  rornano  d’Oriente,  che  continuo  a  domi- 
nare  in  questi  luoghi,  come  su  tutte  le  coste  marittime  del- 
1’ Italia  meridionale.  Non  si  ha  notizia  di  incursioni  barbariche 
nel  territorio  gaetano :  non  sfuggi  probabilmente  al  dominio 
dei  Goti,  ma  i  Longobardi  non  s’ irapadronirono  mai  di  Gaeta. 
Formia,  la  quale  doveva  tutta  la  sua  fioridezza  alia  posizione 
sulla  via  Appia  ed  all’  essere  stata  scelta  come  luogo  di  vil- 
leggiatura,  a  poco  a  poco  decadde,  quando  la  via  Appia,  per 
le  mutate  condizioni  dell’Italia  e  di  Roma,  perdette  la  sua 
importanza  di  grande  via  di  comunicazione  o  fu  tutt’al  piu 
percorsa  dalle  orde  barbariche  o  dagli  eserciti  bizantini. 

Sopravvenute  le  invasion!  saracene,  ]a  decadenza  di  Formia 
diviene  piu  rapida.  NelPagosto  846  i  pirati  saraceni,  dopo  aver 
saccheggiato  la  basilica  di  S.  Pietro  e  la  Campagna  romana, 

3  ,  t  t 

■  ‘  c  '  r-  J  ^  s  '  I  - 

(1)  Cicerone  nella  sua  orazione  de  imperio  Cn.  Pompeii  (12,23) 
dice  il  porto  di  Gaeta  «  celeberrimum  et  plenissimum  navium  ».  Per 
i  passi  di  autori  latini  e  greci  in  cui  si  parla  di  Gaeta  e  di  Formia, 
cfr.  Nissen,  Italische  Landeskunde,  Vol.  II ;  —  Mommsen,  C.  /.  L. 
Vol,  X,  P.  I,  p.  602. 
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inseguiti  dalle  truppe  franclie  incaricate  della  difesa  di  Roma, 
fuggono  per  la  via  Appia  verso  la  Campania,  prendono  Fondi 
e  minacciano  Gaeta,  ma  sono  qui  sconfitti  da  Cesario,  figlio 
duca  di  Napoli  (1).  In  quest’occasione  tatte  le  abitazioni,  che 
si  trovavano  fuori  dalle  mura  di  Gaeta,  furono  certamente  sac- 
cbeggiate  dai  Saraceni.  Nell’ 881  i  Saraceni  chiamati  da  Do- 
cibiR  I,  ipato  di  Gaeta,  contro  le  truppe  di  Pandonolfo  di 
Capua,  le  quali  avevano  invaso  il  territorio  gaetano,  si  stabi- 
liscono  sui  colli  di  Formia,  prima,  e  poi  sulle  rive  del  Gari- 
gliano,  ove  rimangono  sino  al  915,  quando  ne  furono  cacciati 
dopo  una  memoranda  battaglia  (2). 

Formia  gia  nel  sec.  IX  doveva  essere  un  muccliio  di  ro- 
vine  e  quasi  completamente  disabitata.  Il  suo  vescovo  fin  dalla 
prima  meta  del  secolo  risiedeva  in  Gaeta;  nella  quale  citta,  in 
seguito,  la  sede  vescovile  e  definitivamente  trasportata  (8). 
Gaeta,  invece,  per  la  rovina  di  Formia  e  degli  altri  villaggi  vi- 
cini,  ando  sernpre  piu  crescendo  in  popolazione  ed  importanza 
e  riusci,  grazie  alia  sua  forte  posizione,  a  mantenere  la  propria 
indipendenza  e  a  divenire  un  importante  scalo  commerciale. 

Cessate  le  incursioni  saracene  e  migliorate  le  condizioni 
politiche  dell’  Italia  meridionale,  la  popolazione  di  Gaeta,  a  cio 
spinta  dalla  necessity  di  meglio  curare  i  lavori  agricoli  e  la 
pesca,  comincio  ad  uscire  dalle  mura  della  citta  ed  a  fabbri- 
care  case  sulle  colline,  che  circondano  la  rada.  Ed  ecco,  a  poco 
a  poco,  risorgere  Formia  sotto  il  nome  di  Castellone  e  Mola, 
e  svilupparsi  a  pochi  passi  dalle  mura  di  Gaeta  un  popoloso 
villaggio,  che  fu  chiamato  il  Borgo,  il  quale  ben  presto  venne 
a  superare  per  numero  di  abitanti  lo  stesso  capoluogo.  Per 
parecchi  secoli  Castellone,  Mola  e  il  Borgo  costituirono  con 
Gaeta  un’ unica  citta;  ma  nel  1818  Castellone  e  Mola  furono 

(1)  Gay,  J.  L'  ltalie  meridionale  ei  V  empire  byzantin  depuis 
V  avenement  de  Basile  I  jusq'  a  la  prise  de  Bari  par  le  Normands . 
Paris,  1901,  p.  55;  —  Duchesne,  Premieres  temps  de  V  Etat  ponti¬ 
fical ,  Paris,  1898,  p.  107- 

(2)  Gay  J.,  Op.  cit.  p.  128;  —  Leo  Ost.,  Chron,  1,  43. 

(3)  S.  Ferraro,  Memorie  religiose  e  civili  di  Gaeta,  Napoli,  R. 
Tip.  Giannini,  1903,  p.  205.  —  Fedele  P,,  La  battaglia  del  Garigliano 
in  Arch,  della  Soc.  Romana  di  Storia  Patria ,  1889,  p.  198. 
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separati  amministrativamente  da  Gaeta  e,  come  augurio  di  un 
avvenire  lieto  come  il  passato,  assunsero  il  nome  di  Formia: 
nel  1897  anche  il  Borgo  fu  dichiarato  comune  autonomo  sotto 
il  nome  di  Elena. 

Oosi  la  citta  di  Gaeta  e  ora  ridotta  ad  avere  una  popo- 
lazione  di  5625  ab.  Chiusa  nelle  sue  mura  e  ne’  suoi  bastioni 
essa  e  una  citta  esclusivamente  militare.  Il  suo  piccolo  porto 
ha  un  movimento  molto  scarso,  essendo  la  citta  priva  di  qual- 
siasi  industria  e  di  qualsiasi  commercio,  ne,  data  la  natura  del 
luogo,  e  possibile  che  questo  stato  di  cose  si  modifichi  in  av¬ 
venire.  Come  una  bella  donna,  che  ha  fatto  il  suo  tempo,  essa 
ostenta  ancora  con  una  certa  vanagloria  le  sue  mura  gloriose 
e  i  suoi  castelli,  che  la  rendevano  grande  e  temuta  un  giorno, 
ma  che  ora  non  servono  piu  a  nulla.  Come  segno  di  tempi 
nuovi  e  migliori  per  V  Italia  le  sorgono  di  fronte  e  di  fianco 
le  gentili  citta,  sue  figlie  prospere  e  giovani,  di  Formia,  bella 
e  industriosa,  che  presso  ai  ruderi  dell’ antica  villa  di  Mamurra 
vede  profilarsi,  tra  il  verde  de’  suoi  colli  odorosi  e  l’azzurro 
del  cielo,  i  primi  fumaioli  delle  sue  fabbriclie,  e  di  Elena, 
donde  ogni  sera,  al  levarsi  della  brezza,  a  centinaia  i  forti 
pescatori  salpano  colle  loro  veloci  barche,  sciogliendo  al  vento 
le  ampie  vele  latine. 

Elena  ha  ora  una  pop.  di  11.169  ab.;  e  quindi  il  piu  popo- 
loso  centro  abitato,  che  si  trovi  sul  golfo  di  Gaeta.  Come  gia 
accennai,  si  estende  per  circa  due  chilometri  nella  parte  piu 
interna  e  meglio  difesa  della  rada,  tra  i  colli  e  il  mare,  e  si 
divide  naturalmente  in  due  contrade,  cioe  l'antico  Borgo  e  la 
Spiaggia.  Il  Borgo  e  costituito  da  due  strade  parallele  nella 
direzione  da  sud  a  nord,  unite  da  numerosi  vicoli.  La  via  che 
corre  piu  vicina  ai  colli  e  piuttosto  stretta  e  da  essa  oltre  i 
vicoli  che  la  uniscono  a  quella  piu  verso  il  mare  (Corso  At- 
tico)  ne  partono  altri,  che  vanno  verso  i  colli,  e  da  questa 
parte  sono  generalmente  chiusi. 

La  via  esterna  e  di  costruzione  recente,  abbastanza  larga 
e  non  selciata;  una  scogliera  ed  un  muricciolo  la  difendono 
dalle  onde  del  mare. 

La  sezione  Spiaggia  e  costituita  dalla  sola  via  esterna,  da 
cui  partono  verso  i  colli  pochi  e  brevi  vicoli.  Qui  dimorano 
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abitualmente  i  pescatori,  perche  il  corso  Attico  qui  non 
tocca  il  mare,  ma  ne  e  separato  da  una  breve  spiaggia  sab- 
biosa,  ove  i  pescatori  tengono  le  loro  barche  ed  i  loro  arnesi 
di  pesca,  e  le  donne  fanno  corde  o  stuoie  di  strame ,  erba  lunga 
e  tenace,  cbe  cresce  sui  vicini  monti. 

La  popolazione  di  Elena  e  densissima.  L’  abitazione  usuale 
di  una  famiglia  di  contadini  e  un’unica  camera  a  terreno, 
abbastanza  ampia,  meta  della  quale  e  divisa  in  due  da  una 
specie  di  balcone  lungo  quanto  la  camera  e  largo  due  o  tre 
metri,  a  cui  si  sale  per  una  stretta  scala  di  legno  o  in  muratura. 
Su  questo  balcone  stanno  i  letti,  la  biancberia,  e  qualche  mo¬ 
bile;  nella  parte  bassa  e  piu  ampia  della  camera  in  un  canto 
sopra  un  po’  di  strame  vi  e  1’ immancabile  asinello,  lungo  una 
parete  stanno  le  botti,  piene  o  no  di  vino,  poi  vi  e  la  tavola, 
qualche  sedia  e  poche  altre  robe.  Malgrado  questa  confusione 
di  oggetti  si  vari,  l’interno  delle  case  e  abbastanza  pulito  e 
prima  delle  feste  principal  dell’ anno  si  lavano  diligentemente 
i  pavimenti,  s’imbiancano  i  muri,  si  puliscono  i  mobili.  E  un 
vero  peccato  che  a  questa  cura  della  pulizia  nell’ interno  delle 
case  non  corrisponda  una  cura  eguale  nel  tenere  pulite  le 
strade,  ove  tutti  si  credono  in  diritto  di  fare  quello  che  pare 
e  piace. 

La  fognatura  e  infelicissima  e  inutile  per  buona  parte 
dell’anno  per  l’assoluta  mancanza  di  acqua,  che  porti  al  mare 
il  sudiciume  dei  canali.  I  pozzi  sono  tutti  di  acqua  salmastra; 
non  vi  sono  sorgive  di  acqua  dolce,  e  quindi  la  popolazione 
non  beve  che  acqua  piovana  raccolta  in  cisterne  non  sempre 
ben  tenute.  E  un  fatto  veramente  deplorabile  che  Gaeta,  Elena, 
e  la  stessa  parte  alta  di  Formia  non  siano  ancora  riuscite  a 
fornirsi  di  buona  acqua  potabile,  mentre  non  mancano  nelle 
vicinanze  di  Formia,  e  in  Formia  stessa,  ottime  ed  abbondanti 
sorgenti. 

Quant.unque  le  condizioni  igieniche  di  Elena  non  siano 
del  tutto  favorevoli,  tuttavia  la  mortalita  per  malattie  infettive 
nel  quinquennio  1896-1000,  fu  minore  che  a  Gaeta  ed  a 
Formia  (1).  Cio  mi  pare  che  si  possa  spiegare  colla  felice  po- 

(1)  M.  Pietravalle,  Demogrcifia  ed  igiene  pubblica  in  Terra  di 
Lavoro ,  Caserta,  1903,  App.,  p.  VII. 
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sizione  e  costruzione  di  Elena.  Benche  le.  strade  ed  i  vicoli 
siano  in  general©  molto  stretti,  tuttavia  essi  sono  disposti  in 
modo  che  l’aria  vi  circola  liberamente.  I  vicoli  hanno  quasi 
tutti  una  direzione  da  est  ad  ovest,  che  e  precisamente  quella 
del  vento  predominant©  e  delle  brezze  marine.  Del  resto  anche 
qui  la  popolazione  passa  buona  parte  del  giorno  sulla  strada, 
sul  mare  o  nelle  campagne. 

Lungo  la  strada,  che  da  Gaeta  ed  Elena  conduce  a  Eormia, 
le  case  e  le  ville  sono  frequentissime  ed  in  continuo  aumento, 
si  che,  fra  non  molto  tempo,  tutta  la  parte  piu  interna  e  piu 
bella  della  rada  di  Graeta  sar£i  coronata  di  abitazioni,  le  quali 
costituiranno  un’unica,  lunghissima  citta. 

Anche  i  colli,  che  si  trovano  a  ponente  di  Elena  (la  Ca¬ 
tena),  si  vanno  coprendo  di  piccole,  ma  graziose  ville,  gradito 
soggiorno  nella  stagione  estiva  per  molte  famiglie  romane,  le 
quali  non  possono  a  meno,  come  gia  gli  antichi  abitanti  di 
Roma  repubblicana  ed  imperial©,  di  sentirsi  attratti  verso 
questo  bel  golfo  di  Gaeta,  ove  si  puo  godere  nello  stesso  tempo 
i  benefizi  della  montagua  e  del  mare. 

La  incantevole  spiaggia  di  Formia,  coperta  da  ulivi,  di 
melagrani,  e  di  odorosi  boschetti  di  aranci,  limoni  e  mandarini 
e  in  modo  particolare  chiamata,  come  gia  pel  passato,  ad  es- 
sere  un  luogo  di  villeggiatura,  e  lungo  la  spiaggia  di  Vindicio 
sorgono  gia  parecchie  ville  sontuose  ed  altre  certo  ne  sorge- 
ranno.  Si  ha  qui  a  pochi  passi  il  mare,  sempre  placido  e  tran- 
quillo  nell’ estate;  il  clima  e  mitissimo,  ed  anche  nelle  piu  calde 
giornate  di  Luglio  e  di  Agosto  le  brezze  di  terra  e  di  mare 
mantengono  una  temperatura  fresca  che  ristora.  Anche  la  va¬ 
riety  del  paesaggio  non  poco  concorre  a  render©  graditi  questi 
luoghi,  ove  si  hanno  in  breve  spazio  alti  e  rocciosi  monti 
(M.  Petrella  1533  m.),  bass©  colline  coperte  di  ulivi  e  carrubi, 
graziose  pianure,  che  sono  un  vero  giardino  naturale.  Non  vi 
sono  forse  qui  quelle  attrattive  che  rendono  celebre  il  golfo 
di  Napoli;  vi  e  pero  la  pace,  la  tranquillity  e  direi  quasi 
l’armonia  piu  completa  della  natura.  Tutto  vi  appaga  1’ occhio  ; 
nulla  turba  la  quiete  della  natura  e  degli  uomini :  solo  si  sente 
il  placido  mormorio  delle  onde  del  mare,  che  conversano  eolle 
bianche  arene  della  spiaggia. 
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Formia  e  costruita  sopra  un  alto  banco  di  rocce  detritiche, 
e  guarda  verso  mezzodi.  Consta  anche  questa  cittadina  quasi 
interamente  di  un’unica  via  principale  da‘  cui  partono  vicoli 
verso  la  montagua.  Questi  vicoli  si  trovano  in  condizioni  igie- 
niche  poco  favorevoli,  perche  1’ aria  marina  non  vi  puo  pene- 
trare  liberamente,  essendo  impedita  dalle  alte  case  costruite 
lungo  il  mare.  '  ■.  .. 

La  costruzione  delle  case  di  Formia  e  piu.  regolare  di  quelle 
di  Elena,  e  quindi  la  citta  ha,  nel  complesso,  un  aspetto  mi- 
gliore,  e  in  qualche  punto  si  puo  anche  dire  elegante.  L’acqua 
nella  parte  bassa  vi  abbonda;  ma  la  parte  alta  ne  e  priva. 

La  posizione  di  Formia  tra  Gaeta  ed  Elena,  da  una  parte, 
Itri,  Maranola,  Castellonorato,  Minturno  e  Scauri,  dall’altra,  ha 
favorito  qui  un  notevole  sviluppo  del  commercio  e  dell’indu- 
stria  locale;  pero  da  qualche  anno  si  inizio  pure  una  forte 
esportazione  di  paste  alimentari.  Tutto  cio  fa  sperare,  se  non 
verra  meno  negli  abitanti  il  desiderio  del  lavoro,  che  fra  qualche 
tempo  Formia  abbia  a  diventare  un’operosa  e  ricca  citta;  e 
tanto  piu  questo  avverra,  quando  la  direttissima  Roma-Napoli  ab- 
brevierk  la  distanza  tra  Formia  e  queste  due  grandi  citta.  La 
direttissima  Roma-Napoli  sarh  per  Formia  moderna  cio  che  fu, 
per  l’antica,  Fingrandimento  ed  il  miglioramento  della  via 
Appia.  Se  un  giorno  questa  citta  decadde,  e  quasi  scomparve, 
si  fu  per  cause  storiche  transitorie :  le  condizioni  geogra- 
fiche,  le  quali  non  mutano,  aiuteranno  sempre  piu  lo  sviluppo 
di  Formia  (1). 

(1)  Grande  importanza  hanno  a  Formia  ed  a  Scauri  le  fabbriche  di 
laterizi,  in  cui  viene  usata  la  cod  detta  terra  di  Gaeta,  un’argilla  mio- 
cenica,  che  copre  per  un  largo  tratto  depositi  eocenici.  Abbonda  in  tutto 
il  bacino  limitato  tra  i  monti  di  Traetto  e  quell i  di  Formia,  il  quale  si 
protende  fin  verso  Ausonia,  comprendendo  i  territori  di  Spigno  Saturnio 
e  Castellonorato.  In  esso  al  disotto  di  conglomerati  calcarei  e  talora 
anche  arenarei  o  conchigliferi,  si  nota  un  potente  deposito  di  argille 
bluastre,  per  lo  pin  bituminose,  talvolta  attraversato  da  vene  o  banchi 
pin  o  meno  potenti  di  gesso.  Queste  argille  da  Formia  e  da  Elena,  ove 
pure  se  ne  trovano  grandi  depositi,  si  trasportano  anche  a  Napoli  [  er 
le  fabbriche  di  stoviglie  e  di  mattoni. 
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Per  quanto  grande,  pero,  possa  essere  un  giorno  lo  sviluppo 
di  Formia  e  di  Elena,  non  bisogna  credere  che  esse  possano 
salire  ad  una  grande  importanza  commerciale.  La  rada  di  Gaeta 
e  un  magnifico  porto  naturale  e  con  pochi  lavori  si  potrebbe 
renderlo  sicurissimo;  ma  non  basta  un  bel  porto  a  far  fiorire 
il  commercio.  L ’hinterland  commerciale  della  rada  di  Gaeta  e 
ristrettissimo  a  causa  degli  alti  monti  che  la  circondano.  Nes- 
suna  grande  valle  vi  mette  capo,  eccetto  che  quella  del  Gari- 
gliano ;  ma  se  anche  la  ferrovia,  che  ora  unisce  Gaeta  e  Eormia 
alia  grande  linea  Roma-Napoli,  invece  di  distaccarsi  da  questa 
a  Sparanise,  si  fosse  distaccata  piu  a  nord,  seguendo  il  corso 
del  Garigliano,  non  percio  la  rada  di  Gaeta  avrebbe  potuto 
aspirare  a  divenire  lo  scalo  delle  merci  del  paese,  che  le  sta 
dietro,  per  un  raggio  molto  notevole.  Qualunque  ferrovia  per- 
corra  i  monti  Volsci  non  puo  aspirare,  senza  gravissime  spese 
di  costruzione,  ad  una  grande  potenzialita  commerciale.  Le 
ferrovia  Gaeta-Sparanise  e  il  tronco  piu  passivo  di  tutte  le 
ferrovie  italiane  e  non  puo  essere  percorsa  che  da  treni  molto... 
tardigradi  e  poco  pesanti. 

La  grande  valle  Latina  forma  la  via  naturale  di  comuni- 
cazione  interna  fra  Roma  e  Napoli,  e  questa  citta  non  e  sola- 
mente  il  centro  raccoglitore  di  tutte  le  produzioni  della  ric- 
chissima  Campania,  che  e  il  suo  hinterland  immediato,  ma 
anche  di  tutti  i  paesi,  che  hanno  il  loro  sbocco  naturale  nella 
grande  valle  Latina.  La  direttissima  Roma-Napoli  produrra 
certo  un  aumento  nel  movimento  commerciale  delle  citta  as¬ 
sise  attorno  alia  rada  di  Gaeta;  ma  e  facile  vedere  che  la 
direttissima ,  sia  per  la  sua  posizione,  sia  pei  paesi  che  per- 
corre  non  puo  aspirare  ad  altro  che  essere  una  linea  di  piu 
stretto  legame  tra  Roma  e  Napoli  :  scarse  saranno  le  merci 
che  raccogliera  nel  suo  percorso,  perche  correra  per  un  gran 
tratto  lungo  paesi  montuosi  o  paludosi,  poco  ricchi  di  acque 
correnti  e  quindi  non  suscettibili  di  un  grande  sviluppo  in- 
dustriale. 

Inoltre,  gli  abitati  di  Elena  e  di  Eormia  continueranno  a 
svilupparsi  lungo  la  costa,  poco  guadagnando  in  larghezza,  a 
cib  opponendosi  la  ripiditb,  dei  monti  retrostanti.  Questo  cer- 
tamente  impedira  che  lo  stato  edilizio  di  Elena  e  di  Formia 
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si  possa  di  molto  migliorare  e  che  in  esse  si  sviluppi  quella 
intensita  di  vita  cittadina,  che  potrebbe  essere  pure  un  fattore 
importante  di  progresso  economico.  Sarebbe  desiderabile,  per 
ovviare  a  questo  inconveniente,  che  quanto  prima  una  tramvia 
elettrica  percorresse  la  strada  Gaeta-Elena-Formia,  la  quale 
col  tempo  sara  interamente  fiancheggiata  da  case. 

Formia  ha  una  pop.  di  8452  ab.,  e  si  divide  in  Forraia 
alta  o  Castellone  e  Formia  bassa  o  Mola. 

Dietro  al  promontorio  omonimo  vi  e  il  borgo  di  Scauri, 
presso  il  quale  sono  sorte  importante  fabbriche  di  laterizi. 
Scauri  ora  e  un  piccolo  villaggio,  ma  e  probabile  che  presto 
cresca  in  importanza,  se  le  sue  industrie  continueranno  a  fiorire. 

Poco  lungi  dalla  foce  del  Garigliano  si  vedono  le  rovine 
dell’ antica  Minturno.  L’odierna  Minturno  sorge  sopra  un  ripido 
colle  alto  140  m.  ed  ha  completamente  perduto  il  carattere  di 
citta  marittima  che  aveva  V  antica;  sappiamo  infatti  che  il 
senato  romano  nella  seconda  guerra  punica  richiese  a  Minturno 
marinai  e  attrezzi  navali  per  la  flotta  romana  (1). 

Bisogna  poi  andare  fin  dove  il  monte  Massico  tocca  il 
mare  per  incontrare  qualche  altro  centro  abitato  (Mondragone, 
Bagni) ;  tutto  il  resto  della  costa  marittima  e  completamente 
disabitato. 

In  conclusione,  tutti  i  villaggi  e  le  citta  che  si  trovano 
sul  G-olfo  di  Gaeta  sono  situati  al  piede  degli  ultimi  speroni 
dei  monti  Volsci.  Il  maggiore  centro  poleografico  e  quello  di 
Gaeta-Elena-Formia  (25000  ab.  nel  1901)  determinato,  oltre  che 
dalla  forma  delle  coste,  dalla  presenza  di  una  rada  ampia  e 
sicura,  che  invito  in  ogni  tempo  gli  abitanti  alia  vita  marit¬ 
tima. 

Di  queste  tre  citta,  Gaeta  ha  un  carattere  essenzialmente 
militare,  e  la  sua  massima  prosperity  si  nota  appunto  in  quelle 
epoche  storiche  in  cui  le  guerre  continue  rendono  poco  sicuri 
i  luoghi  indifesi.  Quando,  invece,  regna  la  pace  Elena  (Borgo 
Gaeta)  e  Formia  prosperano,  mentre  Gaeta  decade. 

Elena  come  centro  agricolo  e  di  pesca  ha  ormai  raggiunto 
il  massimo  suo  sviluppo ;  potrebbe,  pero,  ancora  crescere  in  po- 

(1)  Tolomeo  (3,1,68;  pone  Minturno  fra  le  citta  mediterranee. 
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polazione  e  in  ricchezza  se  tornasse  ad  essere,  com’era  una 
trentina  d’anni  fa,  an  centro  marittiino.  Quanto  piu  tale  rina- 
scenza  ritarda,  tanto  piu  si  rende  difficile,  perche  a  poco  a 
poco  vengono  a  inancare  quei  forti  marinai  e  quegli  intelligenti 
capitani  marittimi,  che  formarono  una  volta  la  gloria  di  questo 
paese  e  che  potrebbero  educare  alia  vita  di  mare  le  nuove 
generazioni. 

Formia  ha  dinanzi  a  se  un  lieto  avvenire  e  come  luogo  di 
villeggiatura  e  come  centro  industriale  e  commerciale. 

Navigazione  e  pesca.  —  Ho  accennato  poco  innanzi  alle 
ragioni  per  cui  la  rada  di  Gaeta,  per  quanto  bella  e  sicura, 
non  puo  sperare  in  un  grande  avvenire  commerciale.  E  triste 
pero  dover  notare,  come  da  trent’anni  a  qaesta  parte  tutto  cio 
che  riguardala  navigazione  sia  andato  rapidamente  diminuendo, 
con  grave  danno  di  questi  luoghi,  che  pure  hanno  una  lunga  e 
gloriosa  storia  marittima. 

Nel  1902  arrivarono  a  Gaeta  6  piroscafi  esteri,  i  quali 
sbarcarono  24596  tonn.  di  carbone  per  la  R.  Marina  ;  e  266 
velieri  (tonn.  5550,)  che  sbarcarono  4113  tonn.  di  merci  varie. 
I  piroscafi  partirono  vuoti  ed  i  267  velieri,  che  in  quell’  anno 
lasciarono  il  porto  di  Gaeta,  imbarcarono  solamente  1059  tonn. 
di  merci. 

A  Elena  arrivarono  299  velieri  con  2066  tonn,  di  merci  e 
ne  partirono  291  con  3792  tonn.  di  vino,  melegrane,  terra 
rossa  ecc. 

Piu  notevole  fu  il  movimento  marittiino  di  Formia.  Vi  ar¬ 
rivarono  712  velieri,  che  sbarcarono  11636  tonn.  di  merci,  e 
ne  partirono  711  con  24579  tonn.  di  merci. 

Nel  1866  vi  erano  in  Gaeta  270  navi  di  commercio  della 
capacity  complessiva  di  17150  tonn.  metr. ;  1917  marinai  e  550 
capitani,  padroni  e  piloti  mercantili. 

Nello  stesso  anno  la  navigazione  di  cabotaggio  fu  rappre- 
sentata  da  692  velieri  (27473  tonn.  e  3435  uomini  di  equi- 
paggio)  e  49  vapori  arrivati  (2751  tonn.  e  339  uomini  di  eq.) ; 
e  da  693  velieri  e  49  vapori  partiti.  Arrivarono  dall’  estero 
137  velieri  (12590  tonn.)  e  partirono  per  1’ estero  197  velieri 
(18829  tonn.).  In  complesso,  adunque,  arrivarono  a  Gaeta  878 
bastimenti  di  42814  tonn.  con  4939  uomini  di  equipaggio  e  ne 
uscirono  939  di  50009  tonn.  con  5357  uomini  di  equipaggio. 
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Borgo  Gaeta  (Elena)  era  allora  uno  dei  principali  centri 
di  costruzioni  navali  dell’ Italia  meridionale.  Vi  erano  quattro 
capi  costruttori  navali,  che  davano  lavoro  a  circa  200  operai, 
e  quattro  costruttori  di  piccole  barche,  che  davano  lavoro  ad 
altri  40  operai.  Le  costruzioni  erano  anche  favorite  dalla  pre- 
senza  di  ottimo  legname,  che  si  ritraeva  dai  vicini  boschi  di 
Pico  e  di  S.  Giovanni  Incarico. 

La  navigazione  e  le  costruzioni  marittime  continuarono  a 
crescere  in  importanza  fin  verso  il  1875,  e  poi  cominciarono 
rapidamente  a  decadere,  cosi  che  ora  le  costruzioni  di  basti- 
menti  sono  completamente  cessate.  I  numerosi  marinai,  che 
ancora  vi  sono,  specialmente  in  Elena,  vanno  a  cercare  occu- 
pazione  al trove  oppure  emigrano  negli  Stati  Uniti,  abbando- 
nando  la  vita  di  mare.  E  questo  un  grave  danno,  non  solamente 
per  questi  luoghi,  ma  per  tutta  1’  Italia,  perche  poche  popo- 
lazioni  sentono  come  questa  un  si  vivo  amore  per  la  vita  di 
mare.  Anche  ora,  quando  entra  nella  rada  qualche  vapore  o 
qualche  grosso  bastimento  a  vela  si  vedono  mille  occhi  fissarlo 
quasi  con  un  senso  di  invidia;  e,  certo,  i  vecchi  lupi  di  mare 
rimpiangono  il  bel  tempo  della  loro  gioventu,  quando  colla  le- 
tizia  nel  cuore  tornavano  dope  lunghi  viaggi  compiuti  su  ba- 
stimenti  gaetani  a  rivedere  le  loro  spose  e  i  loro  figli.  V’era 
allora  uua  nobile  gara  in  tutti  di  eseguire  le  manovre  inap- 
puntabilmente,  di  tenere  i  loro  bastimenti,  colla  massima  cura 
di  vincere  in  velocita  i  bastimenti  che  incontravano  sulla  loro 
rotta...  Ora  tutto  e  finito!  La  marina  di  Gaeta  e  di  Elena  e 
morta:  ....  risorgera? 

A  che  si  deve  questa  rapida  decadenza?  A  molte  cause 
e  specialmente  al  non  aver  voluto,  o  saputo,  tener  dietro,  come 
era  necess  trio,  ai  progressi  altrove  compiuti  nelle  costruzioni 
navali.  Sarebbe  veramente  desiderabile  che  si  cercasse  di  ri- 
mediare  a  si  grave  danno,  mentre  ancora  si  e  in  tempo,  mentre 
cioe  vi  sono  ancora  in  questi  luoghi  molti  capitani  e  marinai, 
che  colla  loro  pratica  potrebbero  educare  alia  vita  di  mare  la 
nuova  generazione.  Basterebbe  che  alcuni  volenterosi,  mettendo 
da  parte  quella  reciproca  diffidenza,  che  guasta  ogni  cosa  e 
impedisce  ogni  iniziativa,  formassero  una  piccola  compagnia 
con  due  o  tre  navi  in  legno  o  in  ferro,  e  tutti  gli  altri  ver- 
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rebbero  dietro.  Ed  e  questo  1’  augurio  ch’io  faccio  di  cuore  a 
questo  nobile  paese,  che  ha  un  giorno  all’  Italia  e  al  mondo 
degli  nomini  come  Giovanni  Caboto  (1)  e  Giovanni  Bausan. 

La  pesca  e  una  delle  principali  occupazioni,  insieme  al- 
T  agricoltura,  degli  abitanti  del  Golfo  di  Gaeta,  e  in  modo  par- 
ticolare  di  Elena.  II  prodotto  della  pesca  nelle  acque  di  Gaeta, 
esercitata  dai  pescatori  di  tutti  i  comuni  continentali  del 
Compartimento,  si  aggira  annnalmente  intorno  alle  700,000  lire. 
Esso  si  esporta  specialmente  a  Napoli  e  solo  sussidiariamente 
a  Roma  o  nei  paesi  interni  del  circondario. 

Prima  del  1860  la  pesca  delle  triglie  era  oltremodo  abbon- 
dante  e  costituiva  una  vera  ricchezza  per  la  numerosa  classe 
dei  pescatori.  Allora  la  pesca  con  le  reti  a  strascico  era  asso- 
lutamente  vietata  in  tutte  le  acque  territorial!  dal  1°  Giugno 
a  tutto  Settembre.  Eino  al  1906,  invece,  le  reti  a  strascico  du¬ 
rante  Testate,  con  poco  o  nessun  utile,  distruggevano  una 
quantita  enorme  di  pesce  giovanissimo  e  specialmente  di  tri¬ 
glie,  che  involontariainente  si  prendeva  e  che  non  poteva  nem- 
meno  essere  messo  in  vendita,  si  perche  quasi  ridotto  in  pol- 
tiglia,  si  perche  la  vendita  ne  e  proibita. 

Da  una  relazione  del  Prof.  Vinciguerra,  presentata  al  Mi- 
nistero  di  Agricoltura  Industria  e  Commercio  nel  1898,  si  ri- 
cava  che  le  14  coppie  di  paranze,  che  esercitavano  allora  la 
pesca  nel  golfo,  nei  tre  mesi  estivi  dovevano  buttare  a  mare 
ben  128,000  chilogrammi  di  piccole  triglie,  e  supponendo  che 
tali  triglie  abbiano  un  peso  di  2  grammi  ciascuna,  erano  non 
meno  di  64  milioni  di  individui  in  tal  modo  distrutti.  E  cio 
senza  tener  conto  delPasserzione  di  altri,  e  dello  stesso  capi- 
tano  di  porto,  che  la  quantita  di  piccole  triglie  gettate  si  debba 
ealcolare  non  a  quintali,  ma  a  tonnellate  (2)  ! 

Sorsero  quindi  lunghe  questioni  fra  i  pescatori  di  paranza 
e  gli  altri  pescatori,  che  indussero  finalmente  il  Ministero  di 

(1)  Sulla  patria  di  Giovanni  Caboto  cfr.,  oltre  le  dotte  pubblica- 
zioni  del  Bellemo,  P.  Gribaudi,  Ancora  sulla  patria  di  G.  Caboto ,  in 
Riv.  Geogr.  Ital.,  1904. 

(2)  Annali  di  Agricoltura.  Atti  della  Commissione  consultiva  per 
la  pesca.  Sessione  del  Dicembre  1899.  Roma,  1903,  p.  183. 
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A.  I.  e  C.  a  limitare  la  zona  e  il  tempo  in  cui  si  puo  eserci- 
tare  la  pesca  con  reti  a  strascico  (1).  Quest’ anno  infatti  la 
pesca  colie  paranze  fu  proibita  nei  mesi  estivi  e  subito  si 
videro  i  benefici  effetti  di  questa  proibizione,  poiche,  ripresasi 
la  pesca  nel  Settembre  (1906),  il  prodotto  fu  abbondante  e  di 
ottirna  qualita. 

Le  barche  da  pesca  nel  Oompartimento  di  Gaeta  nel  1898 
erano  514  (tonn.  1162)  ;  ora  sono  aumentate,  ma  non  di  molto, 
a  causa  della  grande  emigrazione,  che  si  nota  specialmente  a 
Elena,  per  gli  Stati  Uniti  (2). 

Parma ,  Ottobre  1906. 

(1)  Cfr.  Anncdi  di  Agricoltura.  Atti  della  Commissione  consultiva 
'per  la  pesca.  Roma,  1893,  p.  61  ;  —  1895,  p.  55  ;  —  1904,  p.  32  ecc. 

(2)  La  popolazione  di  Gaeta,  Elena  (il  Borgo)  e  Formia  (Castellone 
e  Mola)  era  nel  1459  di  circa  6500  ab.;  nel  1735  di  9826;  nel  1764  di 
13,723;  nel  1881  di  26,773;  nel  1901  di  25,546.  Questa  diminuzione 
della  popolazione  dal  1881  al  1901  e  dovuta  unicaniente  all’emigrazione. 
Infatti  la  mortality  nel  circondario  di  Gaeta  e  solo  del  19  per  1000, 
mentre  si  ha  una  natality  media  (1895-1900)  del  35  per  1000. 


GUIDO  ALFANI  D.  S.  P. 


Ricerche  sulla  stability  delle  Costruzioni 


( Saggio  di  Sismologia  applicata) 


II  Professore  Vicentini,  ha  pubblicato  nelle  Memorie  del 
R.  Istituto  Lombardo  un  suo  lavoro  che  porta  per  titolo  «  II  pen- 
dolo  registratore  dei  movimenti  dell’Aguglia  maggiore  del  Duomo 
di  Milano  ».  II  nome  dell’ autore  solo  basterebbe  ad  invogliare 
di  conoscere  il  contenuto  della  dotta  memoria,  ma  prescin- 
dendo  da  questo,  essa  e  interessantissima  di  natura  sua,  sotto 
punti  di  vista  molto  diversi.  E  interessante  per  la  parte  inec- 
canica  della  ricerca;  e  interessante  per  la  parte  di  osserva- 
zione,  ed  e  interessantissima  per  i  risultati  ai  quali  giunge. 
Interessa  poi  un  gran  numero  di  studiosi,  data  la  natura  della 
ricerca,  e  credo  percio  cbe  sara  letto  ben  volentieri  dagli  as- 
sidui  di  questa  Rivista  un  sunto,  sia  pure  breve,  ma  quanto 
piu  mi  sara  possibile,  fedele,  del  dotto  lavoro. 

Lo  scopo  dello  studio  era  u  di  verificare  per  mezzo  di  una 
serie  di  ricerche  e  di  osservazioni  adatte  se ,  e  nel  caso  quanto , 
1’  aguglia  maggiore  del  Duomo  di  Milano,  costruzione  tanto 
alta  materialmente  quanto  sublime  nel  concetto,  si  fosse  spo- 
stata  sotto  1’ azione  dei  diversi  agenti  meteorici 

Dato  percio  un  breve  ma  chiaro  accenno  della  mirabile 
costruzione,  reso  ancbe  piu  evidente  da  non  poche  incisioni 
in  pianta  ed  in  alzato  ;  e  dimostrato  come  il  peso  dell’ aguglia 
sia  distribuito  simmetricamente  con  giusto  criterio  edilizio  sul- 
l’edificio  sottostante,  passa  a  descrivere  il  vano,  sarei  per  dire 
la  gola  che  corre  internamente  per  un  buon  tratto  dell’ aguglia 
stessa,  e  nella  quale  il  dotto  professore,  doveva  a  suo  tempo 
collocare  1’  apparecchio.  Il  vano  di  forma  circolare  e  molto 
alto  (metri  19,40)  ma  purtroppo  strettissimo  (appena  60  cm.) 
e  per  di  piu  intersecato  a  diverse  altezze  ed  in  diversissime 
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direzioni,  da  catene  di  ferro,  le  quali  accrescevano  di  molto 
le  difficoltd,  per  la  collocazione  di  un  pendolo  vertical©.  Per 
di  piu,  la  parte  superior©  del  vano  era  inaccessibile,  di  modo 
che  il  rilevamento  della  posizione  di  ciascuna  catena,  richiese 
un’ opera  lunga  e  paziente,  quanto  altrettanto  faticosa  del- 
1’ ing.  Camperio  verso  il  quale  il  prof.  Vicentini  ha  parole  di 
schietto  animo  grato. 


Come  nelle  diverse  ricerche  di  fisica,  pur  mantenendo 
fermo  il  tipo  di  apparecchio  col  quale  si  deve  studiare,  se  ne 
variano  le  dimensioni  e  la  disposizione  dei  pezzi,  per  raggiunger 
meglio  lo  scopo,  cosi  il  prof.  Vicentini  pur  mantenendo  il  tipo 
del  suo  maraviglioso  microsismografo,  dove,  per  addattarsi  al 
genere  di  ricerca  ed  alia  qualita  del  locale,  modificarne  la 
disposizione.  Si  trattava  infafeti  di  studiare,  non  i  terremoti,  (vi- 
brazioni  per  lo  piu.  assai  rapide),  ma  le  inclinazioni  lente  del- 
V  Aguglia  e  queste  tanto  in  ordine  di  ampiezza  quanto  in  or- 

dine  di  direzione. 

•  ^ 

Assegno  dunque  al  suo  apparecchio  pendolare  la  lunghezza 
di  18  metri,  e  gravo  il  sottilissimo  filo  d’acciaio  con  una  massa 
di  45  Kg.  Essendo  pero  necessario  che  1’ apparecchio  fosse  il 
piu  possibile  aperiodico,  e  che  non  entrasse  anzi  mai  neppure 
in  oscillazione  propria,  immerse  buona  parte  ,  della  massa  in 
una  vaschetta  piena  di  olio  di  vaselina  che  serviva  cosi  di 
potent©  smorzatore. 

Per  questa  circostanza,  cioe  della  necessity  dell’  immer- 
sione  della  massa  e  non  essendo  d’ altra  parte  necessario  in 
questa  ricerca  un  forte  ingrandimento  delle  singole  deviazioni 
del  pendolo,  applied  l’apparato  registratore  al  di  sopra  della 
massa,  e  precisamente  fece  si  che  il  lungo  filo  di  sospensione 
governasse  direttamente  le  leve  ad  angolo  retto,  identiche  per 
forma  e  dimensioni  a  quelle  che  Egli  usa  nel  suo  microsismo¬ 
grafo.  La  registrazione  durante  V  esperienze  si  compieva  su 
di  un  nastro  di  carta  affumicata  posto  a  cavalcioni  ad  un  ci- 
lindro  motore,  e  tesa  inferiormente  da  un  secondo  cilindro 
che  ne  regolava  per  di  piu  lo  spostamento  laterale,  come  e 
di  regola  negli  apparecchi  sismici  che  portano  il  suo  Nome. 

34 
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Dopo  altri  cenni,  che  colla  loro  chiara  minuziosita  e  pre¬ 
cisions  indicano  e  rappresentano  la  esatezza  scrupolosa  del 
metodo  di  ricerca,  e  fanno  sentire  la  persona  abituata  alia 
ricerca  scientifica,  passa  ai  risultati  delle  osservazioni,  e  prima 
di  tutto  prende  a  studiare  1’  inclinazione  giornaliera  della 
aguglia. 

Dai  diagramrai  che  le  due  penne  registratrici  lasciavano 
sul  nero  fnmo,  si  pote  fin  dal  primo  giorno  toccare  con  mano 
che  1’  Aguglia  si  spostava  lentamente,  ma  costantemente,  fino 
dalle  prime  ore  del  mattino,  descrivendo  una  curva  grossola- 
namente  ellittica  e  ritornando  nelle  24  ore  e  pin  specialmente 
a  mezzanotte,  al  punto  di  partenza  che  aveva  il  giorno  antece¬ 
dents,  e  questo  in  maniera  quasi  perfetta,  cioe  con  una  diffe- 
renza  negli  scostamenti  tra  il  punto  di  partenza  e  quello  di 
ritorno,  di  1  o  2  decimi  di  milliinetro. 

E  pero  molto  interessante  seguire  queste  curve.  Infatti 
anche  dai  tre  soli  diagrammi  che  il  chiarissimo  A.  riporta, 
si  scorge  subito  che  l’andamento  dei  loro  assi  maggiori  e 
molto  diverso  a  seconda  delle  stagioni;  poiche,  mentre  in 
quelle  dei  mesi  freddi,  li  chiamero  cosi,  la  direzione  del- 
l’asse  maggiore  e  molto  prossimo  a  N  S,  quello  del  mese  di 
agosto  p.  es.  va  quasi  esattamente  ad  EW.  E  chiaro  ed  evi- 
dente  come  la  principale  cagione  delle  inclinazioni  suddette 
sia  il  sole,  ma  sarebbe  molto  interessante,  soggiunge  1’  A.  se¬ 
guire  sistematicamente  l’andamento  del  pendolo  registrators, 
alio  scopo  di  mettere  in  relazione  i  movimenti  giornalieri  con 
altre  cause  che  oltre  al  soleggiamento  possono  influire  su  di 
essi.  Ma  cio  non  potrebbe  esser  fatto  che  da  qualche  studioso 
invogliato  dalla  importanza  del  fenomeno,  e  dal  modo  attraente 
con  cui  si  presenta,  il  quale  avesse  da  assumere  il  lavoro  di 
osservazione ;  lavoro  che,  come  si  capisce  facilmente,  presenta 
noie  e  difficolta. 

Un  altro  punto  molto  interessante  e  quello  nel  quale  tratta 
dei  risultati  ottenuti  in  occasione  delle  tempeste  di  vento.  Nei 
diagrammi  che  il  ch.  A.  riporta,  e  che  bene  illustrano  la  me- 
moria,  si  puo  di  leggeri  scuoprire  come  in  tali  circostanze 
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l’aguglia  sia  contemporaneamente  in  preda  a  varj  movimenti 
o  raeglio  inclinazioni ;  alcune  piu  rapide,  altre  pm  lente  e  pin. 
ampie,  dovute  al  vento  ed  alle  sue  relative  variazioni  di  in¬ 
tensity  ;  inclinazioni,  che  attestano  in  modo  non  dubbio  la 
fluttuazione  della  meteora,  e  che  fanno  di  piu  comprendere 
come  l’Aguglia  in  tali  circostanze  rimanga  costantemente  de- 
fiessa.  Ricomponendo  con  lavoro  lungo  e  paziente  le  deviazioni 
maggiori  accusate  dal  pendolo,  in  occasione  di  una  burrasca, 
fu  riottenuta  la  curva  solita  ellittica,  giornaliera,  accennata 
poco  sopra,  ma  pero,  diro  cosi,  deturpata  da  profonde  ed  irre- 
golari  insenature,  corrispondenti  ai  momenti  delle  piu  forti 
variazioni  del  vento,  insenature  che  non  sorpassano  mai  del 
resto,  nella  loro  ampiezza  reale,  gli  otto  millimetri. 

Accenna  poi  il  ch.  A.  all’influsso  nullo  che  le  campane  ave- 
vano  sull’apparecchio,  e  cio  dipende  perche  esse  si  trovano  ad 
un  livello  assai  piu  basso  e  ben  discoste;  ma  si  deve  anche  ri- 
flettere  che  forse  sfuggi  la  loro  influenza  all’ apparecchio  per 
dato  e  fatto  che  il  periodo  ne  era  troppo  diverso,  e  l’ingran- 
dimento  meccanico  troppo  inferiore  a  quello  necessario  per 
oscillazioni  di  tale  ordine. 

Dopo  le  ricerche  che  hanno  fatto  l’oggetto  principale  di 
questi  appunti,  il  prof.  Vicentini  ha  lasciato  sul  luogo  il 
pendolo,  e  lo  ha  dotato  di  un  pezzo  che  diro  complementare, 
e  che  e  destinato  a  controllare  di  tempo  in  tempo,  la  posizione 
dell’  aguglia,  per  scuoprire  se  essa  abbia  o  no  fatto  delle  va¬ 
riazioni  sensibili. 

Sostituisce  percio  al  sistema  di  leve,  un  piccolissimo  e 
delicato  pantografo  di  alluminio,  e  sotto  di  questo  colloca 
una  lastra  di  ottone  nichellata  e  finamente  rigata  a  piccoli 
tratti,  in  croce.  Con  certe  minute  cautele  ne  ha  stabilita  una 
volta  per  sempre  la  posizione  esatta  nello  spazio,  di  modo  che 
puo  facilmente  scuoprire  se  l’indice  libero  del  pantografo  abbia 
o  no  deviato  dalla  posizione  primitiva;  e  soggiunge  che  un 
tal  sistema  semplice,  rapido  e  sicuro  dovrebbe  essere  imitato 
e  praticato  in  tutte  quelle  torri  ed  in  tutti  quelli  edifici  alti, 
che  destano  qualche  preoccupazione  sulla  loro  stabilita. 

Firenze ,  dalV  Osservatorio  Ximeniano ,  18  Novembre  1906. 


/ 


TITO  MARTINI 


UNA  CRITICA  DEL  D/  LUIGI  KAHLENBERG 

alia  teorica  della  dlssoclazione  elettrolltica 

( Philosophical  Magazine ,  febbraio  1905  p.  214) 


LI  ipotesi  di  una  parziale  dissociazione  di  un  composto 

disciolto.  fu  posta  innanzi  dal  compianto  Bartoli,  e  poi  lar- 

gamente  ampliata  dall’Arrhenius  e  dal  Nerst,  ebbe  snbito  un 

gran  numero  di  seguaci  perche  pareva  che  spiegasse  ampia- 

mente  i  fatti  che  costituiscono  il  complesso  meccanismo  del- 
% 

1'  elettrolisi.  E  noto  che  il  Bartoli  (1)  per  rendersi  ragione  che 
anche  una  debole  forza  elettro-motrice^quale  e  quella  di  una 
Daniell  o  di  altro  elettromatore  ancor  piu  debole,  e  capace 
di  decomporre  l’acqua,  non  potendosi  ammettere  che  la  cor- 
rente  possa  circolare  per  conduttivita  analoga  a  quella  dei 
metalli,  suppose  che  nel  seno  del  liquido  possano  esservi  delle 
molecole  parzialmente  dissociate;  d’ onde  risultava  che  per  la 
scomposizione  totale  di  siffatte  molecole  occorreva  una  quan¬ 
tity  di  calore  minore  di  quella  necessaria  a  scomporre  le  mo¬ 
lecole  normali.  Con  questa  ipotesi  si  potevano  conciliare  i 
fatti  osservati  con  i  principi  fondamentali  della  termodinamica, 
che  sarebbero  stati  scossi  qualora  si  fosse  avverato  che  una 
debole  forza  elettromotrice  avesse  potut-o  destare  agli  elettrodi 
di  un  voltametro  una  f.  e.  m.  di  polarizzazione  'superiore  a 
quella  della  sorgente  che  l’aveva  prodotta. 

Senonche,  studiando  accuratamente  i  fenomeni  dell’  elet¬ 
trolisi  si  venue  a  riconoscere  che  non  sempre  i  fatti  osservati 
corrispondevano  ai  dettami  della  nuova  teorica  ;e  sulla  verita 
di  questa  si  elevarono  forti  dubbi.  I  professori  Battelli  e  Ste- 


(1)  N.  Cimento ,  1877-1880  e  1882,  p.  133,  216,  193. 


UNA  CRITICA  DEL  DOTT.  LUIGI  KAHLENRERG 


533 


fanini  (1)  pubblicarono  una  dotta  esposizione  storico-critica 
intorno  ai  fenomeni  dell’  elettrolisi,  discutendo  le  opinioni  fa- 
vorevoli  e  contrarie  alia  nuova  teorica;  e  anche  di  recente  i 
due  chiarissimi  fisici  banno  ripreso  lo  studio  sulla  natura  della 
pressione  osmotica  cosi  strettamente  legata  col  fenomeno  della 
supposta  dissooiazione  (2).  I  piii  forti  dubbi  furono  sollevati  dal 
Fitzgerald  (3j  dal  Quincke  (4)  dal  Traube  (5)  e  dal  Kahlenberg. 
Poiche  la  critica  di  quest’ ultimo  e  la  piii  recente,  attesa  l’im- 
portanza  della  questione  crediamo  meritevole  di  largamente 
riassumerla  in  questa  rivista. 

La  prima  parte  della  memoria  del  Kahlenberg  e  destinata 
a  riassumere  altri  suoi  lavori  dove  appunto  si  dimostra  essere 
in  difetto  la  teorica  dell’ Arrhenius  perche  poteva  applicarsi 
soltanto  a  dei  fatti  isolati,  perche  mancava  quella  connessione 
fra  i  punti  di  congelazione  e  di  ebollizione  con  la  conduttivita 
molecolare  delle  dissoluzioni ;  perche  la  teorica  della  disso- 
ciazione  non  puo  essere  armonizzata  con  la  legge  dell’azione 
di  massa,  perche,  infine,  se  la  ipotesi  dell’ Arrhenius  si  e  av- 
verata  per  le  soluzioni  acquose  grandemente  diluite,  e  im- 
potente  a  spiegare  i  fenomeni  che  presentano  le  soluzioni  non 
acquose  benche  altrettanto  conduttrici  quanto  le  prime.  Dopo 
questa  carica  a  fondo,  l’Autore  dice  d’ essere  dolente  di  dover 
rinunziare  ad  una  teorica  della  quale  fu  entusiasta,  perche 
con  1’  irftendimento  di  studiare  nuovi  fatti  sperimentali  che 
la  rafforzassero  venne  alia  conclusione  che  i  fatti  trovati  la 
condannavano. 

L’Autore  pero  non  vuol  chiudere  il  suo  scritto  senza  in¬ 
dicare  la  via  che  dovrebbe  tenersi  nelle  ulteriori  investigazioni. 
Tutti  i  trattati  di  Fisica  e  di  Chimica,  scrive  il  Kahlenberg, 
si  affaticano  a  fare  una  distinzione  troppo  netta  fra  i  fenomeni 
della  soluzione  e  quelli  dovuti  all’azione  chimica.  Ai  primi  si 
annettono  puramente  dei  caratteri  chimici ;  gli  ultimi  si  con- 
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(1)  Tipografia  Baroni,  Lucca  1899. 

(2)  N.  Cimento,  1905  pag.  137. 

(3)  Nature,  Journ.  of.  Sciences  n.  62,  pag.  234,  1900. 

(4)  Drude's  aim.  7.  pag.  631,  1902. 

(5)  Phyl,  Mag.  8.  pag.  704,  1904. 
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siderano  come  unicamente  prodotti  da  quella  forza  che  si 
chiama  affinity,;  ma,  riflettendo  bene,  quests  cruda  distinzione 
non  esiste.  Si  sa  infatti  che  certe  sostanze  agiscono  chimi- 
camente  sopra  alcnne  e  sopra  altre  no;  e  si  sa  pure  che  la 
condizione  finale  d’ equilibrio  e  soggetta  alle  influenze  della 
teraperatura  e  della  pressione.  Lo  stesso  avviene  nei  fenomeni 
di  dissoluzione ;  certi  corpi  sono  solubili  ed  altri  no  a  seconda 
del  solvente  e,  analogamente  a  quanto  avviene  per  le  azioni 
chimiche,  il  loro  procedimento  e  soggetto  alle  influenze  della 
temperatura,  della  pressione  e  della  concentrazione.  I  cambia- 
menti  di  energia  termica  ed  elettrica,  le  espansioni,  le  concen- 
trazioni,  accompagnano  il  fenomeno  della  dissoluzione  alio  stesso 
modo  che  accompagnano  il  fenomeno  chimico.  Fatta  eccezione 
delle  masse,  le  propriety  dei  composti  chimici  non  sono  mai 
eguali  alia  somma  della  propriety  dei  loro  costituenti,  e  la 
stessa  cosa  e  vera  per  le  soluzioni.  Oltre  di  che  quelle  pro¬ 
priety  che  sono  approssimativamente  addittive  nei  composti 
chimici  lo  sono  pure  nelle  soluzioni;  ed  esempi  di  tali  pro¬ 
priety  sono  il  volume  molecolare,  il  potere  rifrangente  mole- 
colare,  ed  il  calore  molecolare.  Invece  altre  propriety  quali  il 
potere  rotatorio  della  luce,  la  capacity  induttiva  specifics,  che 
non  sono  addittivi  nei  composti  chimici,  non  lo  sono  neppure 
nei  caso  delle  dissoluzioni.  La  sola  distinzione  che  puo  farsi 
fra  una  soluzione  e  un  composto  chimico  e  quella  della  legge 
delle  proporzioni  definite  e  multiple  che  governs  soltanto  la 
formazione  dei  composti  e  non  quella  delle  soluzioni. 

E  pero  da  riflettere  che  un  composto  chimico  e  condotto 
alio  stato  di  estrema  purezza  per  una  lunga  serie  di  processi  come 
l’evaporazione,  la  distillazione,  la  sublimazione,  il  lavacro  ecc. 
Tutti  questi  procedimenti  fanno  si  che  le  varie  reazioni,  che 
in  senso  lato  possono  dirsi  soluzioni,  sono  costrette  a  chiu- 
dersi  in  tali  strettoie  che  ciascuna  fase  puo  dirsi  un  fram- 
mento  di  cotesti  procedimenti.  Per  la  qual  cosa  i  processi 
della  soluzione  e  della  chimica  azione  si  possono  ritenere  come 
identici  ed  i  composti  chimici  possono  considerarsi  come  i 
pezzi  di  clivaggio  di  soluzioni  poste  in  quelle  condizioni  forzate 
quali  sono  appunto  i  processi  di  purificazione.  Onde  che,  nei 
fenomeno  della  dissoluzione  risultera  unione  intima  allorquando 
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l’attrazione  specifica  tra  i  corpi,  detta  comunemente  affinity, 
e  tale  da  far  compenetrare  le  loro  masse.  Anche  1’  adesione, 
1’ assorbimento, '  1’ imbibizione  sono  pure  dovuti  alia  stessa  spe¬ 
cifica  attrazione  che  e  tanto  la  causa  delle  soluzioni  quanto 
quella  delle  azioni  chimiche,  e  potrebbe  dirsi  che  1’  adesione  e 
un  tentatwo  mancato  di  soluzione.  Tommaso  Grahm  aveva  ragione 
nell’affermare  che  dall’adesione,  alia  soluzione  e  all’azione  chi- 
mica  si  procede  per  gradi.  La  scoperta  delle  leggi  delle  pro- 
porzioni  definite  e  multiple  e  stata  di  un  valore  inestimabile 
negli  studi  analitici  e  sintetici  e  nel  ridurre  a  sistema  le  no- 
stre  cognizioni;  ma  sarebbe  erroneo  il  credere  che  esse  con- 
ducano  alia  conclusione  che  i  processi  dell’  azione  chimica  e 
della  soluzione  siano  diversi  in  carattere  e  dovuti  ad  azioni 
diverse. 

Percio  volendo  investigare  minutamente  la  meccanica 
dalle  soluzioni  noi  dovremmo  incominciare  dalle  piu  concen¬ 
trate  e  terminare  con  le  piu  diluite  in  modo  che  quest’  ultime 
potessero  considerarsi  come  un  caso  limite.  Cosi  per  es.  il  cam- 
biamento  della  tensione  del  vapore  rispetto  al  grado  di  con- 
centrazione  deve  essere  studiato  principiando  dalle  piu  forti 
soluzioni  fino  alle  piu  deboli  ed  essere  misurato  per  tutte  quelle 
temperature  sotto  le  quali  possono  sussistere  le  soluzioni  in¬ 
vestigate  e  inoltre  le  ricerche  devono  essere  estese  ad  un 
gran  numero  di  solubili  e  di  solventi.  Allora,  con  i  dati  ot- 
tenuti,  potremo  pbrre  le  equazioni  esprimenti  le  variazioni 
della  tensione  del  vapore  in  funzione  dello  stato  di  concen- 
trazione  e  della  temperatura  e  quantunque  non  possa  atten- 
dersi  che  un’  equazione  serva  per  tutte  le  soluzioni,  nulladi- 
meno  appariranno  delle  somiglianze  fra  le  varie  equazioni 
ottenute  con  soluzioni  diverse.  In  conformita  a  tali  vedute,  i 
pesi  molicolari  dei  sali  di  sodio  e  di  potassio  sciolti  nel- 
l’acqua,  determinati  per  mezzo  della  diminuzione  della  forza 
elastica  del  vapore,  l’inalzamento  del  punto  d’ebollizione  e  l’ab- 
bassamento  di  quello  della  congelazione,  se  risulteranno  anor- 
malmente  bassi  non  sara  perche  si  trovano  dissociati  nel  sol- 
vente,  ma  piuttosto  perche  quei  sali  hanno  grande  affinita  per 
1’ acqua.  Questi  sali  hanno  meno  affinita  per  l’anidride  solforosa 
liquida  che  non  per  1’ acqua,  come  e  indicato  dalla  debole 
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tensione  del  vapore  della  soluzione  e  i  corrispondenti  pesi 
molecolari  assai  elevati,  eppure  le  soluzioni  sono  buone  con- 
duttrici.  Percio  dalla  tensione  del  vapore  di  una  soluzione  non 
si  puo  desumere  se  quella  soluzione  sara  o  no  conduttrice  e 
se  condurra  bene  o  male. 

Moiti  sali  sono  ottimi  elettroliti  alio  stato  di  fusione;  altri 
sono  mediocri  conduttori  ed  altri  isolanti ;  e  siccome  gli  elet¬ 
troliti  disciolti  si  possono  considerare  come  fusi  alle  ordinarie 
temperature,  cosi  e  pienamente  giustificato  il  considerare  in- 
sieme  tanto  gli  elettroliti  fusi  che  quelli  disciolti.  Come  espe- 
rimento  tipico  dell’  elettrolisi,  Faraday  soleva  scegliere  quello 
di  far  passare  una  corrente  elettrica  per  il  cloruro  d’argento 
fuso,  perche,  non  essendovi  che  due  elementi,  il  fenomeno  elet- 
trolitico  era  piu  palese;  chi  potrebbe  dubitare  della  giustezza 
di  queste  vedute?  Eppure  il  Wetham,  appoggiandosi  alia  teo- 
rica  della  dissociazione  elettrolitica,  considera  il  caso  degli 
elettrati  fusi  come  affatto  diverso  da  quello  degli  elettroliti 
disciolti. 

Consideriamo  ora  dell’acqua  pura  e  dell’ acido  acetico; 
entrambi  sono  poverissimi  conduttori;  aggiungiamo  un  poco 
d’  acqua  all’ acido  o  un  po’ d’  acido  all’ acqua  e  in  entrambi  i 
casi  le  soluzioni  conducono.  E  dunque  1’ acido  che  conduce 
nell’ acqua  o  e  V  acqua  che  conduce  nell’ acido?  Qualche  anno 
addietro  si  sarebbe  detto  che  si  acidula  1’  acqua  per  renderla 
piu  conduttrice;  ma  ora  e  di  moda  dire  che  sono  gli  elementi 
dissociati  dell’ acido  che  conducono  la  corrente  nell’ acqua,  la 
quale  non  serve  che  come  mezzo  per  raccogliere  e  far  migrare 
gli  ioni.  Ma  come  cosa  di  fatto  e  la  combinazione  dell’  acido 
con  1’ acqua  il  mezzo  che  conduce;  e  l’uno  e  l’altro  dei  com¬ 
ponent!  vi  prendono  parte;  invece  il  calcolo  della  conduttivita 
molecolare  e  fondato  sull’  ipotesi  che  il  solvents  non  vi  prenda 
alcuna  parte  e  cio  non  e  sostenibile  come  lo  dimostrano  le 
ricerche  del  Patten  (1)  e  quelle  piu  recenti  del  Reed  (2)  abil- 
mente  esposte  dinanzi  alia  Societa  americana  di  Elettrotecnica. 
La  legge  del  Kohlrausch  intorno  al  carattere  addittivo  della 

(1)  Journ.  phys.  chem.  1904,  pag.  554. 

(2)  Trans.  Amer.  Electrochem.  Soc.  1904,  pag.  103. 
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conduttivita  molecolare  delle  soluzioni  grandemente  diluite  vale 
soltanto  per  una  classe  limitaba  di  soluzioni  acquose  perche 
e  fondata  sui  calcoli  delle  conduttivita  molecolari  i  quali, 
come  si  e  detto,  non  sono  attendibili.  Percio  1’  intera  questione 
del  cosiddetto  calcolo  delle  conduttivita  molecolari  delle  solu¬ 
zioni  a  differente  grado  di  concentrazione  essendo  soggetta  a 
serie  obbiezioni,  non  e  da  meravigliarsi  cbe  non  esistano  af- 
fatto  le  relazioni  fra  la  conduttivita  elettrica  delle  soluzioni 
e  i  loro  punti  di  congelazione  ed  ebollizione  come  sarebbe 
reclamato  dalla  teorica  della  dissociazione  elettrolitica. 

Durante  il  passato  anno  mi  occupai  di  alcuni  esperimenti 
per  i  quali  occorrevano  delle  qualitative  investigazioni  e  mi- 
sure  quantitative  della  pressione  osmotica.  I  particolari  del- 
1’ apparecchio  usato  e  i  risultati  ottenuti  saranno  presto  pub- 
blicati.  Ma  fin  d’ora  posso  affermare  che  l’osmosi  si  manifesta 
non  soltanto  a  seconda  della  sostanza  della  membrana  o  di 
quella  del  liquido,  ma  anche  che  la  direzione  del  fenomeno 
dipende  dalla  qualita  della  membrana  e  da  quella  del  li¬ 
quido.  Le  misure  quantitative  della  pressione  osmotica  die- 
dero  risultati  che  non  sono  quelli  che  richiede  la  legge 
degli  aeriformi.  E  poi  degno  di  nota  che  sono  stati  trovati 
dei  casi  nei  quali,  a  temperatura  costante,  la  pressione  o- 
smotica  diminuisce  rapidamente  a  misura  che  la  soluzione 
e  piu  diluita,  divenendo  nulla  per  soluzioni  di  circa  ‘/2o 
della  normale.  I  risultati  degli  esperimenti  osmotici  sono  fa- 
cilmente  spiegabili  dall’ osservazione  che  la  membrana  s’imbeve 
ovvero  si  unisce  col  solvente,  perche  fra  di  essi  esiste  affinita 
e  la  soluzione  estrae  solvente  dalla  membrana.  L’ ultima  parte 
del  processo  pud  soltanto  aver  luogo  quando  1’  affinita  della 
soluzione,  per  l’aggiunta  di  nuovo  solvente,  eccede  quella  che 
possiede  la  membrana  saturata  dal  solvente.  Bdsulta  da  cio 
che  quando  la  soluzione  e  diluita,  sara  finalmente  raggiunta 
una  certa  intensity  di  forza  per  la  quale  la  pressione  osmotica 
sara  nulla  allorquando  1’ affinity  della  soluzione,  per  aggiunta 
di  nuovo  solvente,  eguagliera  1’ affinita  fra  la  membrana  e  il 
solvente  stesso.  Questa  intensita  critica  della  soluzione  varia 
con  la  natura  della  membrana  e  con  quella  della  soluzione 
main  generals  e  lontana  dalle  soluzioni  estremamente  diluite 
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restaudo  sempre  nell’ambito  di  ci6  che  e  prontamente  misu- 
rabile.  La  classica  membrana  di  ferrocianuro  di  rame,  essendo 
un  colloide,  ha  debole  affinita  per  1’  acqua  la  quale  ne  e  pron¬ 
tamente  estratta  da  una  ben  diluita  soluzione  di  zucchero. 
In  tal  guisa  sipotrebbe  considerare  la  pressione  osmotica  come 
dovuta  a  quella  stessa  forza  di  affinita  che  cagiona  l’adesione, 
1’ imbibizione.  1’ assorbimento,  la  soluzione  e  l’azione  chimica. 


Queste  sono  le  conclusioni,  tradotte  quasi  letteralmente, 
alle  quali  giunse  il  Dott.  Kahlenberg,  conclusioni  che  daranno 
certo  a  pensare  ai  sostenitori  dell’  ipotesi  della  dissociazione 
elettrolitica.  In  queste  conclusioni  campeggia  il  concetto,  giu- 
stissimo  invero  e  non  nuovo,  che  in  natura  non  si  va  per  salti; 
e  che  le  forze  molecolari  le  quali  producono  i  fenomeni  dell’a- 
desione,  della  soluzione,  dell’azione  chimica,  sono,  in  sostanza, 
le  manifestazioni  di  una  forza  unica  che,  secondo  il  Kahlenberg, 
sarebbe  1’ affinita,  della  qual  forza  V  adesione  non  ne  sarebbe 
che  il  primo  albore.  Nell’  ultima  mia  memoria  sul  calore  svolto 
nel  bagnare  le  polveri  (1)  e  nella  nota  storico-critica  di  quello 
che  chiamai  il  fenomeno  del  Pouillet  (2),  esposi  modestamente 
le  stesse  idee  del  Kahlenberg  le  quali  mi  condussero  a  con- 
chiudere,  e  sempre  piu  me  ne  persuado,  che  il  calore  svolto 
nell’effetto  Pouillet  e  da  attribuirsi  ad  un’azione  che  sta  in 
bilico  fra  1’ adesione  e  1’ affinita  chimica;  per  la  quale  azione 
il  fenomeno  del  Pouillet  si  riduce  ad  una  specie  di  con- 
trapposto  del  fenomeno  della  soluzione,  come  appunto  la  so- 
lidificazione  e  l’inverso  della  fusione. 

Venezia,  novembre  1906. 

(1)  Atti  del  R.  Istituto  Veneto,  Anno  1899-900,  pag.  615. 

(2)  Loc.  cit.  1901-902,  pag.  647. 
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L’  Incendio  Vesuviano  dell’  Aprile  1906 


( Continuazione  e  fine) 

IV. 

A 

Dopo  I’  eruzione. 

A)  Sulle  lave. 

Una  prima  visita,  che  feci  sui  luoghi  devastati  dall’  ira 
del  Vesuvio,  fu  a  Torre  Annunziata  ed  a  Boscotrecase,  per 
aver  la  conoscenza  di  quanto  vi  avevano  operato  le  lave.  Queste, 
come  difatti  si  era  detto,  si  erano  fermate  ad  una  decina  di 
metri  dal  Cimitero  di  Torre  Annunziata  (vedi  nella  tavola: 
lettera  A  all’estremo  inferiore  della  lava).  La  loro  fronte,  alta 
un  3  metri,  era  ancor  fumante.  Dopo  di  aver  salito  su  di  esse, 
poteasi  constatare  la  loro  straordinaria  larghezza,  che  ivi  doveva 
essere  di  500m.  11  loro  aspetto  era  addirittura  terrificante.  Le 
case  da  esse  oircondate  erano  tutte  smantellate  ed  ancor  trista- 
mente  fumanti.  Ogni  traccia  delle  vie  era  scomparsa;  e  pini  an- 
nosi  abbattuti  e  fumiganti  attestavano  la  campagna  sepolta. 
Nell’  abitato  di  Bosco  P  aspetto  era  ancor  piu.  triste.  La  lava, 
che  nel  mezzo  della  piazza  avea  raggiunta  l’altezza  di  6  m.  ed 
in  alcuni  punti  anche  10  m.  era  penetrata  nelle  case,  nelle 
chiese,  nei  sotterranei,  sbarrandone  tutte  le  entrate.  Dagli 
effetti  sui  fabbricati  poteasi  giudicare  la  enorme  forza  durante 
la  sua  avanzata.  Muri  interi  di  case  erano  stati  trasportati  da 
un  punto  all’  altro  j  i  pavimenti  erano  quasi  tutti  sfondati  e 
molte  case  erano  state  divise  in  due  parti  dal  tetto  alia  base. 
La  temperatura  della  lava,  al  momento  che  questa  invase  l’a- 
bitato,  dovea  essere  stata  ancora  altissima,  come  poteasi  ar- 
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gomentare  dalle  travi  e  dalle  imposte  bruciate  a  distanza,  dagli 
oggetti  di  vetro  f'usi,  da  quelli  di  ferro  variamente  contorti. 
Presso  un  casotto  della  ferrovia  circumvesuviana,  tra  Torre 
Annunziata  e  Boscotrecase  notavansi  le  rotaie  variamente  con- 
torte  da  rettilinee  che  erano  per  l’innanzi. 

Violentissime  esplosioni  si  erano  avute  allorquando  la  lava 
lungo  il  suo  corso  era  penetrata  in  un  pozzo;  1’ acqua  pas- 
sando  repentinamente  alio  stato  di  vapore  proiettava  a  grandi 
altezze  la  lava  stessa,  da  simulare  nuove  bocche  apertesi  nel 
mezzo  dell’  abitato. 

I  campioni  di  lava  che  si  raccoglievano  dalla  sua  super- 
ficie  erano  talvolta  tanto  scottanti  che  non  si  potea  sostenerli 
con  le  mani.  Non  saprei  intanto  spiegare  come  un  ramo  di  lava, 
che  s’immise  in  una  trincea  della  ferrovia  snddetta,  non  avesse 
bruciato  col  suo  calore  irraggiante  piante  di  viti  e  pali  di 
legno  situati  a  qualche  metro  di  distanza.  Porse  essendo  un 
ramo  secondario,  (anche  esso  pero  di  4  metri  di  larghezza), 
per  la  sua  massa  relativamente  minore,  dovette  presto  raffred- 
darsi. 

La  lava  e  quella  che  chiamasi  a  superficie  frammentaria , 
ed  e.  analogamente  a  quella  del  1872,  una  leucotefrite  povera 
di  grossi  cristalli  di  Leucite  e  ricca  di  grossi  cristalli  di  Au- 
gite  (1).  All’insieme  delle  lave  il  Prof.  Mercalli  attribuisce  un 


(!)  11  Prof.  Giuseppe  Mercalli,  poggiandosi  su  gli  studi  di  Iohnston 
Lavis  e  su  sue  osservazioni  speciali,  ha  conchiuso  che  esiste  una  netta 
distinzione  fra  il  magma  lavico  esistente  nella  parte  superiore  del  con- 
dotto  vulcanico  ed  il  magma  che  si  trova  nella  parte  inferiore,  11  primo 
e  ricco  di  grossi  cristalli  di  plagioclasio  ed  e  piu  vescicoloso;  esso  fuore- 
sce:  o  dalle  alte  spaccature  del  Cono,  in  colate;  o  dal  cratere,  sotto  forma 
di  proietti ;  tali  furono  le  lave  e  le  scorie  delle  fasi  intermedie  dello 
scorso  periodo  1875-1906.  11  magma  invece  che  trovasi  nella  parte  infe¬ 
riore  del  condotto  vulcanico  e  povero  di  grossi  cristalli  di  leucite,  ricco 
invece  di  grossi  cristalli  di  augite,  e  piu  compatto,  e  fuoresce  dalle 
bocche  molto  basse  nelle  grandi  conflagrazioni  vesuviane:  (1631,  1794, 
1822,  1861,  1872,  1906).  Insomma  resterebbe  dimostrato  che  i  cristalli 
di  leucite  si  ingrandiscono  durante  il  soggiorno  del  magma  nella  parte 
alta  del  condotto  vulcanico. 
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volume  non  superiore  ai  20,000,000  in.3  (E  l’istesso  volume  che 
il  Palmieri  diede  delle  lave  del  1872)  (1). 

Sono  notevoli  dei  pezzi  sferici  di  lava  che  si  trovano  alia 
superficie  fra  le  scorie,  e  che  potrebhero  confondersi  con  bombe, 
ma  che  invece  sono  i  cosi  detti  gomitoli  di  lava ;  essi  provengono 
non  dal  cratere,  come  le  bombe,  ma  da  magma  uscito  dalle 
boccbe  laterali  ed  aggotnitolato  nella  sua  corsa,  spesso  avvol- 
gendo  nuclei  diversi.  Di  questi  gomitoli  se  ne  trovavano  di 
varie  dimensioni :  da  pochi  centimetri  a  qualche  metro  di  dia- 
metro,  e  rompendoli  vi  si  scorgeva  o  un  nucleo  vescicoloso,  o 
un  nucleo  di  lava  vecchia,  o  diversi  minerali ;  e  piu  spesso :  miche 
od  oligisto.  —  Ancbe  sulla  lava  del  1872  furon  trovati  i  detti 
gomitoli  di  lava,  ed  il  Palmieri  riconobbe  nei  minerali  inclusi, 
quelli  che  egli  avea  visti  prima  della  eruzione  sugli  orli  del 
cratere,  e  che,  col  franar  del  cono,  sprofondati  sulla  lava  sot- 
toposta,  erano  stati  coinvolti  dal  magma  e  portati  fuori  nelle 
ultime  rifnse. 

Cio  che  attirava  1’  attenzione  dei  visitatori  erano  le  fu¬ 
marole  che  numerose  si  sprigionavano  da  spiragli  sulle  lave. 

Nei  primi  giorni  si  vedevano  i  loro  prodotti  assoluta- 
mente  biancbi  e  formati  quasi  esclusivamente  da  salmarino  e 
da  sale  ammoniaco.  Anzi  quest’ulrimo  era  molto  predominante, 
confermandosi  di  nuovo  che  esso  formasi  quanto  la  lava  ha 
sotterrate  sostanze  vegetali  attraversando  le  campagne.  Non 
v4 5  era  traccia  di  acido  cloridrico  ;  le  fumarole  adunque  tro- 
vavansi  ancora  nella  fase  neutra  ,  o  secondo  il  Palmieri, 
nella  fane  leucolitica  cioe  a  prodotti  bianchi.  Ma  dopo  pochi 
giorni  non  tardarono  a  farsi  vedere  i  prodotti  acidi :  comparve 
1’  acido  cloridrico  e  con  essi  il  cloruro  di  ferro  che  colorava 
in  giallo  gli  altri  cloruri ;  trovai  in  seguito  cloruri  di  rame, 
e  qualche  volta  oligisto.  Le  fumarole  erano  passate  alia  fase 
acida,  o,  secondo  il  Palmieri  alia  fase  croicolitica,  cioe  a  pro¬ 
dotti  colorati. 

In  una  delle  visite  mi  colse  sulla  lava  una  discreta  pioggia; 


(4)  Altri  hanno  calcolato  un  volume  molto  minore.  Sabatini :  5  mi- 

lioni ;  de  March  i  :  10  mi  lion  i. 
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vi  si  formo  allora  tale  abbondanza  di  vapore  acqueo,  che  non 
ci  si  vedea  ad  un  metro  di  distanza,  non  altrimenti  di  quanto 
avea  descritto  anche  ai  suoi  tempi  F.  Serao  (1787):  —  poco  dopo 
l’eruzione  «  cadde  la  pioggia  ed  allora  si  vide  da  tutto  il  torrente 
(di  lave)  esalare  fumo  bianchissiino  e  spesso,  che  non  faceva 
ravvisare  le  persone  a  qualunque  piccolissima  distanza  »  (1). 

Tre  mesi  dopo,  in  alcuni  punti,  la  temperatura  della  lava 
era  ancora  tale  da  accendere  pali  di  legno  intromessi  negli 
spiragli  della  lava  e  da  fare  bollire  l’acqua;  similmente  ancora 
a  quanto  scrivea  il  surriferito  F.  Serao,  a  proposito  dell’eru- 
zione  del  1737,  che  la  lava  avesse  temperatura  «  a  segno  che, 
anche  dopo  un  mese  e  piu,  se  si  cavava  per  un  palmo  e  mezzo, 
e  nella  buca  vi  si  adattava  un  pezzo  di  legno  questo  si  ac- 
cendeva  assai  facilmente  »  (op.  cit.  pag.  49). 

B)  Nei  paesi  sepolli  dal  lapillo. 

I  paesi  vesuviani  piu  colpiti  dalla  pioggia  dei  lapilli  fu- 
rono  quelli  situati  nel  quadrante  NE,  e  fra  questi  il  piu  rovi- 
nato  fu,  senza  dubbio,  Ottaiano,  centro  di  questo  settore  NE. 

Le  notizie  pervenute  erano  state  terrificanti:  diverse  visite 
che  feci  cola  me  ne  fecero  pienamente  convinto. 

La  pioggia  di  detriti  era  incominciata  insistente,  fitta, 
poco  prima  della  mezzanotte  7-8  aprile,  ed  era  durata  tale  fino 
a  molte  ore  dopo  1’  alba,  dimodoche  questa  era  stata  invano 
aspettata  dagli  atterriti  abitanti  (2).  Quantunque  nel  giorno  8 
la  pioggia  dei  detriti  seguitasse  meno  insistente,  pure  si  pro- 
trasse  fino  a  sera  e  nei  giorni  susseguenti,  nei  quali  i  lapilli 
si  mutarono  poi  man  mano  in  cenere,  come  era  senz?altro  av- 
venuto  in  altri  paesi  piu  distanti  dall’asse  vulcanico.  L’altezza 
totale  che  raggiunsero  i  detriti  in  Ottaiano  fu  di  80-90  cm. 

Senonche  non  sono  da  disprezzarsi  le  voci  di  coloro  che  han 

I 


(1)  Francesco  Serao.  —  Istoria  delFincendio  del  Vesuvio  accaduto 
nel  mese  di  Maggio  dell’anno  IvlDCCXXXVII  —  Napoli,  1738  (pag.  26). 

(2)  Una  persona  degna  di  fede  mi  asseriva  una  notizia  a  cui  non 
saprei  se  prestare  l’istessa  fede  che  meritavasi  chi  la  diceva,  cioe  che 
tutti  gli  orologi  da  tasca  si  erano  fermati  in  quella  notte  tremenda ; 
onde  e  vero  quanto  con  piu  ansia  si  aspettasse  il  sorgere  del  sole. 
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detto  che  i  detriti  fossero  arrivati  a  sbarrare  i  fori  delle  serra- 
ture  degli  usci  delle  case  a  terrene,  e  che  quindi  si  pote  avere 
un’  altezza  di  detriti  superiore  ad  un  metro.  Questo  notavasi 
infatti  essere  avvenuto  negli  usci  di  quelle  case  che  guarda- 
yano  il  Vesuvio,  e  molto  meno  nelle  facciate  di  quelle  case 
che  guardavano  in  direzione  opposta;  e  ci6  si  spiega  dalla  di- 
rezione  tenuta  dai  detriti.  Anzi  nelle  strade  strette  i  detriti 
arrivavano  all’altezze  di  2  o  3  m.  poiche  in  esse  erano  caduti 
non  solo  i  lapilli  che  venivano  direttamente  dall’alto,  ma  ancora 
quelli  che,  cadendo  sui  pioventi  dei  tetti,  strapiombavano  poi 
da  ambo  i  lati  nelle  strade. 

Osservando  una  sezione  scavata  perpendicolarmente  alio 
strato  dei  lapilli  vi  si  distinguevano  varie  zone.  Nelle  pm  pro- 
fonde,  per  lo  spessore  di  un  20  cm.  vi  si  notavano  detriti  di 
colore  piu  scuro,  come  provenuti  direttamente  dal  magma  la- 
vico  coevo.  Le  zone  superiori,  per  lo  spessore  di  50-60  cm., 
invece  mostravano  lapilli  di  colore  piu  chiaro,  che  dall’analisi 
petrografica,  come  diro  fra  breve,  dimostravano  provenienza 
diversa.  In  ultimo  seguivano  le  ceneri  anch’esse  di  colore 
vario  divenendo  piu  chiare  verso  la  superficie  (1). 

Tra  i  lapilli  dello  strato  inferiore  i  piu  grossi  che  potetti  rac- 
cogliere  avevano  un  diametro  di  10  cm.  ed  il  peso  di  1  Kg.  (2) 
La  loro  porosita,  il  loro  colore  nero-lucente,  la  loro  forma  un 
po’  depressa,  il  presentare  nella  loro  massa  disordinatamente 


(1)  Riferisco  i  seguenti  dati  che  furono  presi  presso  il  palazzo 
del  Principe  di  Ottaiano  ;  (esso  trovasi  molto  lungi  dal  paese  e  molto 
piu  prossimo  al  Somma). 


Altezza  media  degli  strati  in  centim.  Kg.  per  ogni  m.* 

Strato  6°  r=  0,05  1730  i 

»  5°  =  0,14  1578  >  Ceneri 

»  4°  =  0,11  . 15451 

»  3°  =  0,40  1460 

»  2°  =  0,34 . 1310  Lapilli 

»  1°  =  0,21 . 900 


Alt.  tot.  deidetriti  =  m.  J  925 

(2)  Di  questi  raccolsi  e  conservo  uno  che  ha  il  diametro  di  cm.  15 
ed  il  peso  di  Kg.  2  e  [/2. 
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infissi  cristalli  di  augite  o  pezzetti  di  lava  vecchia,  sono  carat- 
teri  per  dimostrare  che  essi  provennero  direttamente  dal  magma 
coevo,  esistente  nel  condotto  vulcanico.  Anzi  Pessere  essi  privi 
di  grossi  cristalli  di  Leucite,  l’ora  in  cui  essi  vennero  fuori,  cioe 
dopo  il  maggiore  efflusso  lavico,  ci  fan  conchiudere  che  essi 
provennero  dalla  parte  inferiore  del  magma.  Qnesto,  messo 
repentinamente  a  nudo  dopo  qnei  rapidi  efflussi  di  lava,  ve- 
niva  slanciato  con  violenti  esplosioni  stromboliane  a  migliaia 
di  metri  di  altezza  dalla  forte  tensione  del  vapore  acqaeo,  li¬ 
berate  finalmente  da  tanto  peso  di  lava  sovraincombente  (1).  I 
lapilli  invece  degli  strati  superiori  erano  visibilmente  frammenti 
di  lave  e  scorie  vecchie:  vi  si  distingnevano  pezzi  di  lave  anti- 
chissime,  strappati  dalle  basi  del  monte  Somma,  come  mostra- 
vano  i  cristalli  caolinizzati  di  Leucite;  altri  constavano  pre- 
dominantemente  di  cristalli  di  Augite,  com’  e  noto  essere  co- 
stituite  alcune  anticlie  lave  del  Vesuvio  ;  altri  si  mostravano 
di  piu  recente  data,  per  la  Leucite  non  ancora  alterata.  Io 
raccolsi  anche  qualche  pezzo  di  arenaria,  e  di  calcare.  Evi- 
dentemente  tutti  questi  detriti  provenivano  da  dicchi  del  Ve¬ 
suvio,  da  dicchi  del  Somma,  e  da  terreni  profondi  sottoposti 
ad  amendue,  ed  erano  stati  strappati  e  lanciati  fuori  dalla 
violenza  dell’  eruzione  (2). 


(1)  Fssi,  nella  notte  7-8,  quando  incandescenti  cadevano  in  gran 
quantita  sulle  pareti  del  Somma,  bruciando  gli  alberi  e  le  cascine  delle 
campagne  sottoposte,  dettero  agli  abitanti  gia  sbigottiti  1’ idea  che 
anche  dal  Somma  sgorgasse  la  lava.  Leggo  similmente  nella  descri- 
zione  delFeruzione  del  1737,  fatta  da  Francesco  Serao:  «  ma  frattanto 
alcune  delle  pietre  infocate  cadendo  sui  ginestreti  di  cui  e  vestito  il 
pendio  vi  appiccavano  il  fuoco  e  questi  ardendo  svegliavano  varie  fan- 
tasie  nei  riguardanti  sbigottiti  ed  ignari  del  vero  ».  (F.  Serao,  Op. 
citata.  Pag.  24). 

(2)  Il  Lacroix  ha  studiato  particolarmente  i  blocchi  lanciati  dal 
Vesuvio  appartenenti  a  calcari  metamorfici  ed  a  filoni  vecchi  del  Monte 
Somma  (vedi  Bibliografia  in  fine  del  lavoro).  In  questi  blocchi  ha  tro- 
vato  silicati  in  druse,  formatisi  ad  alta  temperatura,  (ma  posteriormente 
alia  consolidazione  del  magma),  con  cristalli  di  orniblenda,  pirosseni, 
biotite,  micr'osommite,  leucite,  sanidino,  apatite,  sferoematite,  magne¬ 
tite,  (breislakite  ?)  (marialite  ?). 
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La  grandezza  media  degli  altri  lapilli  era  quella  corri- 
spondente  ad  un  diametro  di  mezzo  ceotimetro.  Fra  i  lapilli 
trovavansi  isolati  una  quantita  di  cristalli  di  Augite,  e  lami- 
nette  di  Mica  (1).  Negli  strati  superior!,  ai  lapilli  succedevano 
le  arene,  ed  a  queste  le  ceneri.  La  superficie  dell’ultimo  strato 
si  mostrava  spesso  bianca,  come  coperta  di  neve:  erano  efflo- 
rescenze  di  cloruri  alcalini,  di  cui  dovevano  essere  straricchi 
i  detriti  usciti  dal  vulcano.  Queste  effloresoenze  aumentavano 
dopo  la  pioggia  ed  in  tal  caso  vaporando  con  1’  acqua,  copri- 
vano  di  siffatto  aspetto  niveo  gli  oggetti  circostanti  :  piante, 
muri  di  cinta  e  pali  di  legno.  Similmente  aveano  descritto 
Monticelli  e  Covelli  (op.  cit.  p.  97)  nella  loro  relazione  della 
eruzione  del  1822. 

Ed  ora  uno  sguardo  agli  effetti  ed  ai  danni  apportati  dai 
detriti.  Quasi  tutte  le  case  avevano  i  tetti  sfondati,  ed  in  una 
buona  rneta  di  esse  le  rovine  dei  tetti  con  i  soffitti  erano  pre¬ 
cipitate,  sfondando  tutti  i  pavimenti,  fino  negli  scantinati.  La 
stessa  rovina  era  avvenuta  nelle  cbiese,  in  cui  si  ebbe  a  de- 
plorare  il  maggior  numero  dei  morti,  perche  quivi  i  fedeli  si 
erano  raccolti  ad  implorare  la  cessazione  del  flagello  (2). 

Tutti  i  vetri  erano  rotti ;  ed  erano  notevoli  due  fenomeni : 
1°)  che  moltissimi  dei  vetri  erano  sfondati  soltanto  con  un 
foro  circo(aref  il  cbe  attestava  la  velocita  del  proiettile  al  mo- 
mento  dell’urto;  2°)  che  questi  vetri  cosi  curiosamente  forati 
trovavansi  non  solo  nelle  finestre  rivolte  a  SW,  cioe  verso  il 
Vesuvio,  ma  anche  in  quelle  rivolte  a  NE,  cioe  al  lato  opposto 
ai  tiri  del  Vulcano. 

Varie  questioni  a  tale  proposito  si  agitano  tuttora  su 
questi  fatti. 

Una  prima  questione  si  versa  sulla  causa  che  produsse 


(1)  A  Marigliano,  come  mi  riferi  l’Egregio  Dott.  Luigi  Nicotera,  in- 
sieme  ai  lapilli  caddero,  nella  notte  7-8  Aprile  e  nel  giorno  8,  laminette 
di  Mica  di  1  cm.  di  diametro,  e  pezzetti  duri  di  cloruro  di  ammonio. 

(2)  Ad  Ottaiauo  si  ebbero  78  morti ;  a  S.  Giuseppe  130,  di  cui  105 
nella  Chiesa  parrocchiale.  —  Riguardo  al  peso  dei  detriti  si  pensi  die 
per  ogni  metro  cubo  di  essi  si  avea  il  valore  di  1400  Kg.  in  media, 
come  appare  dallo  specchietto  precedente. 

35 
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questi  fori  cosi  caratteristici  ;  essi  ricordavano  quelli  che  si 
hanno  quando  un  proiettile  di  arma  da  fuoco  attraversa  un 
vetro  da  linestra. 

Una  seconda  questione  si  occupa  del  perche  i  vetri  cosi 
classicamente  rotti  fossero  oltre  quelli  esposti,  direttamente 
ai  colpi  dei  lapilli,  anche  quelli  che  si  trovavano  al  lato  op- 
posto;  poiche  sembrava  che,  nella  generale  rovina,  questi  vetri 
non  esposti  al  Vesuvio  avessero  dovuto  rimanere  la  maggior 
parte  intatti. 

Ed  in  ultimo  si  discute  sulla  causa  per  cui  i  detriti  aves¬ 
sero  tanto  insistito  su  quei  paesi  situati  al  versante  NE. 

Riguardo  alia  prima  questione  vi  e  chi  dice  quei  fori  es- 
sere  stati  prodotti  da  lapilli  di  notevole  diametro,  cioe  al- 
meno  eguale  a  quello  del  foro  prodotto.  Qualche  altro  con 
suggestive  prove  ritiene  invece  che  i  fori  furon  l’effetto  di  un 
colpo  simultaneo  non  di  uno,  ma  di  piu  lapilli  piccoli  (Saba- 
tini).  Altri  parlano  di  effetti  di  scariche  elettriche.  Altri  per 
poter  spiegare  anche  i  fori  sulle  finestre  rivolte  a  NE  invo- 
cano  fenomeni  di  rimbalzo,  di  urti  scambievoli,  o  di  scoppii 
dei  lapilli  cadenti  (Baratta,  Lacroix).  Tale  questione  e  ben 
trattata  in  erudite  memorie  dai  Prof.  E.  Bassani,  A.  Graldieri 
e  dall’  Ing.  V.  Sabatini,  cui  rimando  i  lettori  per  piu  ampie 
notizie. 

Riguardo  al  secondo  quesito  v’e  una  doppia  opinione.  Alcuni, 
(e  sono  i  piu),  ritengono  che  i  proiettili,  che  produssero  i  fori 
suddetti  alle  finestre  che  guardavano  a  NE,  fossero  stati  spinti 
verso  di  esse  da  un  vento  gagliardo  di  NE.  L’  esistenza,  in- 
fatti,  di  tale  vento  e  stato  provato  sia  dal  racconto  dei  pro- 
fughi,  sia  dagli  Osservatorii  dei  dintorni.  L’Osservatorio  della 
specola  di  Capodimonte,  quello  della  R.  University  di  Napoli, 
hanno  riferiti  nei  giorni  7,  8,  9,  10  rispettivamente  i  seguenti 
venti :  NE,  NNE,  NE,  NE  ;  dal  giorno  11  invece  al  giorno  15 
si  sono  avuti  rispettivamente  i  seguenti  venti  :  SW,  S,  SSW, 
SW,  WSW.  Altri,  come  ho  detto  avanti,  ritengono  che  quei 
fori  fossero  stati  prodotti  da  lapilli  che,  urtandosi  scainbie- 
volmente  nel  cadere,  rimbalzavano  d’ogni  intorno. 

Per  me,  convinto  che  in  ogni  teoria  c’  e  sempre  un  lato 
vero,  pur  non  rigettando  la  opinione  di  coloro  che  ritengono 
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i  fori  esser  sfcati  prodotti  dai  proiettili  cozzanti  tra  loro  nella 
caduta,  ritengo,  che  per  la  maggioranza  dei  fori  sia  stato  il 
vento  ad  agire  sui  proiettili,  spingendoli  ai  vetri.  Poiche  e  da 
considerarsi  che  se  alia  velocita  che  trascinava  i  proiettili 
lungo  la  verticale  (velocita  per  se  stessa  gia  notevole  per  l’al- 
tezza  straordinaria  a  cui  il  pino  li  spingea)  si  aggiunge  come 
altra  componente  la  velocita  ad  essi  impartita  dalla  forza  del 
vento  di  NE  cosi  impetuoso  in  quella  notte,  puo  henissimo 
aversi  una  velocita  risultante  capace  di  deviare  i  proiettili 
della  verticale  e  di  sfondare  nn  vetro  in  un  modo  cosi  classico. 

Una  terza  questione,  come  io  dicevo  innanzi,  riguarda  la 
causa  probabile  per  cui  i  detriti  sieno  caduti  a  preferenza  nel 
versante  NE. 

Il  Mercalli,  il  Lacroix,  il  Baratta  pensano  che  Passe  vul- 
canico  e  la  bocca  eruttiva  fossero  stati  inclinati  verso  NE.  Il 
Mercalli  riferisce  appunto  che  siffatti  getti  inclinati  si  sieno 
avuti  nel  1737,  1779,  1847.  Il  Lacroix  ricorda  fenomeno  iden- 
tico  avvenuto  al  Pelee.  Non  si  puo  senz’  altro  mettere  in 
dubbio  P inclinazione  della  bocca,  essendosi  tante  volte  osser- 
vate  nel  cratere  vesuviano  siffatte  bocche  con  direzione  incli- 
nata,  ed  essendosi  poi  trovato  il  cratere  cosi  slabbrato  a  NE 
dopo  l’eruzione,  ma  non  saprei  spiegarmi  come  i  lapilli  sotto 
l’impeto  dello  slancio  obliquo,  abbiano  potuto  arrivare  per  es. 
ad  Avellino,  situato  nella  stessa  direzione,  ma  a  35  Km.  di 
distanza  dalPasse  eruttivo. 

Insomma  io  non  so  separare  da  questo  fatto  che  un  vento 
superiore  di  SW  avesse  spirato  nella  notte  fatale  e  nei  giorni 
seguenti  sulle  terre  vesuviane,  trasportando  a  NE  la  parte 
superiore  del  pino  vulcanico. 

A  confermare  la  mia  idea  fo  notare: 

1)  Che,  non  potendosi  provare  direttamente  a  causa  della 
sua  altezza  Pesistenza  di  questo  vento  superiore  di  SW,  oltre 
al  fatto  innegabile  che  il  quadrante  di  NE  e  stato  il  pm  col- 
pito  dai  detriti,  una  prima  prova  indiretta  e  la  costanza  dei 
venti  del  quadrante  di  SW  sulle  coste  dell’Italia  meridionale 
e  molto  piu  sul  lido  di  Napoli.  Difatti: 

dalle  statistiche  degli  osservatorii  meteorologici  della  pro- 
vincia  di  Napoli  si  ricava  che  i  venti  di  SW  e  di  W  preval- 
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gono  in  media  per  baona  meta  di  ogni  mese,  dimodoche  essi 
sono  per  Napoli  quasi  venti  costanti.  Io  ne  troverei  la  ragione 
sul  fatto:  che  i  venti  di  SW  sono  gli  extratrojpicali  delle  nostre 
regioni  i  quali  venti,  e  risaputo,  nell1 2 * * * * 7  emisfero  boreale  hanno 
appunto  direzione  SW.  Riguardo  ai  venti  di  W,  basta  notare, 
per  spiegarne  la  loro  costanza,  specialmente  nelle  ore  porneri- 
diane,  che  essi  costituiscono  la  brezza  di  mare  delle  coste  na- 
poletane.  La  costanza  antichissima  di  tali  venti  di  SW  e  di  W 
ha  lasciato  larghe  impronte  nella  topografia  della  provincia 
napoletana.  I  venti  di  SW  per  es.:  furono  costanti  fin  da  quando 
erano  attivi,  sia  i  tanti  crateri  dei  Campi  Flegrei,  sia  l’istesso 
cratere  dell’antico  Vesuvio  (Somma);  poiche  tali  crateri  sono 
piu  alti  a  NE  che  non  a  SW  ;  sono  piu  alti  a  NE  perche  i 
venti  costanti  del  quadrante  SW  spinsero  i  detriti  sempre  nel 
senso  opposto ;  sono  piu  bassi  e  spesso  distrutti  a  SW  per  l’a- 
zione  di  essi  venti  che  con  l’acqua  piovana  e  1’ acqua  marina 
compirono  un’  opera  demolitrice.  I  venti  di  W  poi  anch’  essi 
cosi  insistenti  sulle  dette  coste  finirono  per  costruire  quei 
cordoni  littorali  che  hanno  formati  i  laghi  Eusaro,  Licola  e 
Patria  sulle  coste  occidentali  della  provincia  di  Napoli. 

2)  Questi  venti  del  quadrante  SW,  perche  caldi,  quando 
incontrano  un  vento  freddo  ed  inferiore,  quale  quelle  di  NE, 
e  chiaro  che  divengono  superiori.  Cosi  dovette  essere  nella 
notte  dell’  8  aprile,  in  cui  inferiormente  spirava  vento  di  NE. 
Molte  volte  mi  e  stato  dato  di  constatare  questo  vento  di  SW 
essere  superiore,  poiche  ho  visto  nella  sua  direzione  viaggiare 
quelle  specie  di  nubi  che  chiamansi  cirri,  i  quali,  e  risaputo, 
si  formano  a  notevole  altezza. 

3)  Ma  una  prova  piu  classica  della  costanza  di  tali  venti 
nelle  regioni  in  parola  e  il  fatto  che  molte  altre  eruzioni 
del  Vesuvio  si  sono  incontrate  appunto  con  venti  di  SW :  cosi, 
infatti  e  avvenuto  nel  1737  (1),  nel  1794,  nel  1872  (2),  ecc. 

(1)  Vedi  appunto  il  Bollettino  riportato  dal  Serao  nell'Op,  citata. 

(2)  Vedi  il  Boliettino  dei  Palmieri  nella  sua  relazione  di  questo  in- 

eendio  (Atti  R.  Acc.  di  Scienze  fis.  e  mat.  vol.  V,  Napoii  1873)  in  cui 

vedesi  che  nei  giorni  26,  27,  28  aprile  spiro  vento  di  WSW  e  SW. 

Cosi  spiegasi  come  quelli  che  ricordavano  1’ eruzione  del  1872  dicessero 

che  a  Napoli  cadde  cenere  soltanto  per  un  giorno,  e  non  con  guella 

insistenza  con  cui  cadeva  nell'  ultima  eruzione. 


/ 


l’incendio  vesuviano  dell’aprile  1906  549 

E  cosi  si  spiega  come  Ottaiano  ed  i  paesi  ehe  lo  circon- 
dano  sieno  stati  spesso  sopraffatti  dai  detriti  ;  in  tal  modo  in- 
fatti  e  avvennto  nel  1631,  nel  1640,  nel  1779,  nel  1794  ecc. 

4)  Inoltre  person©  venute  da  Foggia  hanno  assicurato 
che  ivi  vi  furon  tenebre  nel  giorno  8  Aprile  ;  cosa  che  non 
pu6  spiegarsi  se  non  ammettendo  un  vento  superiore  di  SW, 
che  in  poche  ore  porto  nelle  Puglie  le  ceneri  vesnviane  (1). 

5)  Dimostrata  cosi  indirettamente  la  gran  probability  di 
questo  vento  superiore  di  SW,  durante  i  giorni  piu  terribili 
dell’  eruzione,  faccio  rilevare  che  esso  pote  aver  agito  sui 
proiettili.  —  Tutti’sanno  infatti  che  sia  i  cacciatori  che  gli 
artiglieri  fanno  conto  del  vento  che  puo  deviare  il  loro  colpo. 
Le  guide  che  conducono  i  visitatori  al  cratere  del  Vesuvio, 
tanto  dotte  in  vulcanologia  pratica,  ascendono  al  cono  dal 
lato  donde  spira  il  vento,  poiche  sanno  che  questo  spinge  i 
proiettili  verso  il  lato  opposto.  La  porosita  dei  lapilli  e 
quindi  la  loro  leggerezza,  1’  essere  essi  ricchi  di  gas  al  mo- 
mento  dell’  esplosione  sono  per  me  altre  prove  che  il  vento 
possa  aver  presa  su  di  essi,  e  trasportarli  nella  sua  direzione. 
Arcangelo  Scacchi  diceva  a  tal  proposito  che  :  u  per  i  lapilli 
il  luogo  di  caduta  dipende  non  tanto  dall’  impulso  ricevuto, 
quanto  dalla  direzione  e  dalla  forza  del  vento  che  in  ragione 
della  loro  piccolezza  e  leggerezza  li  spinge  a  maggior  di¬ 
stanza  »  (2). 

{  1  «  4 

Un  altro  danno  compiuto  dai  detriti  fu  quello  che  si  ebbe 
nelle  campagne,  che  ne  furono  totalmente  sepolte.  Fuoru- 
scivano  dallo  strato  di  lapilli  appena  le  estremita  degli  al- 


(1)  Fu  questo  vento  che  porto  le  ceneri  fino  nel  Montenegro;  e 
che  affido  ad  un  vento  di  Est  le  stesse  ceneri  che  la  mattina  del  giorno 
11  gia  erano  a  Parigi.  Difatti  durante  il  giorno  10  in  tale  eitta  era 
spirato  vento  di  Est.  (Vedi  Bollettino  del  Mese  di  Aprile  riportato 
nella  Revue  Scientiftque).  Leggendo,  giorni  or  sono,  la  Memoria  del 
Prof.  Luigi  de  Marchi  dell'  Universita  di  Padova,  (vedi  Bibliografia), 
trovo  una  conferma  alia  opinione  di  questo  vento  superiore. 

(2)  Arcangelo  Scacchi.  —  Sulla  origine  della  cenere  vulcanica  — 
Rendic.  R.  Acc.  di  Sc.  Fis.  e  Mat.  di  Napoli  —  Anno  XI,  p.  180-191, 
Napoli.  Agosto,  1872. 
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beri  disseccati.  Le  pioggie  che  seguirono  di  pochi  giorni  1’  e- 
ruzione  resero  molto  compatti  gli  strati  superficial  delle  ce- 
neri  che,  col  disseccarsi  dei  raggi  del  sole,  presentarouo  ca- 
ratteristicamente  il  fenomeno  del  clivciggio  del  fango.  Altrove 
prima  che  1’  acqua  le  cementasse,  si  notavano  dei  disegni  re- 
golari  come  a  spina  di  pesce,  prodotti  da  coleotteri  e  da 
onisci  che  viaggiavano  in  cerca  di  alimento. 

Le  ceneri  coprivauo  lo  strato  dei  lapilli,  dove  questi  cad- 
dero  ;  oppure  costituivano  da  solo  i  detriti  caduti  negli  altri 
paesi  situati  o  alqnanto  distanti  dell5  asse  eruttivo,  o  anche 
presso  questo  ma  non  nella  direzione  del  vento  piu  costante  (1). 

La  tavola  annessa  a  questo  lavoro  iudica  appunto  me- 
diante  linee  isocineriche  le  diverse  altezze  raggiunte  dai  detriti 
vesuviani  nei  diversi  paesi.  A  Napoli  per  es.  l’altezza  delle 
ceneri  non  raggiunse  i  5  cm.  a  Portici  raggiunse  i  15-20  cm. 
A  Torre  del  Greco  l’altezza  dei  lapilli  e  delle  ceneri  fu  di 
20-30  cm.  Ad  Ottaiano  se  ne  ebbero  60-120  cm.  Sul  Gran  Cono 
in  media  10  m.  A  questo  proposito  fo  ricordare  che  nelle  eru- 
zioni  quello  che  piu  spaventa  gli  abitanti  lontani  e  appunto 
la  quantita  delle  ceneri.  Arcangelo  Scacchi  a  proposito  delTeru- 
zione  del  1872,  scrivea:  «  L’ultimo  incendio  vesuviano  del  mese 
di  aprile  1872  e,  dopo  quello  del  1822,  memorabile  per  la  gran 
copia  di  cenere  eruttata  r>.  Ora  coloro  che  a  Napoli  ricorda- 
vano  l’eruzione  del  1872  dicevano  che  la  quantita  di  cenere  ca- 
duta  allora  era  stata  ben  trascurabile  rispetto  a  quella  che 
piovea  nella  presente  eruzione. 

Era  notevole  il  diverso  colore  con  cui  la  cenere  si  pre- 
sento.  Nei  primi  giorni  dell5  eruzione  fu  una  sabbia  nerastra. 
Ma  dal  giorno  8  in  poi  fu  prima  bruna-rossiccia  (color  mat- 
tone),  poi  piu  rossastra  e  piu  sottile,  in  ultimo  bianco-azzur- 
rognola  ed  impalpabile  (2).  La  causa  di  questi  diversi  colori 
e  riposta,  dai  piu,  nei  fatto  che  le  prime  sabbie  nere  proven- 


(1)  Boscoreale,  situato  ad  Est  del  Vesuvio,  rimase  incolume  aalla 
totale  rovina  non  ricevendo  ne  lave,  ne  ceneri. 

(2)  Tale  cenere  color  rosso-mattone  dal  Mercalli  e  dal  Member  e 
stata  riconoseiuta  per  il  colore  e  per  la  sottigliezza  analoga  a  quella 
del  1822,  di  cui  fortunatamente  io  conservo  un  campione. 
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gono  dalla  demolizione  del  conetto  di  eruzione,  che  risulta  di 
scorie  non  ancora  alterate  dai  prodotti  gassosi  del  vulcano;e 
che  le  ceneri  posteriori  piu  rosse  provengono  dalla  demolizione 
delle  pared  terminali  del  Gran  Oono  in  cui  predominano  gli 
ossidi  di  ferro,  prodottivi  dalPazione  degli  aeriformi  del  cratere. 

Secondo  altri,  queste  ceneri  rosse,  che  seguono  i  grandi 
effiussi  lavici,  provengono,  almeno  in  buona  parte,  dal  magma 
del  condotto  vnlcanico,  che,  messo  repentinamente  alio  sco- 
perto,  passando  come  al  trove  ho  detto,  da  pressione  altissima 
a  pressione  tanto  minore,  perde  in  brevissimo  tempo  il  vapore 
acqueo  che  contenea  alio  stato  sferoidale  ;  e  tale  vapore  spri- 
gionandosi  con  una  forza  poco  immaginabile,  trascina  con  se 
particelle  di  lava  che  per  l’alta  temperatura,  ossidate,  prende- 
rebbero  il  color  rosso.  Secondo  costoro  la  grande  quantita  di 
cenere  sarebbe  spiegabile  come  una  nuova  forma  di  eruzione 
che  potrebbe  assumere  il  magma,  diventando  da  liquido  pol- 
veroso  ( eruzioni  polvemse )  (1). 

Checchessia  della  causa  del  colore,  il  certo  si  e  che  il 
color  bianco  delle  ceneri  si  e  sempre  mostrato  alia  fine  delle 
grandi  eruzioni  vesuviane.  Cosi,  infatti,  avvenne  nel  1654,  nel 
1660,  nel  1737,  nel  1767,  nel  1779,  nel  1794,  nel  1861  e  nel 
1872.  Ed  il  popolo,  fattosi  maestro  di  cio,  ha  prognosticato  la 
fine  delle  grandi  eruzioni  da  siffatto  colore  della  cenere.  Il 
de  Bottis  infatti  nel  suo  u  Ragionamento  istorico  dell'  Incendio 
del  Vesuvio  accaduto  nel  mese  di  Ottobre  nel  MDCCLXVII  » 


(1)  Non  poche  volte  il  Vesuvio  ha  dato  esempio  di  sole  eruzioni 
polverose,  cioe  senza  lava.  Quella  del  79  fu,  a  quanto  pare,  senza 
efflusso  di  lava.  Anche  nel  1660  (3  luglio)  il  Vesuvio  eruttb  gran  quan¬ 
tita  di  cenere  per  14  giorni  senza  dar  lave;  siinilmente  avvenne  nel- 
r  eruzione  del  20  maggio  1704.  A  tale  proposito  fo  ricordare  che  il 
Prof.  Modestino  del  Gaizo  in  una  sua  comunicazione  fatta  a  11 '  Acca- 
demia  Pontaniana  (Vedi  Bibliografia)  rivendica  al  nome  di  Alfonso  Bo- 
relli  la  ipotesi  che  le  ceneri  pot^ssero  provenire  anche  direttamente 
dalla  lava  ;  ipotesi  che  non  fu  rigettata  dai  piu  ill u st ri  vulcanologi  del 
secolo  XIX:  A.  Scacchi  e  L.  Palmieri.  —  Anche  in  occasione  dell'e- 
ruzione  del  1822,  ancora  essa  estremamente  polverosa,  oltre  che  effu- 
siva,  Monlicelli  e  Covelli  ebbero  per  dimostrato  che  tanta  cenere  pro- 
venisse  direttamente  dal  bagno  di  lava.  (Op.  cit.  p.  38). 
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(Napoli  1768),  a  pagina  XXXVIII  dice  appunto:  «...  in  sul 
tramontar  del  Sole  eomineio  il  Vesuvio  a  versar  molta  cenere, 
la  quale  era  impalpabile,  e  di  color  che  pendeva  al  bianco.  I 
vecchioni  in  veder  cosi  fatte  ceneri  fecero  grandissima  festa. 
Imperocche  eglino  dissero  esser  quello  certo,  e  sicuro  segno, 
che  gia  era  in  fine  l’incendio  del  Monte,  secondoche  essi  ben 
si  ricordavano  di  aver  cio  osservato  in  altre  simili  Eruzioni:  ed 
infatti  il  lor  presagio  si  verified  per  l’appunto  n.  —  Cosi  anche 
il  Be  Buck ,  descrivendo  l’eruzione  del  1794  dice:  «  Il  24  ed  ancor 
piu  il  26  (giugno)  torno  a  cadere  molta  cenere  dalla  parte  di 
Napoli  e  nel  vederla  gli  abitanti  proruppero  in  un  grido  di 
gioia ;  perocche  la  cenere  non  era  piu  grigio-scura  o  nera, 
come  prima,  ma  grigio-chiara  ed  alia  fine  quasi  bianca.  L’  e- 
sperienza  fatta  in  tutte  le  eruzioni  avea  insegnato  che  la  ce¬ 
nere  cosiffatta  costituisce  1’ ultimo  residue  della  fermentazione 
interna  del  mente,  e  che  con  essa  1’  eruzione  ordinariamente 
finisce.  E  neppure  questa  volta  le  speranze  furono  deluse  ». 
La  causa  di  questo  color  bianco  della  cenere  riterrei  potersi 
riporre  nel  peso  specifico  relativamente  leggero  degli  elementi 
di  cui  essa  consta.  Per  lo  piii  infatti  quest’  ultima  cenere  ri- 
sulta  quasi  tutta  di  leucite.  Ora,  secondo  facea  osservare  il 
Matteucci  nella  memoria  sull’  eruzione  del  1891,  1’  aria  agisce 
suile  ceneri  come  un  crivello  separando  le  particelle  piu  pe- 
santi  che  cadono  prima  e  piu  vicino  al  cono,  dalle  particelle 
piu  leggere  che  cadono  piu  tardi  e  piu  lungi.  Difatti  :  tra  i  com- 
ponenti  abituali  delle  ceneri  abbiamo  la  magnetite,  1’  ematite, 
l’augite  e  la  leucite,  che  hanno  per  peso  specifico:  la  magne¬ 
tite  :  4,9  —  5,2  ;  l’ematite  :  4,5  —  5,3  ;  1’  augite  :  3  —  3,5;  la 
leucite  :  2,5,  Donde  vedesi  come  la  leucite  ridotta  in  polvere 
possa  per  il  suo  piccolo  peso  specifico  rimaner  molto  tempo 
nell’  aria  e  rimandare  la  sua  caduta  alia  fine  dell’ eruzione.  Di 
piu  da  questi  diversi  pesi  specifici  vedesi  come  le  ceneri  va- 
riino  di  composizione,  secondo  che  si  e  piu  o  meno  lontani 
dall’asse  eruttivo  e  come  poco  giovasse  in  questo  caso  un’ a- 
nalisi  quantitativa  (1). 

(1)  Come  analisi  qualitativa  e  notevole  osservare  che  il  Prof.  Ag. 
Oglialoro  nelle  ceneri  dei  giorni  5,  8,  11,  13  trovo  quantita  non  di- 
sprezzabili  di  arsenico.  (L'arsenico  era  stato  riscontrato  nelle  fumarole 
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Spesso  la  cenere,  specialmente  nel  giorno  10  Aprile,  oltre 
che  in  polvere,  cadeva,  anche  a  Napoli,  sotto  forma  di  piccoli 
glomeruli,  detti  pisoliti ,  dovuti  a  gocce  di  acqua  del  pino  che 
raccoglievano  in  tal  modo  la  cenere. 

G-aetano  de  Bottis  le  osservd  similinente  nelP  eruzione  del 
1779  (1);  Monticelli  e  Covelli  in  quella  del  1822  (2);  e  gli  stu- 
diosi  dei  Campi  Flegrei  sanno  come  siffatti  pisoliti  si  trovas- 
sero  sparse  in  gran  quantita  nei  tufi  dei  suddetti  crateri. 

Danni  indiretti  dei  detriti  furono  poi  le  valanghe  di 
cenere,  e  le  alluvioni  di  fango  che  si  ebbero  dopo  P  eruzione 
in  seguito  alle  piogge.  (Vedi  Particolo  del  Lacroix,  citato  nella 
Bibliografia).  Le  valanghe  di  cenere  furono  gia  notate  nell’eru- 
zione  del  512  da  Cassiodoro ,  che  le  chiamo  fiumi  pulverei ;  e 
Monticelli  e  Covelli  anche  le  descrissero  dopo  Peruzione  del  1822. 

Bisogna  distinguere  a  tale  proposito  due  categorie  di  va¬ 
langhe  di  cenere.  Una  prima  categoria  e  costituita  da  d'etriti 
emessi  addirittura  dal  cratere  durante  la  fine  della  fase  pol- 
verosa.  In  tali  condizioni  il  vulcano  negli  ultimi  suoi  conati 
si  libera  ancora  delle  polveri  provenienti  dalle  frane  della 
cima  del  cono,  ma  essendo  gia  di  molto  diminuita  la  energia 
delle  proiezioni,  ne  avvieno  che  il  vulcano  non  ha  forza  di 
spingere  in  alto  le  ceneri,  e  queste  invece  cadono  lungo  i 
fianchi  del  monte.  —  Sono  questi  getti  che  il  Lacroix  ha  chia- 
mate:  valanghe  secche  dedicandovi  un’apposita  memoria,  ricor- 
dando  le  nubi  peleane  dal  Pelee  alia  Martinica,  che  presenta- 
vano  i  medesimi  fenomeni. 

Una  seconda  categoria  di  valanghe  di  cenere  e  costituita 
dai  materiali  polverosi  che  coprendo  la  parte  superiore  del 


delle  grandi  lave  da  Monticelli,  Covelli,  Bergman  e  Palmieri).  Trovo 
inoltre  il  sullodato  Prof,  nella  parte  solubile  in  acqua  :  abbondanti  elo- 
ruri,  tra  cui  quell i  di  sodio  e  di  ammonio  ;  notevole  quantita  di  solfati, 
particolarmente  quello  di  calcio  ;  piccole  quantita  di  eomposti  di  [lotasssio, 
tracce  di  ferro,  assenza  di  idrogeno  aolforato  e  di  fosfati;  nella  soluzione 
cloridrica  trovo  fosfati  ed  altri  solfati.  (Per  altre  analisi  vedi  le  memorie 
riportate  nella  Bibliografia). 

(1)  De  Bottis  Gaetano.  —  Ragiouamento  istorico  dell'incendio  del 
Yesuvio  del  1779.  —  Napoli  1779,  pag.  247. 

(2)  Op.  cit.  p.  93. 
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cono  vengono  giu  precipitando  per  mancanza  di  appoggio. 
Viaggiando  nei  dintorni  del  Vesuvio  vidi  infatti  cadere  piu 
volte  dall’alto  del  Gran  Cono  queste  valanghe  che  in  pochi 
minati  ne  raggiungevano  la  base,  sollevando  nugoli  immensi 
di  polvere. 

I  torrenti  di  fango  discesero  minacciosi  dal  Vesuvio  e  dal 
Somma  in  seguito  a  temporali  che  si  ebbero  nei  giorni  27  e 
28  aprile  ;  17-18  maggio  ;  e  20-21  maggio.  Molte  case  coloniche 
furono  trascinate  dalla  violenza  dei  torrenti,  e  non  mancarono 
delle  vittime.  —  Nell’  anno  1681  furono  piu  i  morti  per  le  al- 
luvioni  che  per  1’  eruzione,  ne  siffatti  torrenti  di  fango  man- 
carono  dopo  le  altre  grandiose  eruzioni  (1737,  1779,  1822). 

V. 

Conclusione. 

Ad  eruzione  finita  il  Vesuvio  usci,  dalla  nube  di  polvere 
che  l’avvolgea,  notevolmente  decapitato  ed  incanutito. 

Dalla  ultima  memoria  del  Prof.  Mercalli  prendo  i  dati 
della  decapitazione  del  cono.  Questo  ad  W  ha  perduto  80  m. 
di  altezza;  a  SE  100  m. ;  a  NNE  (al  lato  cioe  rivolto  ad  Ot- 
taiano)  180  m,  —  II  cratere  inisura  3  Km.  di  circuito,  con 
un  diametro  medio  di  500  m. ;  dando  in  una  voragine  di  spro- 
fondamento  di  250  metri;  (di  tanto  si  era  anche  sprofondato 
nei  1872)  (1). 

La  cenere  (ed  e  essa  che  da  il  color  bianco  al  Gran  Cono) 
lo  copre  per  un’ altezza  di  10  metri,  ed  in  essa  le  piogge 
hanno  scavati  profondi  canaloni.  Ogni  traccia  della  funicolare 
e  delle  sue  stazioni  e  scomparsa,  distrutte  e  sepolte  dalla 
pioggia  dei  detriti. 

(1)  Il  Prof.  L.  de  Marchi,  nella  sua  memoria  citata  nella  Biblio- 
grafia,  a«segna  alia  voragine  una  profondita  di  400  metri.  Io  ho  rife- 
rito  le  misure  arrecate,  come  ho  detto,  dal  Prof.  Mercalli.  Anzi  il  sud- 
detto  Prof,  de  Marchi  poggiandosi  su  tale  profondita  riporta  in  verita 
un  bel  ricordo  con  la  voragine  esistente  al  Vesuvio  avanti  il  79,  ed 
avanti  il  1631  ;  senonche  ne  ricava  triste  presagio  per  una  futura  eru¬ 
zione  del  tipo  di  quelle  delle  epoche  dette.  Non  credo  pero  che  i  vulca- 
nologi  possano  condividere  con  lui  tale  previsione. 
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Coloro  che  ritengono  la  cenere  ed  i  lapilli  essere  origi- 
nati  dalla  demolizione  della  parte  superiore  del  Cono  sarebbero 
tentati  a  fare  un  calcolo  approssimativo  del  volume  costituente 
la  cima  che  il  Vesuvio  ha  perduta,  piu  il  volume  delTattuale 
cratere  di  sprofondamento,  per  vedere  se  mai  questa  soinma  * 
eguagli  il  volume  di  tutti  i  detriti  caduti  su  i  comuni  Vesu- 
suviani  (1). 

Nel  mese  di  Griugno  seguente  P eruzione,  coinincib  ad  av- 
vertirsi  in  vari  luoghi  dei  comune  vesuviani  la  presenza  di 
mofete. 

Il  Duca  della  Torre  a  proposito  dell’  eruzione  del  1794 
scriveva:  «  Non  posso  trascurare  di  avvertire  che  nei  luoghi 
alle  falde  del  Vesuvio  si  osservarono  molte  mofete,  le  quali 
sogliono  comparire  dopo  le  strepitose  eruzioni  ». 

Ed  anche  nell’attuale  eruzione  in  molti  sotterranei  di 
Portici  e  di  Torre  del  Greco  si  e  avuto  notevole  sviluppo  di 
anidride  carbonica,  che  ha  fatte  finanche  delle  vittime. 

Anche  le  altre  mofete  abituali  nei  suddetti  paesi  hanno 
subito,  nei  giorni  seguenti  1’ eruzione,  un  notevole  aumento. 
Oggi  continuano  tali  mofete  a  Portici,  ed  e  notevale  che  anche 
ivi,  nel  1872  si  ebbero  dippiu,  a  preferenza  dei  tanti  paesi  ve¬ 
suviani. 


(1)  L’  Ingegnere  Venturino  Sabatini  e  stato  il  primo  a  publicare 
con  molte  particolarita  questo  calcolo.  Riassumendo  egli  ha  trovato 
che  il  volume  della  cima  decapitata  e  di  12  milioni  di  m1 * 3 ;  quello  della 

voragine  :  90  milioni  di  m3.  Onde  la  differenza  ottenuta  dalla  somma 

di  questi  due  volumi  (102  milioni)  diminuita  del  volume  della  lava, 
che  dovea  occupare  parte  della  voragine,  e  che  in  media  puo  ritenersi 
di  15  milioni  di  m3,  dovrebbe  essere  eguale  al  volume  dei  detriti  ca¬ 
duti  sulle  terre  vesuviane.  Tale  volume  il  sullodato  Ingegnere  ha  tro¬ 
vato  eguale  a  211  milioni  di  in3;  la  suddetta  differenza  e  invece  87 
milioni,  restano  adunque  124  milioni  di  detriti  di  origine  problematica, 
la  cui  genesi  pare  dovrebbe  attribuirsi  alia  lava,  che  potrebbe  anche 
fuoruscire  sotto  forma  polverosa.  Anche  il  Prof.  R.  V.  Matteucci  as- 
sicuravami  che  il  volume  del  m^teriale  sprofondato,  e  poi  lanciato 
fuori,  buperava  i  100.000.0u0  di  m3.,  e  che  il  volume  dei  detriti  pio- 
vuti  nei  dintorni  del  vulcano  eccedeva  di  molto  siffatto  valoie. 
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Ora  il  Vesuvio  si  trova  in  riposo.  Di  tanto  in  tanto  ca- 
dono  dagli  orli  del  suo  vasto  cratere  delle  frane  che  ridotte 
in  polvere  abbuiano  di  nuovo  1’ aere  sovrastante  con  ceneri 
spinte  in  alto  da  pint  effimeri  e  temporanei  che  destano  nel 
popolo  il  pensiero  ch6  il  vulcano  si  risvegli.  II  Prof.  Mer- 
calli  (1)  ha  chiainate  tali  esplosioni  postume  col  nome  di  e- 
splosioni  ultra-vulcaniane  o  adinamiche ,  dovute  cioe  ad  ostru- 
zioni  temporauee  che  frane,  o  rovesci  di  acqua  producono  sul 
fondo  craterico. 

Il  Vesuvio  messosi  in  fase  di  solfatara  vi  rimarra  forse 
lungo  tempo  come  rimase  lungamente  in  tale  fase  dopo  i  lunghi 
periodi  1712-1737;  1783-1794;  1799-1822;  1827-1838;  1841-1850; 
dopo  i  quali  periodi*  relativamente  lunghi,  esso  riposo,  in 
media,  per  4  anni. 

Dal  1712  il  periodo  piu  lungo  e  stato  appunto  quello  at- 
tuale  (1875-1906).  Porse  percio  P  eruzione  e  stata  piu  violenta, 
come  tale  e  sempre  stata  dopo  i  periodi  piu  lunghi.  Difatti,  i 
periodi  piu  lunghi  furono  i  seguenti :  1712-1737;  1783-1794; 
1798-1822;  e  1’ eruzioni  piu  violenti  furono  appunto  quelle  del 
1737,  del  1794  e  del  1822. 

Dopo  alcuni  anni,  adunque,  forse  con  qualche  scossa  di 
tremuoto,  il  nostro  classico  vulcano  avvisera  che  si  ridesta ; 
si  inaugurera  un  nuovo  periodo ,  incomincera  a  riempirsi  il 
cratere  di  sprofondamento  attuale,  si  avranno  alcune  fasi  piu 
o  meno  notevoli  di  efflussi  lavici  intercraterici  o  laterali  ;  Pat- 
tivita  stromboliana  terminale  andra  sempre  piu  aumentando  in 
ragione  diretta  dell’altezza  che  ripigliera  il  Gran  Cono,  finche 
uoa  nuova  e  larga  spaccatura  sulle  sue  pareti  determinera  un 
potente  efflusso  la  vico  con  una  nuova  eruzione  demolitriee, 
come  1’ ultima  di  cui  siamo  stati  spettatori. 

E  cosi  di  periodo  in  periodo ,  con  la  pioggia  continua  dei 
detriti,  con  Pemissione  di  lave  o  in  cupole  od  in  colate,  si 
riempira  l’Atrio  del  cavallo;  del  Vesuvio  scomparira  P attuale 
e  cosi  classico  edifizio  a  recinto,  si  avra  un  sol  cono  gigan- 


(1)  Mercalli  Giuseppe.  —  La  grande  eruzione  vesuviana  dell'  A- 
prile  1906.  —  Estratto  dalla  Rassegna  Nazionale.  Fasc.  -l0  Nov.  1906. 
(di  tali  esplosioni  parla  a  pag.  17). 
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tesco...  forse  si  avranno  eruzioni  ancor  piu  streprtose . . .  forse 
il  Vesuvio  tornera  alia  sua  forma  preistorica . . .  ma  allora  i 
nostri  nepoti  avranno  gia  liberata  della  fascie  la  scienza  oggi 
ancor  bambina  della  Vulcanologia. 

VI. 

Bibliografia  dell’  eruzione  dell’  aprile  1906. 

Bassani  F.  e  Galdieri  A.  —  Notizie  sulV  attuale  eruzione  del 
Vesuvio  ( aprile  1906 j  —  Rendic.  R.  Acc.  delle  Scienze 
fisiche  e  matematiche  di  Napoli.  Fasc.  4°.  —  Aprile  1906. 
Idem.  —  Sulla  caduta  dei  proietti  vesuviani  in  Ottaiano  du¬ 
rante  V  eruzione  del l: aprile  1906.  —  Rendic.  R.  Acc.  delle 
scienze  Fis.  e  Mat.  di  Napoli.  Fasc.  7-8,  Luglio-Agosto  1906. 
Baratta  M.  —  L'  eruzione  del  Vesuvio  —  aprile  1906.  —  Con- 
ferenza  letta  al  Collegio  Romano  il  20  maggio  1906  e  pub- 
blicata  nel  Bollettino  della  societa  geografica  italiana 
Anno  XIII  fasc.  6°  —  Giugno  1906  —  Firenze. 

Baroni  I.  —  /  fasti  del  Vesuvio.  —  u  Lettura  »  Anno  VI  n.  5 
maggio  1906  —  Milano. 

Brunhuber  A.  —  Beobachtungen  uber  die  Vesuveruption  im 
April  1906.  —  Beilage  zu  den  Bericten  des  naturwissen 
—  Schaftilichen  Vereins  Regensburg  Heft  X  ;  con  una 
tavola. 

Bruttini  A.  —  Sulla  cenere  vulcanica  caduta  in  Puglia.  --- 
Boll,  quindic.  della  Societa  degli  Agricoltori  italiani,  XI, 
9,  Roma  1906. 

Casoria  E.  —  Sulla  composizione  chimica  delle  ceneri  vesuviane 
cadute  a  Portici  nei  giorui  9-10  aprile  1906.  —  Portici  1906. 
Comanducci  E.  e  Arena  M.  —  Analisi  chimica  della  cenere  caduta 
in  Napoli  la  notte  del  4-5  aprile  1906.  —  Rendic.  Acc.  d. 
Sc.  Fis.  e  Mat.  di  Napoli.  Anno  XLV.  Fasc.  7-8,  (Luglio- 
Agosto  1906). 

Conforti  L.  —  Alla  bocca  del  cratere.  —  Secolo  XX  —  maggio 
1906.  Anno  V.  N.  5. 

Idem.  —  Il  Vesuvio  nella  sua  storia.  —  Napoli  1906.  Chiurazzi 
Eduardo  editor©. 
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Contarini  F.  —  SulV  altezza  delle  polveri  vesuviane  cadute  in 
Napoli  dopo  le  eruzioni  del  22  oil.  1822  e  dell’aprile  1906; 
e  sulV abb  ass  ament  o  subito  dal  crater  e  per  le  stesse  eruzioni; 
da  misure  fatte  dalP Osservatorio  di  Capodimonte.  —  Rend. 
Acc.  d.  Sc.  Fis.  e  Mat.  di  Napoli,  Anno  XLV,  Fasc.  7-8, 
Luglio-Agosto  1906. 

Cosyns.  —  Analyse  de  cendres  du  V&suve.  —  Bullettin  de  la 
Societe  Beige  d’ Astronomie,  Mai  1906. 

Del  Gaizo  M.  —  Note  di  storia  della  Vulcanologia.  —  (A  pro- 
posito  della  grande  eruzione  del  Vesuvio  dell’aprile  1906) 
Comunicazione  fatta  all’  Accademia  Pontaniana  nella  Tor- 
nata  del  6  maggio  1906  —  Estratto  dal  Vol.  XXXVI  degli 
atti  dell’Acc.  Pontaniana.  Memoria  N.  4. 

De  Lorenzo  G.  —  U  eruzione  del  Nesvtvio  —  aprile  1906.  — 
Nuova  Antologia  —  16  aprile  1906. 

De  Marchi  L.  —  Una  visita  al  cratere  del  Vesuvio  dopo  V  eru¬ 
zione.  —  Mondo  Sotterraneo.  Anno  III.  N.  1-2  (Luglio- 
Agosto  1906). 

Flammarion  C.  —  V  eruption  du  Vesuve.  —  Bullettin  de  la 
Societe  Astronomique  de  France,  mai  1906. 

Friedlaender  B.  e  Aguilar  E.  —  Su  di  alcuni  problemi  ed  os- 
servazioni  di  Vulcanologia.  —  Estratto  dal  Bollettino  della 
Soc.  di  Nat.  in  Napoli,  Anno  XX,  Vol.  XX  1906. 

Gargiulo  G.  —  II  Vesuvio  attraverso  i  secoli  e  V  eruzione  del 
7-8  aprile  1906.  —  Napoli  1906. 

Idem.  —  II  tribute  di  riconoscenza  Torrese  a  Maria  SS.  della 
Neve.  —  Torre  Annunziata,  1906. 

Hobbs  W.  H.  —  The  grand  eruption  of  Vesuvius  in  1906.  — 
The  Journal  of  Geology  —  Vol.  XIV,  N.  7.  Oct.-Nov.  1906. 

Iohnsen  Arrien.  —  Vesuvasche  von  april  1906.  —  Centralbl. 
f.  Min.  Geol.  u.  Pal.  1906,  N.  13. 

Iohnston  Lavis.  —  A  New  Vesuvian  Mineral  Chloromangano- 
kalite  =  K  C7,  Na  C/,  Mw  GIJ  —  Nature,  May  31,  1906, 
Vol.  LXXIV. 

Lacroix  A.  —  Sur  V  eruption  du  Vesuve  et  en  particulier  sur 
les  pMnomenes  explosif.  —  Comptes  Rendus  —  N.  17  — 
Premier  semestre  —  23  avril  1906. 

Idem.  —  Les  conglomerate  des  esplosion  vulcanienses  du  Vesuve , 
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leurs  mineraux,  leurs  comparaison  avec  les  eonglomerats 
trachitiques  du  Mont  Dortf  —  Comptes  Rendus,  N.  19,  7 
mai  1906. 

Idem.  —  Les  avalanches  seches  el  les  torrents  boveux  de  V  e- 
ruption  recente  da  Vesuve.  —  Note  presentee  a  la  seance 
du  28  mai  1906  —  Comptes  Rendus  N.  23  5  Juin  1906. 

Idem.  —  Les  cristaux  de  sylvlte  des  blocs  rejetes  par  la  rdcente 
eruption  du  Vesuve.  —  Ibidem. 

Idem.  —  Le  produits  laviques  de  la  recente  Eruption  du  Vesuve. 
—  Comptes  Rendus.  N.  1.  Deuxieme  semestre  —  2  Iuil- 
let  1906. 

Idem.  —  Pompei,  Saint  Pierre ,  Ottaiano.  —  Revue  scientifique, 
20  e  27  Ott.  1906. 

Idem.  —  V Eruption  du  Vesuve  en  Avril  1906.  —  Revue  gene- 
rale  des  sciences  —  30  oct.  1906. 

Mercalli  G.  —  Ernzione  Vesuviana  —  aprile  1906.  u  Natura 
ed  arte  »  1°  maggio  1906  —  Anno  XV  N.  11  —  Milano. 

Idem.  La  grande  eruzione  Vesuviana  cominciata  il  4  aprile  1906. 
—  Memorie  della  Pontif.  Acc.  Romana  dei  Nuovi  Lincei. 
Vol.  XXIV  —  Roma  1906, 

Idem.  —  La  grande  eruzione  Vesuviana  dell'’  aprile  1906.  —  E- 
stratto  dalla  Rassegna  Nazionale.  Fasc.  1°  Novembre  Ij906 
—  Firenze  1906. 

Meunier  St.  —  Sur  V  origine  Vesuvienne  du  brouillard  sec  ob¬ 
serve  a  Paris  dans  la  matinee  du  merer edi ,  11  avril  1906. 
Comptes  Rendus  —  N.  16  —  17  avril  1906. 

Montu  C.  —  II  Vesuvio  e  le  sue  eruzioni.  —  Conferenza  tenuta 
a  Torino  la  sera  del  23  maggio  alia  Federazione  tra  so¬ 
ciety  scientifiche  e  tecniche  —  Torino  1906  —  Tipografia 
politecnica. 

Numero  Unico.  —  II  Vesuvio  illastrato.  —  Vito  Morano  editore 
—  Napoli  1906. 

Oglialoro  A.  T.  —  Poche  notizie  suite  sabbie  emesse  dal  Vesuvio. 
Rendic.  R.  Acc.  delle  Scienze  Fis.  e  Mat.  di  Napoli.  Fasc.  4° 
Aprile  1906. 

Paris  G.  e  Roncali  F.  —  La  pioggia  di  sabbia  caduta  V  8  A- 
prile  1906.  —  Estratto  dal  Giornale  di  viticoltura  ed  eno- 
logia  —  Anno  XIV,  N.  8  —  Avellino  1906. 
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Pastore  A.  —  Eruzioni  del  Vesuvio  ( aprile  1906)  —  Napoli 
—  Tipografia  Salerno. 

di  Paola  Gioacchino.  —  Fenomeni  elettrici  nelV  Eruzione  del 
Vesuvio  dell’  aprile  1906.  —  Boll.  Societa  Natur.  di  Napoli. 
Anno  XX.  Vol.  XX,  1906  —  con  promessa:  «  Sulla  causa 
dei  fenomeni  elettrici  delle  eruzioni  vulcaniche  ». 

Philipp  H.  —  Beobachtungen  iiber  die  Vesuveruption  Marz- 
April  1906.  —  Briefliche  Mitteilung  an  den -Oberrheinischen 
geologischen  Verein,  Sitzung  in  Worth.  1906. 

Pirro  R.  —  II  Vesuvio  e  le  sue  eruzioni.  —  Napoli  1906  — 
C.  Giordano  e  C.  editori. 

Prins.  —  V  eruption  d’  avril  1906.  —  Oiel  et  Terre  —  1906, 
N.  5  e  7. 

Sabatini  V.  —  SulV  eruzione  del  Vesuvio  1  06.  —  (Nota  pre- 
liminare)  Bollett.  del  R.  Com.  Geol.  d’ltalia  —  Giugno  1906. 

Idem.  —  U  eruzione  vesuviana  dell  aprile  1906.  —  Estratto  dal 
Boll,  del  R.  Com.  Geol.  d’ltalia  —  Luglio  1906,  N.  3. 

Sasso  G.  —  Cronaca  delV  eruzione  del  Vesuvio,  aprile  1906.  — 
Portici  1906. 

Toniolo  A.  —  U  eruzione  del  Vesuvio  ( aprile  1906 J  —  Rivista 
di  fisica,  matematica  e  scienze  naturali  —  Anno  VII  N.  77 
maggio  1906  —  Pavia. 

Zambonini  F.  —  Sulla  galena  formatasi  nelV ultim%  eruzione  ve¬ 
suviana  dell ’  aprile  1906.  —  Ren  die.  della  R.  Acc.  dei 
Lincei  —  Vol.  XV,  fasc.  4°  —  2°  sem.  1906. 

Zinno  S.  —  Analisi  della  cenere  caduta  nei  giorni  5,  6,  7,  aprile 
eorrente  dalla  eruzione  Vesuviana.  —  Atti  Acc.  Pontaniana 
—  Volume  XXXVI  —  Napoli  1906. 


Napoli,  Ottobre-Novembre  1906. 


ERRICO  WASMANN  S.  J.  DI  LUSSEMBURGO 


Esempi  di  recenti  neoformazioni  di  specie 

tra  gli  ospiti  delle  formiche  e  delle  termiti (1) 


Quando  si  parla  di  recenti  neoformazioni  di  specie  la 
parola  «  recente  »  pub  venire  presa  in  vari  sensi.  E  cioe  si 
puo  intendere  di  parlare  di  una  trasformazione  di  specie  tale 
che  non  e  ancora  attualmente  compiuta,  oppure  di  una  tra¬ 
sformazione,  tale  che  —  geologicamente  parlando  —  si  compi  da 

poco  tempo,  benche  non  si  possa  stabilire  se  questa  trasfor- 

\ 

mazioue  e  oggi  di  gia  terminata,  o  se  essi  perduri  tuttora.  E 
mia  intenzione  riassumere  qni  brevemente  alcuni  esempi  di 
ambedue  queste  forme  di  trasformazioni  prendendoli  dal  mio 
campo  speciale  di  ricerche  e  voglio  anche  completarli  con 
nnove  osservazioni. 

(1)  Io  sono  lieto  di  poter  presentare  qui  il  lavoro  del  p.  Wasmann  S.  J 
che  rappresenta  un  prezioso  ed  importante  contributo  alia  teoria  del- 
l’evoluzione,  come  appare  chiaramente  dalle  osservazioni  generali  svolte 
nel  paragrafo  4°.  II  p.  Wasmann  e  oggi  uno  dei  migliori  mirmecologi ; 
infatti,  per  mezzo  di  circa  154  lavori,  egli,  del  pari  che  mirmecologi  quali 
Forel ,  Escherich,  e  il  nostro  Emery  (per  citare  solo  i  nomi  piu  cono- 
sciuti),  ha  fatto  progredire  potentemente  le  nostre  conoscenze  >ulle 
formiche  e  sui  graziosi  insetti  che  vivono,  in  ospitalita,  insieme  con  esse. 
Questi  suoi  lavori,  che  sono  il  frutto  di  lunghe  e  geniali  ricerche,  hanno 
incontrato  1'  approvazione  e  il  consenso  gen*  rale  dei  natnralisti.  Egli 
pero  non  e  benemerito  solo  per  questo,  ma  anche  —  e  sopratutto  nel 
nostro  campo  —  per  lavori  importanti  nei  quali  egli  ha  «  scientifica- 
mente  »,  valendosi  degli  ultimi  ritrovati,  difese  alcuni  dei  principi 
della  nostra  Fede  e  alcune  verita  importantissime  sostenute  dalla  filo- 
sofia  cristiana.  Cio  gli  ha  procurato  attacchi  violenti  da  parte  degli 
intemperanti  sostenitori  del  monismo  tedesco.  Mi  piace  citare  qui  queste 
sue  opere  :  Vergleichende  Studien  iiber  das  Seelenleben  dev  Ameisen  und 
hoheren  Tiere ,  2  ed.  Herder  1900;  Instinht  und  Intelligent  in  T/iicr- 
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1).  Sulla  evoluzlone  delle  Dinarda  (1). 

Nel  1901  ho  riferito  (2)  che  un  eseinpio  di  recenti  neofor- 
mazioni  di  specie  nel  primo  senso  ci  e  dato  dal  genere  Dinarda 
appartenente  ai  Brachitteri  (Stafilinidi).  Osservai  allora  che 
le  nostre  Dinarda  a  due  colori  (rosse  e  nere)  dell’Europa  set- 
tentrionale  e  centrale,  le  quali  corrispondono  a  varie  specie  o 
razze  del  genere  Formica ,  rappresentano  gradi  diversi  di  neo- 

reich ,  3  ed.  Herder  1905.  Importantissiraa  poi  in  modo  speciale  e 
un'  altra  sua  opera,  recentemente  tradotta  da  me  in  italiano :  «  La 
biologia  moderna  e  la  teoria  delV  evoluzione  »,  Libreria  Editrice  Fio- 
rentina,  Firenze  1906,  alia  quale  io  ho  creduto  opportuno  premettere 
una  introduzione  (pag.  102  e  due  figure):  L' origine  delle  specie  e  la 
teoria  dell'  evoluzione,  e  cui  ho  corredato  di  copiose  aggiunte  e  note. 
In  questa  opera,  della  quale  benignamente  il  dotto  direttore  di  questa 
«  Rivista  »,  S.  E.  Mons.  Maffi,  con  un'  affettuosa  lettera  si  degno  ac- 
cettare  la  dedica,  viene  dimostrato  che  la  teoria  dell'  evoluzione  non 
e  contraria,  allorehe  viene  ristretta  a  quei  limiti  che  le  scienze  na- 

t 

turali  e  la  filosofia  le  impongono,  ai  dogmi  del  Cristianesimo.  E  appunto 
a  questo  proposito  che  io  credo  opportuno  riohiamare  Fattenzione  dei 
lettori  della  «  Rivista  »  su  questo  articolo  del  p.  Wasmann ;  esso  in- 
fatti  viene  da  un  lato  a  completare  il  capitolo  nono  del  suddetto  libro 
e  dall’altra  viene  a  rispondere  ad  alcune  obbiezioni  che  a  questa  con- 
cezione  dell’  evoluzionismo  vennero  mosse  di  questi  ultimi  tempi  nel 
nostro  campo.  A  proposito  della  discussione  vivace  insorta  a  causa 
degli  scritti  miei  e  di  quelli  del  p.  Wasmann  si  veda  nel  numero  pre- 
cedente  della  «  Rivista  »  il  primo  dei  miei  articoli:  «  Per  Vevoluzione  », 
l’articolo  «  Confilto  di  tendenze  »,  (Scuola  Cattolica,  luglio-agosto  1906) 
e  gli  altri  miei  scritti  quivi  citati. 

Mi  sia  lecito  ringraziare  pubblicamente  il  r.  p.  Wasmann  della 
sua  preziosa  collaborazione  e  il  traduttore  per  il  suo  contributo.  Debbo 
avvertire  che  questo  lavoro  fu  gia  pubblicato  in  :  Festschrift  fur  J. 
Rosenthal ,  Leipzig  1906  —  (Cfr.  anche  Biologisch.  Centralb.  XXVII, 
N.  17-18,  1906). 

Fra  Agostino  prof.  dott.  Gemelli,  O.  F.  M. 

(1)  Per  piu  diffusi  particolari  intorno  alle  quistioni  preliminari 
dell’  evoluzione  delle  Dinarda ,  dei  Lomechusini ,  ecc.,  vedi  la  citata 
opera  :  «  La  biologia  moderna  e  la  teoria  dell' evoluzione  ». 

(2)  «  Gibt  es  tatsachlich  Arten ,  die  Leute  nock  in  der  Stamment- 
loickelung  begriffen  sind  ?  »  (Biolog.  Contralblatt,  XXI,  N.  23,  u.  23). 
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forinazione  di  specie.  Due  di  queste,  la  Dinarda  dentata  (ospite 
della  Formica  sanguined )  e  la  Dinarda  Mdrkeli  (ospite  della 
F.  rufa)  sono  gia  arrivate  ad  essere  forme  cosi  costanti  in 
tntto  il  loro  campo  di  diffusione,  che  giustamente  furono  sin 
dapprima  ritenute  come  «  specie  ». 

Invece  altre  due  specie  molto  affini,  la  Dinarda  Hagensi 
(ospite  della  Formica  exsecta )  e  la  Dinarda  pygmaea  (ospite 
della  Formica  rufibarbis  e  specialmente  della  varieta  fusco- 
rufibarbis)  sono  soltanto  ora  in  preda  ad  un  processo  ai  adat¬ 
tamento  alle  formiche  che  le  ospitano;  in  alcune  parti  della 
zona  di  diffusions  la  Dinarda  Hagensi  e  la  D.  pygmaea  hanno  gia 
acquistata  una  forma  ben  nettamente  distinta;  in  altre  contra- 
de  invece  esse  presentano  ancora  numerose  forme  di  passaggio 
alia  D.  dentata ;  in  altre  finalmente  non  si  e  verificato  ancora 
alcnn  adattamento  delle  Dinarda  alia  Formica  exsecta  ed  alia 
rufibarbis.  Abbiamo  dunque  dinnanzi  a  noi,  in  queste  due  Di¬ 
narda,  delle  specie  che  per  mezzo  della  formazione  successiva 
di  varieta  e  di  razze  si  avvicinano  gradatamente  a  quel  grado 
nella  formazione  di  nuove  specie  che  fu  gia  prima  raggiunto 
dal  la  Dinarda  dentata  e  dalla  D.  Mdrkeli. 

Le  mie  osservazioni  successive  mi  hanno  dato  modo  di 
confermare,  in  cio  che  vi  e  di  essenziale,  questa  mia  convin- 
zipne  e  nel  medesimo  tempo  ho  potuto  ancor  piu  validamente 
provare  1’ azione  di  quei  fattori  esterni  che  sono  la  condi- 
zione  di  questo  processo  di  differenziazione  dovuto  all’ adatta¬ 
mento  (1).  Quanto  pin  presto  ha  avuto  luogo  in  una  regions 
V  adattamento  della  Dinarda  alia  Formica  exsecta  e  alia  rufi¬ 
barbis  e  quanto  pin  questo  processo  fu  favorito  dall’isolamento 
locale  dei  nidi  di  Formica  da  quelli  delle  specie  affini  (in  ispecie 
della  F.  sanguined),  tanto  pin  e  progredita  la  differenziazione 
delle  relative  forme  di  Dinarda.  Questo  fatto  e  apparso  chia- 
ramente  nella  differenziazione  delle  D.  pygmaea  dalla  sua  forma 
originaria:  Dinarda  dentata. 

Anche  per  la  Dinarda  Hagensi  in  qnesti  ultirai  anni  ho 
dimostrato  vari  fatti  che  confermano  che  il  suo  adattamento 

(1)  Cfr.  l’opera  succitata:  «  La  biologic  moderna  e  la  teoria  del - 
Vevoluzione  »  trad.  ital.  Firenze  1906,  pag.  320  e  segg. 
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alia  Formica  exsecia  non  e  ancora  compiuto,  ma  che  anzi  nei 
vari  punti  della  sua  zona  di  diffusione  e  giunto  a  gradi  diversi 
di  formazione  di  una  nuova  specie.  Donis thorp e  (1)  a  Bourne¬ 
mouth  (contea  di  Southampton  nell’ Inghilterra  meridionale) 
trovo  insieme  con  la  Formica  exsecia  parecchie  di  Dinarda , 
che  corrispondono  agli  esemplari  tipici  scoperti  da  v.  Hagen 
nel  1855  a  Siebengebirge  ancor  piu  delle  Dinarda  da  me  tro- 
vate  nel  1893-1901  presso  Linz  sul  Reno,  ospiti  della  medesima 
Formica.  Diversi  di  questi  esemplari  ritrovati  in  Inghilterra 
non  possiedono  cioe,  precisamente  come  i  tipi  di  v.  Hagen ,  un 
orlo  laterale  delle  elitre  rilevato  e  carenato  ;  ed  invece  questo 
e  uniformemente  arcuato,  per  cui  questi  esemplari  pre- 
se  nt  a  no  alcune  differenze  dalla  forma  tipica  del 
gen  ere  Dinarda  ( elitrorum  margine  laterali  carinato).  Anche 
le  antenne  sono  piu  corte  e  piu  grosse  di  quelle  della  D.  den- 
tata.  Invece  negli  esemplari  ritrovati  a  Linz  il  margine  late¬ 
rale  delle  elitre  e  chiaramente  rilevato  e  carenato,  e  le  antenne 
sono  un  poco  piu  sottili  di  quelle  delle  D.  dentata.  Fra  gli 
esemplari  ritrovati  in  Inghilterra  da  Donisthorpe  alcuni  rap- 
presentano  forme  di  passaggio  tra  le  due  forme  di  D.  Hagensi , 
poiche  il  margine  laterale  delle  elitre  e  talora  debolmente  ri¬ 
levato  e  le  antenne  sono  meno  sottili.  La  Dinarda  Hagensi 
dunque  in  vari  punti  del  suo  campo  di  diffusione  ha,  piu  o 
meno,  acquistata  una  forma  propria;  inoltre,  come  lo  dirno- 
strano  i  reperti  ottenuti  per  1J  addietro,  essa  e  maggiormente 
sviluppata  in  Siebengebirge  (Reno)  e  neli’Inghilterra  meridio¬ 
nale,  regioni  che  nell’epoca  diluviale  rimasero  prive  di  ghiaccio 
e  rappresentano  il  piu  antico  campo  di  adattamento  di  queste 
Dinarda  alia  Formica  exsecta.  Se  il  processo  di  differenzia- 
mento,  per  il  quale  la  D.  Hagensi  deriva  dalla  D.  dentata ,  do- 
vesse  progredire  anche  al trove,  la  D.  Hagensi  in  allora  non  si 
potrebbe  piu  diagnosticarla  come  appartenente  al  genere  Di¬ 
narda,  perche  il  margine  laterale  carenato  e  stato  sin  qui 
ritenuto  un  carattere  u  essenziale  »  di  queste  ultime.  Noi 
dovremmo  persino  fissare  in  modo  diverso  da  quello  seguito 

(1)  «  Dinarda  Hagensi  Wasm.,  a  species  of  myrmecophilous  Co- 
leoptera  new  to  Britain  ».  (Entom.  Record  1905,  pag.  18L182). 
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sino  ad  ora  tutto  il  gruppo  dei  Dinar  din  i ,  poiche  quel  margine 
laterale  delle  elitri  rappresentava  il  loro  carattere  u  essenzia- 
lissimo  !  ». 

Da  alcuni  sostenitori  della  teoria  della  invariabilita  mi 
e  stato  obbiettato  che  i  processi  osservati  nella  Dinarda  non 
offrono  nessuna  prova  per  la  teoria  dell’evoluzione,  perche  si 
ha  qui  a  che  fare  solo  con  una  evoluzione  limitata  u  nell’in- 
teruo  dei  confini  della  specie  stessa  n.  In  verita,  come  accu- 
ratamente  dimostrai  gia  nel  1896  (1).,  le  nostre  quattro  Dinarda 
a  due  colori  si  possono  forse  indicare  con  piu  ragione  come 
razze,  e  non  come  specie  nel  senso  strettamente  sistematico. 
Ma  in  ogni  caso  rappresentano  razze  che  si  trovano 
in  stadi  diver  si  di  formazione  di  nuove  specie. 
La  D.  dentata  e  la  D.  Mdrkeli ,  per  quanto  riguarda  la  loro 
invariabilita,  si  sono  avvicinate  piuttosto  alle  u  pure  specie  » 
che  non  alle  D.  Hagensi  e  alia  D.  pygmaea.  Inoltre  nelle  ti- 
piche  D.  Hagensi  il  margine  laterale  carenato  delle  elitre  e 
scomparso.  Se  pero  in  questo  processo  di  evoluzione  potesse 
scomparire  una  caratteristica  ritenuta  sin  qui  per  u  essenziale  » 
non  solo  per  la  specie,  ma  anche  per  il  relativo  genere  e  per- 
sino  per  1’  intero  gruppo  di  generi,  allora  1’  obbiezione  che  si 
tratti  solo  di  una  evoluzione  u  nell’interno  della  specie  siste- 
matica  »  cade  senz’  altro. 

Se  noi  riteniamo  che  un  processo  di  differenziazione  si¬ 
mile  a  quello  che  ha  condotto  ed  ancora  adesso  conduce  alia 
formazione  delle  nostre  forme  di  Dinarda  a  due  colori  per 
adattamento  a  diverse  specie  del  genere  Formica ,  si  sia  esteso 
alle  forme  affini  alia  Dinarda ,  le  quali  sono  adattate,  come  o- 
spiti,  alle  formiche  dei  diversi  generi  e  delle  diverse  sottofa- 
miglie,  allora  veniamo  a  comprendere  completamente  il  pro¬ 
cesso  hlogenetico  che  ha  condotto  alia  differenziazione  dei  ge¬ 
neri  Dinarda  e  Chitosa.  La  u  Dinarda  nigrita  n  che  vive  nella 
zona  mediterranea,  la  quale  piu  tardi  fa  elevata  da  Casey  a 
formare  il  genere  Chitosa ,  ha  avuto  origine  verosimilmente 
per  l’adattamento  d’  una  forma  originaria  simile  alia  Dinarda , 

(1)  DiNARDA-Ar/en  oder  Rassen'i  (Wien.  Entom.  Zeitung  XV, 
Heft  4  e  5,  pag.  125-142). 
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alia  Myrmicida  Stenamma  ( Aphaenogaster )  testaceopilosum ,  la 
quale  e  la  formica  che  attualmente  ospita  la  Chi'osa  nigrita . 
Evideutemente  ha  avuto  luogo  anche  qui  lo  stesso  processo  di 
differenziazione  che  troviamo  nella  evoluzione  della  Dincirda  ; 
vi  ha  solo  da  notare  che  esso  era  gia  cominciato  in  un  tempo 
molto  piu  antecedente  e  che,  per  la  grande  differenza  dei  ge- 
neri  Formica  e  Stenamma  che  P  ospitavano,  ha  condotto  ad 
una  separazione  molto  piu  grande  tra  le  relative  forme  di 
adattamento  in  parola.  Alla  medesima  conclusione  si  puo  ar- 
rivare  a  riguarda  delle  specie  tropicali  Fauvelia  e  Allodinarda 
Wasm. 

Come  ho  osservato  gia  sin  da  prima,  sarebbe  senz’  altro 
erroneo  il  voler  concludere  da  questo,  che  la  formazione  di 

fnuove  specie  e  di  nuovi  generi  si  e  compiuta  in  tutti  gli 
altri  ospiti  delle  formiche  e  delle  termiti  nel  medesimo  modo, 
e  cioe  per  mezzo  di  una  successiva  formazione  di  varieta  e 
razze,  com’e  avvenuto  per  la  Dinarda.  Per  quanto  riguarda  gli 
ospiti  appartenenti  al  u  tipo  di  difesa  »  ( Trutztypus ),  al  quale 
appartiene  la  Dinarda ,  si  verificano  in  gran  parte  condizioni 
biologiche  di  adattamento  diverse  da  quelle  che  si  verificavano 
per  gli  ospiti  del  u  tipo  di  amicizia  n  { Symphilentypus J  e  per 
il  «  tipo  di  imitazione  »  ( Mimicry  ty pus  J.  Oltre  che  della  «  va- 
riazione  fluttuante  »  dobbiano  tener  conto  anche  della  possibi- 
lita  dell’origine  di  forme  nuove  per  u  mutazione  ».  Senza  esclu- 
dere  del  tutto  la  selezione  naturale,  credetti  poi  di  dover 
attribuire  per  1’  origins  degli  ospiti  del  u  tipo  di  amicizia  n 
/  Symphilentypus  J  una  grande  importanza,  come  a  fattore  del- 
l’evoluzione,  alia  selezione  di  amicizia  ( Amikalse  lection  J  (1). 

2)  Sulla  evoluzione  dei  Lomechusini. 

Mentre  per  le  nostre  forme  di  Dinarda  si  parlava  di  una 
recente  neoformazione  di  specie  nel  vero  senso  della  parola, 
in  quanto  che  in  questi  insetti  il  processo  di  evoluzione  con- 
tinua  tuttora,  altri  ospiti  delle  formiche  e  delle  termiti  ci  of- 

(1)  Cfi*.  a  questo  proposito :  «  La  biologia  moderna  e  la  teoria 
delVevoluzio7ie  »,  Trad.  ital.  Cap.  9  e  specialmente  pagg.  316  e  segg. ; 
343 ;  352  e  s egg. 
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frono  esempi  di  neoformazioni  di  specie  che  possiamo  dire 
«  relativamente  recenti  ». 

Tra  questi  esempi  prenderemo  dapprima  brevemente  in 
considerazione  la  neoformazione  di  specie  nei  generi  Atemeles 
e  Xenodusa. 

Gria  in  precedenti  lavori  (1)  ho  dimostrato  che  il  gruppo  dei 
Lomechusini  (Lomechusa,  Atemeles,  Xenodusa )  e  da  considerarsi 
come  un  gruppo  avente  verosimilmente  un’origine  monofiletica  il 
quale  gia  nel  terziario  si  era  separato  dalle  forme  affini  alia 
Myrmedonia  per  opera  di  un  adattamento  alle  relazioni  di  pura 
ospitalita  ad  un  genere  di  Formica  circumpolare.  Io  credetti 
persino  di  dover  spiegare  i  caratteri  comuni  di  questo  gruppo 
(ciufFo  di  peli  gialli  dell’addome,  collo  incavato,  corpo  allar- 
gato)  come  un  prodotto  delballevainento  esercitato 
dalla  formica  a  causa  del  suo  istinto  di  simfilia 
[selezione  di  amicizia ).  Segue  da  cio  che  l’adattamento  dei  Lo¬ 
mechusini  alia  Formica  e  da  considerarsi  come  primario,  il  loro 
adattamento  ad  altre  variety  di  Formica ,  come  secondario  e  che 
dobbiamo  considerare  le  prime  come  storicamente  pi u  antiche 
delle  altre  per  quanto  riguarda  la  loro  origine.  Da  cio  ne  segue 
ancora  che  dobbiamo  considerare  il  genere  Lomechusa ,  il  quale 
e  ospite  di  una  sola  specie  —  poiche  le  loro  specie  pas- 
sano  tutta  la  loro  vita  insieme  con  una  sola  specie  di  Formica  — 
come  il  ramo  pm  antico  dei  Lomechusini ,  mentre  i  generi  Ate- 
meles  e  Xenodusa,  che  sono  ospiti  di  due  specie  —  poiche 
alio  stadio  di  insetti  a  completo  sviluppo  passano  la  maggior 
parte  della  loro  vita  insieme  con  la  Myrmica ,  e  rispettivamente 
con  il  Camponolus,  e  solo  all’epoca  della  riproduzione  cercano 
determinate  specie  Formica ,  dalle  quali  fanno  allevare  le  loro 
larve  —  son  da  considerarsi  come  rami  piu  giovani  d’un  mede- 
simo  tronco.  L’allevamento  delle  larve  di  queste  due  specie  di 
coleotteri  fatto  dalla  Formica  e,  per  dir  cosi,  una  reminiscenza 
filogenetica  del  sistema  di  vita  dei  loro  antenati,  che  erano 
ospiti  di  una  sola  specie  e  cioe  di  quella  specie  di  Formica. 

(1)  «  La  biologia  moderna  e  la  teoria  dell'  evoluzione  »  Cap.  9, 
pagg.  333-344;  «  Zur  Lebenweise  von  Atemeles  pratensoides  »  (Zeitschr. 
f.  wiss.  Insektenbiologie,  1906,  1,  2  H.). 
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Dopo  di  cio  dobbiamo  ritenere-che  e  relativamente  recente 
la  neoformazione  di  specie  nell’  interno  del  genere  Atemeles  e 
Xenodusa  in  confronto  della  neoformazione  di  specie  nell’  in¬ 
terno  del  genere  Lomechusa.  Con  cio  concorda  anche  la  piu 
grande  variabilita  morfologica  delle  specie  Atemeles  e  Xenodusa 
in  confronto  di  quella  della  specie  Lomechusa  (1).  Anche  il 
fatto  biologico  che  la  Lomechusa  strumosa  e  una  specie  assolu- 
tamente  «  internazionale  n  relativamente  a  tutte  le  grandi 
specie  di  Formica  della  nostra  e  fauna  (2),  cioe  che  essa  viene 
accolta  amichevolmente  da  tutte  le  specie  di  Formica ,  mentre 
ogni  specie  Atemeles  trova  ospitalita  solo  presso  una  determi- 
nata  razza  o  specie  di  Formica ,  dimostra  che  la  neoformazione 
di  specie  tra  le  Lomechusa  e  di  data  molto  anteriore  alia  neo¬ 
formazione  di  specie  tra  le  Atemeles. 

Tra  le  nostre  Atemeles  dell’  Europa  centrale  ve  ne  sono 
altre  due  forme,  che  in  paragone  alle  altre  specie  piu  diffuse 
e  piu  comuni  (4A  emargiiiatus,  paradoxus,  jiubicollis)  sono 
molto  rare  ed  hahno  un  campo  di  diffusione  assai  limitato, 

(1)  Tra  cento  esemplari  di  Lomechusa  strumosa  si  trova  appena 
una  differenza  visibile  nella  forma  del  protorace.  Nell'  Atemeles  emar- 
ginatus,  paradoxus  e  pubicollis  questa  e  invece  cosi  variabile  che  su  dieci 
esemplari  di  ogni  specie  r;eppure  due  sono  perfettamente  uguali.  Percio 
io  in  sulle  prime  fondandomi  sulla  forma  del  protorace  formai  una 
serie  di  «  varieta  »  di  quella  specie.  (Deutsch.  Entomol.  Zeitsehr.  1887. 
1  Heft,  pag.  97-107).  Piu  grande  ancora  sembra  la  variabilita  della 
Xenodusa  cava  dell* America  settentrionale. 

(2)  Cfr.  «  Die  Internatonalen  Bezieliungen  von  Lomechusa  strumosa  » 
(Biolog.  Centralbl.  XII,  1892,  Nr.  18-21).  Si  aggiunga  pero  che  Pinter- 
nazional  ta  della  Lomechusa  vale  solo  per  la  Imago.  Le  larve  di  Lome¬ 
chusa ,  secondo  le  mie  ricerche  fin  qui  fatte,  vengono  regolarmente 
adottate  ed  allevate  solo  da  colonie  esotiche  di  F.  sanguinea ,  mentre 
dalla  F.  rufa  e  dalla  F.  praiensis  e  dalla  F.  truncicola  vengono  adot¬ 
tate  solo  temporaneamente  e  poscia  mangiate.  Da  cio  dobbiamo  dedurre 
che  l'uso  proprio  della  Formica ,  di  adottare  le  larve  di  Lomechusa,  e 
filogeneticamente  di  data  molto  posteriore  ai  rapporti  ospitali  dell  'Imago 
con  quelle  formiche.  Cio  non  esclude  che  talora  colonie  di  F.  rufa  e  di 
F.  pratensis  allevino  insieme  con  le  Lomechusa  le  larve  loro  sino  alia 
formazione  di  individui  psendogini.  «  ( Neue  Bestdtigungen  der  Lome- 
chusa-Pseudoginentheorie  »  [Verhand.  Deutsch.  Zool.  Gesellsch.  1902, 
pag.  102]). 
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benche  le  specie  che  ospitano  le  loro  larve  (albergatori  del- 
P estate)  (1)  sieno  altrettanto  frequenti  e  diffuse  come  quelle 
che  ospitano  le  altre  Atemeles.  Io  alludo  all’  Atemeles  pubi - 
collis  Var.  Foreli ,  che  ha  come  albergatore  delle  sue  larve  la 
Formica  sanguinea ,  e  all’  Atemeles  pratensoides,  che  ha  come 
albergatore  delle  sue  larve,  la  Formica  pratensis .  Poiche  la 
Formica  sanguinea  ha  la  Lomechusa  strumosa  come  ospite 
originario  inolto  piu  antico  nell’  Europa  e  nelle  vicine  zone 
asiatiche,  si  capisce  perche  a  vivere,  come  ospite,  insieme 
con  questa  Formica  possa  molto  difficilmente  riuscire  piu 
tardi  ad  adattarsi  una  forma  Atemeles  che  aveva  organi  di 
secrezione  assai  meno  produttivi.  Dobbiamo  ammettere  cioe 
che  V  Atemeles  pubicollis  debba  i  suoi  caratteri  specifici  al- 
P  adattamento  alia  Formica  rufa  (albergatore  per  la  sua 
larva),  e  che  la  varieta  Foreli  di  questo  Atemeles  pubicollis  di- 
venne  solo  piu  tardi  ospite  della  Formica  sanguinea  e  solo 
allora  si  uniformb  ad  essa  nel  colore.  In  conseguenza  di  cio 
si  ha  qui  una  neoformazione  di  varieta  dipendento  da  un  re- 
lativamente  recente  mutamento  di  albergatori  dal  che  ebbe 
origine  la  varieta  Foreli  dell7 Atemeles  pubicollis. 

IA  At.  pratensoides ,  che  io  trovai  in  gran  numero  nel  1903 
presso  Lussemburgo,  e  lino  ad  ora  comunemente  nota  solo  in 
quest’unico  luogo.  Per  adattamento  all’albergatore  delle  sue  lar¬ 
ve  e  cioe  alia  Formica  pratensis,  s’e  trasformata  in  una  delle  altre 
diverse  forme  specifiche  di  Atemeles.  Dobbiamo  ammettere  che 
Pisolamento  topogralico  dei  nidi  di  Formica  pratensis  dai  nidi 
di  altre  specie  di  Formica ,  ha  favorito  particolarmente  proprio 
qui  l’evoluzione  di  una  caratteristica  specie  di  Atemeles,  ospite 
della  Formica  pratensis.  Poiche  la  F.  pratensis  e  dovunque 
frequente  cosi  come  la  rufa ,  e  solo  raramente  essa  ospita 
ad  onta  di  cio  V Atemeles  pratensoides ,  mentre  P  Atemeles  pubi¬ 
collis  non  raramente  e  ospitato  dalla  F.  rufa ,  noi  dobbiamo 

% 

ammettere  per  V At.  pratensoides  una  neoformazione  di  specie 
relativamente  recente,  favorita  da  speciali  condizioni  locali. 

(1)  Gli  albergatori  degli  insetti  perfetti  (coleotteri)  (ospiti  d'inverno) 
sono  gli  stessi  per  tutte  le  Atemeles ,  sono  cioe  le  razze  di  Myrmica 
rubra.  Per  questo  dimorfismo  nella  biologia  dell’ Atemeles  vedi  le  opere 
citate  piu  sopra. 


570 


ESEMPI  DI  RECENTI  NEOFORM AZIONI  DI  SPECIE 


II  27  aprile  1905  trovai  a  Lussemburgo  in  un  nido  di 
Myrmica  ruginodis  (1)  una  varieta  dieW  Atemeles  paradoxus ,  di- 
stinta  per  il  colore  bruno  cupo,  cui  io  descrissi  come  varieta 
nigricans.  Poiche  la  F.  rufibarbis  alleva  le  larve  dell’ At.  para¬ 
doxus  e  poiche  nella  vicinanza  di  quel  nido  di  Myrmica  si  tro- 
vavano  parecchi  nidi  di  Formica  rufibarbis  Var.  fusco-rufibarbis 
di  colore  molto  oscuro,  si  puo  ammettere  che  la  varieta  ni¬ 
gricans  dell’^U.  paradoxus  e  il  risultato  di  un  recente  adatta- 
mento  al  sistema  di  vita  della  Formica  fusco-rufibarbis.  Nei 
medesimo  nido  di  Myrmica  trovai  anche  un  At.  paradoxus  di 
colore  normale  insieme  con  alcuni  At.  emarginatus.  Poiche  gli 
Atemeles  provenienti  da  nidi  di  specie  diverse  da  Formica  si 
trovano  spesso  nei  medesimi  nidi  di  Myrmica,  non  si  puo  na- 
turalmente  stabilire  se  la  varieta  nigricans  dell , At.  paradoxus  fu 
o  no  allevata  nei  nidi  di  Formica  in  parola  insieme  con  la 
forma  normale  dell’  At.  paradoxus.  Sono  percio  necessarie  ul- 
teriori  ricerche  per  determinare  se  in  quella  varieta  nigricans 
dobbiamo  vedere  proprio  una  nuova  forma  di  adattainento  alia 
Formica  rufibarbis,  Var.  fusco-rufibarbis.  Allora  noW  Atemeles 
dovremmo  distinguere  i  seguenti  tre  periodi  di  adattamento. 

aj  L’ adattamento  piu  antico  dei  loro  antenati  alle  pure 
condizioni  di  ospitalita  presso  la  Formica.  Per  questo  adatta¬ 
mento  si  formo  in  origine  monofileticamente  tutto  il  gruppo 
dei  Lomechusini',  ne  segui  cosi  da  prima  la  differenziazione 
dei  generi  attuali  Lomechusa,  Atemeles ,  Xenodusa. 

b J  Un  adattamento  piu  recente  alia  Myrmica ,  per  il 
quale  si  origino  la  specie  Atemeles.  Per  questo  adattamento 
secondario  si  differenziarono  tre  generi  di  Lomechusini :  diven- 
nero  vere  Lomechusa  le  forme  che  rimasero  permanentemente 
ospiti  della  Formica ;  divennero  Atemeles  le  forme  che  diven- 
nero  ospiti  della  Myrmica,  come  ospiti  secondari  di  due  alla- 
gatori ;  divennero  Xenodusa  le  forme  che  divennero  ospiti  se¬ 
condari  del  Camponotus. 

c J  Un  adattamento  recentissimo ,  per  il  quale  internamente 
alia  specie  Atemeles  si  cornpie  la  differenziazione  delle  odierne 
specie  e  razze,  mentre  queste  insieme  con  il  loro  adattamento 

(1)  Zeitschrift  f.  wissenschaf.  Insektenbiol.  1906,  1.  Quad. 
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generale  alia  Myrmica  ne  compivano  altri  a  determinate  specie 
o  razze.  Quest’ultimo  processo  di  adattamento  non  pare  neppur 
oggi  perfettamente  compiuto  ;  per  lo  meno  esso  non  lo  e  per 
tutte  le  forme  in  parola.  Cio  vale  evidentemente  anche  per  la 
Xenodusa  dell’Ainerica  settentrionale. 

3)  Sulla  trasformazione  degli  ospiti  delle  Doriline 
in  ospiti  delle  Termiti. 

Negli  ultimi  anni  le  nostre  cognizioni  sistematiche  e  bio- 
logiche  sugli  ospiti  delle  formiche  nomadi  (Doryline)  da  un 
lato,  e  degli  ospiti  delle  Termiti  da  un  altro,  si  sono  di  molto 
arricchite  per  opera  di  ricerche  compiute  nelle  regioni  tropi- 
cali  con  grande  zelo.  Uno  dei  piu  interessanti  resultati  di  queste 
ricerche  e  la  scoperta  che  certi  ospiti  delle  Termiti  sono  pas- 
sati  solo  in  un  tempo  relativamente  recente  dal  regime  di  vita 
dorilofilo  al  termitofilo. 

Gli  esempi  per  la  trasformazione  di  ospiti  delle  Formiche 
in  ospiti  delle  Termiti  derivano  da  una  sotto-famiglia  degli 
Stafilinidi ,  che  Fauvel  ha  chiamato  secondo  il  genere  di  essa 
piu  anticamente  descritto  dei  Pygostenini.  I  Pygostenini  appar- 
tengono  per  le  loro  particolarita  morfologiche  al  u  tipo  di  di- 
fesa  »  ( Trutztypus ).  Essi  sono  caratterizzati  dal  loro  corpo  cu¬ 
neiforms,  dalla  speciale  forma  dell’addome  del  corpo  e  special- 
mente  delle  loro  antenne  fusiformi  o  a  forma  di  corna,  il  cui 
primo  articolo  e  cavo  ed  ha  forma  di  botte  e  serve  di  cavita 
articolare  per  la  parte  restante  dell’ antenna.  La  loro  forma 
conica  e  la  brevita  delle  loro  estremita  fanno  si  che  meno 
facilmente  possono  essere  afferrati  dai  loro  selvaggi  ospiti. 
Anche  la  brevita  e  la  forma  conica  ed  appuntita  delle  an¬ 
tenne  costituisce  una  caratteristica  del  u  tipo  di  difesa  n 
( Trutztypus ),  mentre  la  conformazione  speciale  del  primo  arti¬ 
colo  delle  antenne  aumenta  la  mobilita  dell’ antenna  sti  ssa  e 
fornisce  in  questo  modo  un  importante  compenso  biologico 
all’ accorciamento  di  questi  organi. 

Tra  i  generi  di  Pygostenini  che  sono  tutti  accompagnatori 
delle  Formiche  nomadi  dell’ Africa  e  dell’ India,  il  Pygostenus 
Kr.  e  il  Doryloxenus  Wasm.  comprendono  le  specie  piu  nume- 
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rose.  Questi  due  generi,  ci  offrono  anche  importanti  esempi  di 
trasformazione  di  alcune  specie  da  ospiti  delle  Formiche  in 
ospiti  delle  Terraiti.  Sono  questi  dati  dai  Doryloxenus  del- 
1’  India  orientale  e  dai  Pygostenus  recentemente  trovati  in 
Africa. 

Per  due  specie  di  Doryloxenus  dell’ India  orientale  f tran- 
sfuga  e  termitophilus  Wasra.)  potei  dimostrare  due  anni  fa  che 
per  il  loro  genere  di  vita,  che  conducono  come  ospiti  delle 
Termiti,  e  per  le  differenze  morfologiche,  per  le  quali  differi- 
scono  dalle  altre  specie  viventi  come  ospiti  delle  Doriline,  non 
abbiamo  altra  spiegazione  naturale  airinfuori  di  questa.  E  cioe 
queste  specie,  in  un  tempo  relativamente  recente 
—  evidentemente  non  piu  tardi  dell’epoca  diluviale  —  hanno 
cessato  di  esse  re  ospiti  delle  Formiche  e  sono 
divenute  ospiti  delle  T  e  r  m  i  t  i.  Anche  la  ragione  esterna 
di  questo  passaggio  e  facilmente  designabile.  I  Doryloxenus 
hanno  cura  di  stare,  a  guisa  di  cavalieri,  sulle  Doriline  rapaci 
e  di  accompagnarle  nelle  loro  escursioni,  nelle  quali  invadono 
particolarmente  di  frequente  i  nidi  delle  Termiti.  In  occa- 
sione  d’un  simile  attacco  improvviso  negli  stretti  anditi  dei 
nidi  delle  Termiti  i  piccoli  cavalieri  furono  levati  dal  corpo 
dei  loro  ospiti  e  rimasero  nei  nidi  delle  Termiti  dove  si  tra- 
sformarono  in  ospiti  delle  Termiti  stesse.  Essi,  pur  rite- 
nendo  gli  antichi  caratteri  della  specie,  i  quali  —  come,  per  es., 
la  completa  trasformazione  dei  tarsi  in  organi  di  presa  —  ri- 
cordano  ancora  la  precedente  maniera  di  vita  dorilofila,  acqui- 
starono  nuovi  caratteri  specifici,  pei  quali  assomigliano  agli 
ospiti  piu  antichi  delle  Termiti  del  medesimo  tipo  di  difesa 
( Trulztypus )  ed  appartenenti  alia  medesima  famiglia  di  coleot- 
teri ;  il  corpo  divenne  lucente,  la  disposizione  di  peli  si  muto 
e  la  testa  comincio  a  rivoltarsi  verso  la  parte  inferiore  del 
corpo. 

Se  immaginiamo  che  questo  processo  di  trasformazione 
sia  continuato,  allora  arriviamo  definitivamente  al  genere  ter- 
mitofilo  Discoxenus  dell’India  orientale  e  da  questo  finalmente  al 
genere  indo-africano  Ter  mi  to  discus,  il  quale  rappresenta  il  «  tipo 
di  difesa  r  piu  perfetto  delle  affini  Aleocarine  esse  pure  ter- 
mitofile.  Qui  viene  naturale  il  pensare  che  ipoteticamente  anche 
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gli  ultiini  due  generi  siano  derivati  dagli  ospiti  di  un  tempo 
delle  Doriline  e  che  siano  passati  in  un  tempo  molto  piu  lon-‘ 
tano  da  ospiti  delle  Formiche  nomadi  ad  ospiti  delle  Termiti. 
Qui  non  puo  esser  avvenuto,  come  gia  ho  mostrato  nel  1904, 
un  realmente  unico  processo  di  evoluzione,  ma  invece  vi  deb- 
bono  essere  stati  tre  diversi  periodi  di  evoluzione:  il  piu  re- 
cente  dei  quali  diede  gli  attuali  termitofili  Doryloxenus  del- 
1’ India  orientale;  quello  un  po’  piu  antico  diede  l’at- 
tuale  Discoxenus  dell’ India  orientale,  e  il  piu  antico  l’at- 
tuale  Termito discus  indo-africano. 

Oltre  ad  altre  ragioni,  fu  specialmente  la  conformazione 
dei  tarsi  di  quelle  tre  specie  che  permise  la  determinazione  di 
questi  tre  periodi  distinti  di  evoluzione.  Infatti  gli  attuali 
Doryloxemis  —  ed  anche  le  specie  termitofile  —  hanno  tarsi 
completamente  rudimentali,  che  sono  trasformati  in  organi  di 
presa  dei  quali  questi  minuscoli  cavalieri  usano  per  tenersi 
fermi  sul  dorso  delle  Formiche  migratrici.  I  generi  Discoxenus 

1  J<  *i 

e  Termitodiscus  hanno  invece  tarsi  normali.  Un  ritorno  alia 
formazione  originaria  del  tarso  e  pero  filogeneticamente  assai 
inverosimile.  Osservai  gia  nel  1904  che  i  due  periodi  di  evo¬ 
luzione  piu  antichi,  che  condussero  agli  odierni  Discoxenus  e 
Termitodiscus ,  devono  aver  avuto  il  loro  pun  to  di  partenza 
nelle  forme  affini  ai  Doryloxenus ,  che  avevano  ancora 
tarsi  normali. 

Questa  ipotesi  ha  ora  un  importante  appoggio  in  una  nuova 
scoperta  compiuta  nell’Africa  tropicale  occidentale.  Tra  gli  ospiti 
delle  Termiti,  che  E.  Luja  raccolse  nel  Congo  inferiore  (presso 
Sankuru,  Siid-Kassai)  durante  il  1904-1905  e  che  egli  stesso  mi 
mando,  si  trova  un’altra  piccola  e  nuova  specie  termi- 
tofila  del  genere  Pygostenus ,  la- quale  ha,  come  le  nume- 
rose  specie  Dorilofile  del  medesimo  genere,  tarsi  normali.  Essa 
vive  nelle  costruzioni  funghiformi  dell’ «  Eutermes  r>  ( Cubiterms 
Wasm.  (1))  fungifaber  Sjost.  Inoltre  Fauvel  mi  mando,  a  scopo 

(1)  Do  qui  la  breve  diagnosi  di  questa  nuova  specie  di  Termiti  il 
cui  tipo  e  rappresentato  dal  Termes  bilobcitus  Havil.  Essa  e  affine  alle 
specie  Cctpritermes  e  Mirotermes.  Il  Soldato  del  Cubitermes  ha  la  testa 
grande,  alta,  superiormente  e  lateralmente  quasi  rettangolare  o  in  forma 
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di  studio,  una  nuova  piccola  specie  di  Pygostenus ,  trovata  da 
Escalera  al  Capo  St.  Iuan  (Gabun)  tra  gli  Stafilinidi,  la  quale 
assomiglia  molto  a  quella  scoperta  da  Lvja  nel  Congo.  Nella 
specie  di  Fauvel  mancano  le  prove  biologiche.  E  molto  pro- 
babile  che  essa  viva  insieme  con  le  Termiti,  e  precisamente 
insieme  con  la  medesima  specie  di  albergatore,  cosi  come  il 
termitofilo  Pygostenus  scoperto  da  Luja  nel  Congo ;  perche  tra 
gli  Stafilinidi  di  Escalera  si  trova  anche  una  specie  del  genere 
Termicusa  Wasm.  (T.  Escalarae  Fauv.)  il  cui  albergatore  e 
precisamente  il  Cubitermes  fangifaber ,  come  lo  dimostrano  le 
ricerche  di  Luja. 

In  un  lavoro  piu-ampio  sulle  Termitofili  africane  nuova- 
mente  scoperte  daro  la  diagnosi  del  Pygostenus  fermitophilus 
del  Congo.  I  caratteri  di  questa  nuova  specie  sono  i  seguenti  : 
Essa  e  lunga  solo  mm.  25;  e  larga  mm.  0,8  ;  e  assai  piu  pic¬ 
cola  della  maggior  parte  delle  Dorilofile  ;  e  particolarmente  e 
relativamente  piu  smilza  di  queste.  Le  sue  antenne  sono  piu 
lunghe,  il  margine  anteriore  del  protorace  e  sensibilmente 
sporgente.  La  parte  superiore  del  corpo  e  giallo-bruno,  essa  e 
un  po’  piu  oscura  sulla  testa  e  sulle  ali  e  molto  lucente,  e  cio 
non  solo  sulla  parte  anteriore  del  corpo,  ma  anche  sulla  po¬ 
sterior,  che  nelle  specie  Dorilofile  e  resa  quasi  opaca  da  nn 
fitto  pelo  ;  solo  nella  meta  posteriore  dell’  addome  si  presenta 
nel  D.  termitophilus  ricoperta  da  peli  molto  sottili.  La  parte 
superiore  e  completamente  sprovvista  di  peli  ;  vi  sono  pero 
delle  setole  ai  margini  ed  alle  punte  dell’  addome,  mentre  nelle 

di  dado  (da  cio:  Cubitermes).  La  parte  anteriore  della  fronte  scende 
diritta,  con  un  punto  fontanellare  circondato  da  una  corona  di  setole. 
La  mandibola  superiore  e  stretta  ed  ha  forma  di  sciabola,  e  un  po 
piu  corta  della  testa.  Il  labbro  superiore  e  biforcato  (profondamente 
biforcatoj.  L' antenna  ha  al  massimo  15  articolazioni.  Gli  operai  hanno 
la  testa  bianca,  molto  piu  piccola  dell'  Euterme s,  1’  epistoma  e  molto 
sensibilmente  arcuato.  L' antenna  ha  al  massimo  15  articoli.  L’  Imago 
alata  e  poco  p  u  grande  del  Solclato ,  per  lo  piu  e  colorata  in  oscuro, 
coperta  di  fitta  pelurie  con  ali  color  nero-fumo.  Sulla  fronte  ha  un 
piccolo  punto  fontanellare;  V  antenna  ha  da  15  a  16  articoli.  Daro  in 
seguito  una  diagnosi  piu  dettagliata.  Posseggo  7  specie  dell’  Africa,  tra 
le  quali  tre  nuove. 
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specie  Dorilofile  almeno  la  parte  dorsale  dell’  addome  porta 
striscie  diagonali  di  setole  e  all’  intorno  una  fine  peluria.  II 
capo  e  piu  sensibilmente  arcuato  che  nelle  specie  Dorilofile. 

Molto  simile  al  Pyg.  termifophilas  e  1’  altro  rinvenuto  da 
Escalera  a  Grabun,  il  P.  infimus  Fauv.  il  quale  probabilmente 
e  del  pari  termitofilo,  e  verra  descritto  da  Fauvel.  Esso  e  ancor 
piu  piccolo  e  piu  stretto  (misura  mm.  1,4  di  lunghezza  e  ap- 
pena  mm.  0,5  di  lunghezza)  e  colorato  un  po'  piu  in  oscuro. 

Se  paragoniatno  ora  qnesti  due  Termitofili  Pygostenus  del- 
l’Africa  coi  due  Termitofili  Doryloxenus  dell’  India  orientale, 
possiamo  giungere  alle  seguenti  conclusioni  :  I  prirni  si  sono 
differenziati,  dalle  specie  Dorilofile  un  po’  piu  degli  altri.  La 
testa  in  essi  non  e  molto  incavata;  essa  e  solo  un  po’  piu 
arcuata  che  nei  Pygostenus  Dorilofili  ;  mentre  i  Doryloxenus 
termitofili  si  distinguono  dai  generi  di  quelli  principalmente 
per  la  conformazione  della  testa.  T  mutamenti  nella  forma  e 
nella  pelurie  del  corpo  si  sono  operati  anch’  essi  nella  mede- 
sima  direzione  nelle  specie  Termitofili  dei  due  generi ;  la  su- 
perficie  del  corpo  divenne  liscia  e  molto  lucente,  la  pelurie 
scompare  completamente  e  le  setole  si  limitarono  alle  parti  la- 
terali  e  alia  punta  dell’ addome. 

Come  dobbiamo  dunque  spiegarci  la  filogenesi 
delle  due  specie  Te rm itofile  Pygostenus  dell’A- 
frica?  Non  si  puo  certamente  dubitare  che  esse 
furono  un  tempo  ospiti  delle  Doriline  come  le 
molto  piu  numerose  specie  Dorylofili  dello  stesso 
gen  ere;  perche  i  caratteri  dei  generi  che  appartengono  al 
u  tipo  di  difesa  »  ( Trutztypus )  sono  uguali  a  quelli  degli  ospiti 
delle  Formiche  nomadi  del  medesimo  genere.  E  impossibile 
ammettere  che  qnesti  caratteri  delle  specie  Termitofili  si  siano 
originati  indipendentemente  dal  sistema  di  vita  Dorilofilo  ; 
dunque  resta  una  sola  conclusione  possibile  da 
ammettere  e  cioe  che  i  Pygostenus  in  parola,  ora  Termi¬ 
tofili,  abbiano  vissuto  dapprima  insieme  con  formiche  nomadi, 
e  sieno  passati,  solo  in  un  tempo  recent e,  a  vivere 
insieme  con  le  Termiti.  Poiche  poi  le  loro  differenze 
dai  Pygostenus  Dorilofili  sono  un  po’  piu  piccole  di  quelle  per 
le  quali  i  Doryloxenus  Termitofili  si  differenziano  dai  Dori- 
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lofili,  dobbiamo  amraetfcere  che  i  Pygostenus  passarono  ad  un 
genere  di  vita  termitofilo,  forse  in  un  tempo  ancor  piu 
recent©  di  quello  nel  quale  fecero  tale  passaggio  i  Do- 
ryloocenus  dell’ India  orientale. 

L’occasione  esterna,  che  condusse  i  Pygostenus  dell’Africa 
a  passare  dalla  vita  in  societa  con  le  Doryline  a  quella  in 
societa  con  le  Termiti,  deve  essere  stata  un  po’  diversa  dei 
fattori  che  diedero  occasione  nell’ India  orientale  al  recente 
passaggio  delle  specie  Doryloxenus  alia  maniera  di  vita  ter- 
mitofila.  Nell’India  orientale  le  Doriline  sono  scomparse  fin 
dall’epoca  diluviale  e  questo  cambiamento  nella  vita  degli  al- 
bergatori  sara  stato  una  caasa  importante  anche  per  il  cam¬ 
biamento  di  vita  degli  ospiti.  Nelle  regioni  tropicali  dell’A- 
frica  si  trovano  pero  anche  ai  giorni  nostri  i  Dorylus  nomadi 
(subg.  Anomma )  rappresentati  da  numerosi  individui  ;  percio 
questa  ragione  di  cambiamento  di  albergatori  viene  a  mancare 
per  gli  ospiti  africani  delle  Doriline.  Inoltre  qui  e  da  consi- 
derarsi  la  differenza  del  modo  di  vivere  dei  Doryloxenus  e  dei 
Pygostenus.  I  primi,  generalmente,  si  attaccano  sull’addome 
dei  loro  albergatori  e  possono  percio  nei  frequenti  attacchi, 
che  le  formiche  nomadi  compiono  contro  i  nidi  di  Termiti, 
giungere  negli  anditi  degli  edifici  delle  Termiti  e  la  facilmente 
possono  distaccarsene.  I  Pygostenus  invece,  secondo  le  osser- 
vazioni  di  P.  Kohl ,  sono  agili  corridori,  che  accompagnauo  le 
schiere  delle  Formiche.  D’altra  parte  anch’  essi  hanno,  secondo 
le  mie  osservazioni  microscopiche  (1),  dei  peli  alle  zampe  an- 
teriori.  Specialmente  le  specie  piu  piccole  sono  adunque  an- 
ch’esse  capaci  di  attaccarsi,  all’ occasione,  al  dorso  dei  loro 
albergatori  e  di  farsi  cosi  t.rasportare  ;  ma  questa  non  e  la  loro 
abituale  maniera  di  muoversi.  Dunque  i  Pygostenus  possono 
essere  penetrati  nei  nidi  delle  Termiti  anche  in  modo  diverso 
dai  Doryloxenus ;  sia  perche  si  sperdettero  negli  anditi  dei 
nidi  durante  un  attacco  ad  un  nido  di  Termiti  oppure  anche 
perche  furono  per  caso  staccati  dai  loro  ospiti  durante  la 
marcia  delle  Formiche  u  cacciatrici  ».  Se  esse  non  ritrovarono 
quest’  ultime,  dovettero  cercare  altrove  un  rifugio  e  lo  trova- 


(1 )  «  Zur  Kenntnis  der  Gdste  dev  Treiberameise,  ecc.  »  1.  c.  p.  645,  646. 
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rono  facilmente  nelle  costruzioni  di  una  specie  di  Termiti 
molto  frequente,  le  mandibole  delle  quali  non  potevano  essere 
per  loro  pericolose  quanto  quelle  di  altre  Formiche.  In  questo 
caso  in  allora  tanto  la  mauiera  di  vivere  propria  delle  Do- 
riline,  quanto  la  loro  abitudine  di  derubare  i  nidi  di  Ter¬ 
miti,  possono  essere  state  occasioni  per  le  quali  le  specie  Py- 
gostenus  son  passate  a  vivere  insieme  con  le  Termiti. 

Riassumo  ora  brevemente  i  resultati  delle  mie  ricerche 
sul  passaggio  compiuto  dagli  ospiti  delle  Dori- 
line  al  modo  di  vivere  termofilo.  Noi  dobbiamo  am- 
mettere : 

1.  Due  recenti  periodi  di  passaggio,  che  si  pos¬ 
sono  ritenere  provati  e  fondati  su  fatti  ;  e  cioe  : 

a)  Un  passaggio  di  pure  specie  Pygostenus  ad  un  genere 
di  vita  termitofilo  compiutosi  nell’Africa  tropicale  in  un  pe- 
riodo  di  tempo  as  s  olu  tamente  del  tutto  recente 
(solo  dopo  il  diluviale  ?) 

b)  Un  passaggio  di  pure  specie  Doryloxenns  ad  un  ge¬ 
nere  di  vita  termitofilo  compiutosi  nell’ India  orientale  in  un 
tempo  un  po’  anteriore  (durante  il  diluviale?) 

2.  Due  periodi  di  passaggio  piu  antichi,  sui 
quali  possiamo  congetturare  solo  per  i’analogia  con  i  due  re- 
ceuti,  i  quali  percio  hanno  un  carattere  piu  ipotetico.  Essi  sono: 

a)  Un  passaggio  compiuto  dalle  forme  simili  ai  Pygo- 
stenini  ad  un  genere  di  vita  termitofilo  avvenuto  nell’ India 
orientale,  per  il  quale  ebbe  origine  1’  attuale  genere  Discoxenus 
dell’India  orientale  (alia  fine  del  terziario?) 

b)  Un  passaggio  compiuto  dalle  forme  simili  ai  Pygoste- 
nini  ad  un  genere  di  vita  termitofilo  ed  avvenuto  sul  conti- 
nente  indo-africano  per  il  quale  si  originb  1’  attuale  specie 
Ter mito discus  indo-africana  (a  meta  del  terziario  ?) 

Ulteriori  ricerche  sugli  ospiti  delle  Doriline  e  delle  Ter¬ 
miti  dell’India  orientale  produrranno  forse  altre  interessanti 
sorprese,  le  quali,  come  quelle  suaccennate,  saranno  di  grande 
interesse  per  la  filogenesi  degli  ospiti  delle  Formiche  e  delle 
Termiti.  Dopo  i  reperti  qui  riferti  sui  Doryloxenus  termitofili 
dell’  India  orientale  e  sui  I’ygostenus  termitofili  dell’  Africa 
non  si  dovra  piu  giudicare  una  vaga  ipotesi  l’opinione  che 
dapprima  appariva  cosi  audace. 
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4)  Osservazioni  generali  sulla  teoria  dell’ evoluzione. 

Sin  qui  ho  riferito  alcuni  esempi  di  «  recenti  neoforma- 
zioni  di  specie  n  ricavati  dal  mio  campo  speciale  di  ricerca. 
Oltre  a  cio  nel  mio  libro  gffi  citato  :  u  La  moderna  biologia  e 
la  teoria  dell' evoluzione  »  (vedi  il  9.  capitolo  dell’edizione  ita- 
liana)  e  esposta  una  serie  di  nuove  prove  per  la  teoria  del- 
1’ evoluzione  tratte  dalla  morfologia  comparata  e  dalla  biologia 
degli  ospiti  delle  Formiche  e  delle  Termiti.  Mentre  alcuni  cri¬ 
tic!  di  questo  libro  trovarono  un  pregio  nel  fatto  che  io  avevo 
scelto  questo  campo  per  trarne  prove  in  favore  della  teoria 
dell’  evoluzione,  a  riguardo  della  quale  mai  era  sin  qui  esso 
stato  studiato,  altri  invece  m’hanno  fatto  rimprovero  di  aver 
ammessa  la  teoria  dell’  evoluzione  solo  nel  mio  campo  speciale 
di  ricerche  e  di  aver  trascurate  tutte  le  altre  prove  gia  note. 
Cosi  fa,  per  esempio,  F.  v.  Wagner  in  una  recensione  pubbli- 
cata  nel  «  Zoologische  Centralblatt  »  del  1905,  n.  22,  pgg.  691-699. 

Questo  rimprovero  e  altrettanto  poco  accorto  quanto  in- 
giusto.  Non  era,  come  ho  ripetuto  piu  volte  in  quel  mio  libro, 
mia  intenzione  di  scrivere  un  u  Manuale  della  teoria  della 
discendenza  «.  Inoltre  le  principali  prove  tratte  dalla  paleon- 
tologia,  dalla  morfologia  comparata  e  dalla  embriologia  sono 
state  messe  in  evidenza  tanto  nell’ottavo  quanto  nel  nono  ca¬ 
pitolo  di  quel  libro.  Inoltre  non  si  comprende  affatto  come 
l’autore  di  una  recensione  che  abbia  letto  1’ ottavo  capitolo 
(«  Considerazioni  sulla  teoria  dell' evoluzione  ri)  possa  seriamente 
sostenere  che  io  abbia  riconosciuto  come  giusta  la  teoria 
dell’ evoluzione  solo  nel  mio  campo  speciale  di  ricerca.  Vedasi 
in  proposito  il  paragrafo  u  La  teoria  dell' evoluzione  dal  punto 
di  vista  della  cosmogonia  copernicana  n.  Il  fatto  che  io  addu- 
cevo  minutamente  solo  gli  esempi  tolti  dal  mio  campo  speciale 
di  ricerca,  aveva  il  suo  fondamento  in  cio  che  il  libro  fu 
scritto  prima  di  tutto  per  quelle  persone  «  conservatrici  n, 
che  furono  rese  diffident!  al  piu  alto  grado  contro  le  prove 
usate  in  favore  della  teoria  della  discendenza,  sia  a  causa 
degli  alberi  geneaologici  di  Haeckel ,  sia  per  la  critics  che  di 
quelle  speculazioni  filogenetiche  fu  fatta  da  Fleischmann.  Percio 
era  psicologicamente  necessario  trattare  questo  tema  fondan- 
dosi  su  prove  nuove  e  personali.  . 
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La  mia  posizione  rispetto  alia  teoria  dell’ evoluzione  e  tra 
i  due  estremi  che  vengono  rappresentati  da  an  lato  da  Flei- 
schmann  e  dai  seguaci  della  teoria  dell’ invariabilita,  e  dal- 
1’  alt.ra  dai  fanatici  della  teoria  della  discendenza.  Fleischmann 
commise  gia,  nel  primo  capitolo  del  suo  libro,  l’errore  di 
asserire  che  la  dimostrazione  dell’  affinita  filogenetica  dei 
grandi  tipi  del  regno  animale  e  un  pun  to  essenziale 
per  la  teoria  della  discendenza  (p.  es.  a  pag.  33).  Ma,  poiche 
sin  qui  non  si  e  riusciti  a  dare  questa  dimostrazione,  Fleischmann 
vuol  ritenere  erronea  l’intera  teoria.  Per  ottenere  il  suo  scopo 
egli  avrebbe  dovuto  invece  dimostrare  che  anche  tutte  le  prove 
dimostranti  un’ evoluzione  delle  specie  nell’  interno  dei  gruppi 
minori  di  organismi,  sono  altrettanto  insostenibili ;  questa  parte 
della  sua  argomentazione  e  pero  molto  incompleta  e  comprende 
solo  la  critica  di  pochi  esempi.  Anche  la  esposizione  fatta  da 
Fleischmann  (pag.  433)  delle  idee  espresse  da  Darwin  nel  suo 
libro:  «  FOrigine  delle  specie  r>  non  e  completamente  esatta,  e 
da  quella  si  dovrebbe  concludere  che  oggetto  principale  del- 
l’opera  di  Darwin  e  stata  la  constatazione  dell’affinita  filogene- 
tica  dei  grandi  gruppi  di  organismi  del  regno  animale.  L’opera 
di  Darwin ,  cui  s’e  accennato,  s’occupa  invece  specialmente  del- 
l’origine  delle  specie  e  cerca  di  dare  per  le  forme  sistemati- 
camente  piu  affini  uaa  spiegazione  filogenetica.  II  problema 
della  derivazione  di  tutti  i  tipi  di  organizzazione  del  regno 
animale  da  una  o  da  poche  forme  primitive  egli  la  tocca  solo 
in  un  modo  secondario  e  molto  indeterminato.  Quest’  ultimo 
problema  quindi  non  costituisce  1’  oggetto  proprio  della  teoria 
della  discendenza. 

E  allora  che  cosa  costituisce  particolarmente  1’  essenza 
della  teoria  dell’ evoluzione  come  ipotesi  e  come  teoria  delle 
scienze  naturali  ?  Alla  sua  essenza  spetta  l’abbando- 
nare  1’assoluta  invariabilita  delle  specie  sistema- 
tiche  al  cui  posto  essa  pone  lo  sviluppo  filogene- 
tico  delle  specie  nell’ interno  di  determinate  serie 
di  forme  (semplici  o  diramate),  sino  a  che  codeste 
serie  di  forme  si  possono  constatare  con  suffi- 
ciente  certezza.  Dunque  a  costituire  1’ essenza  della  teoria 
dell’  evoluzione  non  si  richiede  assolutamence,  ch’  essa  possa 
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provare  1’  evoluzione  di  tutto  il  regno  animale  o  vegetale  da 
una  sola  forma  primitiva.  Essa  rimarra  ugualmente  una  vera 
teoria  dell’ evoluzione,  anche  quando  essa  ammettera  una  evo¬ 
luzione  p  o  1  i  fi  1  o  g  e  n  e  t  i  c  a  (da  parecchie  forme  primitive). 
E  nemmeno  si  richiede  che  la  teoria  dell’  evoluzione,  spieghi 
1’  origine  degli  organismi  per  «  generazione  spontanea  n, 
perche  1’  origine  della  vita  e  una  quistione  appartenente  alia 
filosofia  naturale,  estranea  al  campo  delle  scienze  natnrali,  e 
tale  quindi  che  non  deve  venir  presa  come  oggetto  della  teoria 
dell’evoluzione,  come  ipotesi  e  come  teoria  delle  scienze  naturali. 

Questo  e  il  punto  di  vista,  che  io  sostenni  anche  nel 
mio  libro  gia  citato  u  La  Biologia  moderua  e  la  teoria  dell*  e- 
voluzione  «.  Queste  stesse  osservazioni  che  ho  usate  contro 
Fleischmann ,  valgono  in  an  cor  maggiore  misura  contro  que* 
dichiarati  seguaci  della  teoria  della  discendenza,  che,  come 
F.  v.  Wagner  e  altri  autori  di  recensioni,  hanno  rivolti  vivaci 
attacchi  contro  il  mio  libro  perche  non  volli  ammettere  la 
teoria  dell’evoluzione  (1),  «  nella  sua  piena  interezza  ».  Se 

(1)  Io  prego  i  lettori  a  voler  considejare  la  diversity  dell’  opposi- 
zione  che  questo  libro  ha  suscitata  in  Germania  in  confronto  di  quella 
suscitata  in  Italia.  Da  noi  fu  accolto  molto  favorevolmente  dai  natura- 
listi,  e  da  molti  nel  nostro  campo.  Tuttavia  alcuni  cattolici  si  sono 
levati  contro  di  esso  e  contro  i  miei  lavori  sull’  evoluzione  affermando 
—  non  pero  su  basi  scientifiche  —  che  il  fatto  dell’  evoluzione  non  vi  e 
provato.  Contro  una  simile  affermazione  basterebbero,  quando  proprio 
uou  ci  fosse  altro,  i  fatti  che  il  p.  Wasmann  riferisce  in  questo  lavoro. 
Di  piu  si  aggiunga  che  si  affermo  che  il  tentativo  compiuto  dal  p. 
Wasmann  e  da  me  di  sosteuere  1’  evoluzione  non  6  altro  che  un  ten¬ 
tativo  di  piu,  e  mal  riuscito,  di  far  passare  per  buone  idee  che  sono 
contrarie  al  pensiero  cattolico,  alia  parola  dei  Sommi  Pontefici  e  che 
puzzano  di  razionalismo,  di  protestantesimo  e  di  insana  modernita. 
Quanto  queste  affermazioni  siano  foudate  su  labili  fondamenti  e  come 
siano  il  frutto  di  preoccupazioni  ingiuste,  appare  chiaramente  dai  miei 
scritti  citati  nel  mio  articolo :  «  Per  V evoluzione  »  che  si  sta  pubbli- 
cando  in  questa  Rivista.  D’altra  parte  bisogna  riconoscere  non  conviene 
prendersi  grande  briga  di  avversari  di  questo  genere.  Il  tempo  fara 
giustizia  di  essi  !  In  Germania  le  cose  sono  andate  molto  diversamente. 
Grande  favore  da  parte  dei  cattolici  ;  una  campagna  inspirata  da  sen- 
timenti  settari  da  parte  dei  sostenitori  del  monismo  e  degli  avversari 
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s’  intende  per  questa  u  piena  interezza  r>  della  teoria  del- 
1’ evoluzione,  il  suo  amalgama  con  una  concezione  moni- 
stica  de  11  ’  u  n  i  v  e  r  s  o ,  io  non  sono  sicuramente  un  sosteni- 
tore  della  teoria  dell’  evoluzione.  Questa  teoria  monistica  pero 
«  non  e  una  teoria  delle  scienze  naturali  »,  ma  bensi 
un  sistema  didattico  aprioristico  che  non  pu6  vautare,  in  pro- 
prio  favore,  prove  tratte  dalle  scienze  naturali  e  che  percib 
non  dovrebbe  neppure  pretendere  d’  essere  riconosciuto  in 
nome  delle  scienze  naturali. 

Insieme  con  una  gran  parte  degli  odierni  zoologi  e  bota- 
nici,  ma  specialmente  degli  odierni  paleontologi,  tra  i  quali  ri- 
cordo  specialmente  Kokin  e  Steinmann ,  io  propendo  per  l'opi- 
nione  che,  nello  stato  attuale  delle  nostre  scienze,  1’ accetta- 
zione  d’ una  evoluzione  polifiletica,  sia  del  regno  animale, 
sia  di  quello  vegetale,  ha  per  se  una  probability  molt.o  mag- 
giore  per  essere  accettata  in  confronto  dell’  accettazione  di 
un’ evoluzione  mo  nofile  tic  a  da  un  unica  «  protocellula 
la  quale  non  e  altro  che  un  bel  sogno  e  nulla  piu.  Percid  nel 
mio  libro,  il  quale,  come  Emery  ed  altri  critici  hanno  giusta- 
mente  messo  in  luce,  fu  scritto  anzitutto  per  le  persone  cre- 
denti  nel  Cristianesimo,  si  trattava  anzitutto  di  dimostrare  la 
compatibility  della  teoria  dell’  evoluzione,  considerata  come 
ipotesi  e  teoria  delle  scienze  naturali,  con  la  cosmogonia  cri- 
stiana,  io  designai  le  serie  di  forme,  o  serie  filogene- 
tiche  ammesse  dalla  teoria  dell’  evoluzione,  col  nome  di 
u  specie  naturali  n  e  dissi  :  «  Vi  sono  tante  specie 
naturali,  quante  furono  in  origine  le  varie  forme 
primitive,  o  prototipi.  Se  sia  grande  o  piccolo  il  numero 
di  queste  specie  naturali  o  serie  di  forme,  quale  estensione  si- 

del  Cristianesimo  ingenere.  Questi  hanno  compreso  quale  potente  arma 
sia  la  verita  in  mano  ai  cattelici.  Del  resto  per  conoscere  qual’  e  la 
mentality  dei  cattolici  di  Germania  a  proposito  della  quistione  dell’  e- 
voluzione  si  veda,  per  c  tare  una  tra  le  tante  opere  :  p.  Braun ,  5. 
Ueber  Kosmogonie  von  Standpunkte  christlicher  Wissenschafl,  Aschen- 
dorff,  Munster  i.  W.  3.  ed.  1905;  si  veda  anche  il  mio  lavoro:  I  pro- 
gressi  delle  scienze  biolog iche  dinanzi  al  pensiero  cattolico,  («  Studium, 
rivista  universitaria,  15  novembre  1906).  (Fra  A.  Gemelli). 
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stematica  si  assegni  a  ciascuna  di  esse,  come  furono  create  le 
forme  filogenericamente  primitive,  quali  cause  inoltre  abbiano 
singolarineate  favorita  1’  evoluzione  filogenetica  delle  varie 
forme,  ho  ripetutamente  e  formalmente  affermato  che  tutte 
queste  sono  questioni  per  arcivare  alia  soluzione  delle  quali 
dovranno  tranquillamente  continuare  a  lavorare  gli  studiosi 
dell’  avvenire  della  teoria  dell’  evoluzione. 

La  teoria  della  creazione,  secondo  la  quale  i  primi  orga- 
nismi  sono  derivati  dalla  materia  inorganica,  ma  per  coopera- 
zione  d’ una  potenza  superiore,  non  presen  ta  dunque  alcun 
ostacolo  alia  accettazione  della  teoria  dell’  evoluzione  in  quanto 
questa  e  una  teoria  e  un’  ipotesi  delle  scienze  naturali;  perche 
lo  studio  della  prima  origine  della  vita  esce  dall’ ambito  di 
questa  teoria,  e  viene  da  essa  presupposta  piuttosto  che  pro- 
vata.  Contro  questa  mia  interpretazione  tanto  F.  v.  Wagner  che 
altri  monisti,  ^utori  di  recensioni  del  mio  libro,  hanno  sol- 
levato  obbiezioni,  non  gi&  fondandosi  su  ragioni  tratte 
dalle  scienze  naturali,  ma  su  argomenti  tratti  dal  m  o- 
nismo.  Perche  le  cause  positive  per  combattermi  non  erano 
sufficienti,  hanno  inoltre  cercato  di  svisare  e  alterare  il  con¬ 
cetto  delle  specie  naturali  (Forel).  Specialmente  v .  Wagner  ha 
con  soverchio  zelo  indagate  uel  mio  libro  le  «  tendenze  teo- 
logiche  »  per  provare  che  esso  manca  di  oggettivita ;  e  pare 
gli  sia  sfuggito  che,  in  questo  caso,  egli  stesso  era  guidato 
da  u  tendenze  monistiche  ».  Pa  insomma  un’  impressione  strana, 
che  le  nove  pagine  di  recensione  pel  mio  libro,  pubblicate  nel 
u  Zoolog.  Centralblatt  »  da  F.  v.  Wagner  si  riassumano  nel  la 
seguente  frase  :  «  Si  ha  proprio  sempre  la  medesima 
u  dissonanza,  quando  si  ha  solo  la  scienza  sulla 
u  bocca,  ma  non  nel  cuore  (sic)  n  (L).  Pure,  questo  modo 
d’esprimersi  fu  un  poco  piu  gentile  di  quello  usato  da  Ernesto 
Haeckel  il  quale  trova  la  ragioue  della  mia  posizione  rispetto 
alia  teoria  dell’ evoluzione,  nel  u  bugiardo  spirito  gesuitico  «; 
ma  u  essa  era  tuttavia  poco  oggettiva  v  come  era  poco  og- 
gettiva  quest’ ultima. 


(1)  Nell’  originale  questa  frase  e  fatta  spiccare  da  virgolette. 
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II  maximum  di  $  Mira  Ceti  ».  —  Secondo  le  osserva- 
zioni  fatte  dalla  sezione  delle  Stelle  variabili  della  u  British 
Astronomical  Association  »  1’ ultimo  maximum  di  questa  va- 
riabile  cosi  interessante  avrebbe  avuto  luogo  il  7  gennaio  1906 
alia  grandezza  4,4.  II  sig.  Nijland,  direttore  dell’  Osservatorio 
di  Utrecht  stimo  il  maximum  alia  grandezza  3,9  alia  data  3 
gennaio  (v.  Astr.  Naclirichten,  4110).  Il  prossimo  maximum  avra 
luogo  verso  il  20  dicembre  1906,  e  si  presenter^  nelle  migliori 
condizioni  per  1’ osservazione.  Si  prega  a  dirigere  l’attenzione 
su  questa  stella,  seguendola  di  giorno  in  giorno  in  maniera 
da  poter  determinare  non  solamente  1’  epoca  esatta  del  maxi¬ 
mum,  ma  altresi  1’ epoca  e  la  durata  delle  fluttuazioni  piu  o 
meno  pronunciate  della  sua  variazione. 

Due  nuove  ipotesi  sulle  variabili.  —  In  un  ariicolo 
da  noi  pubblicato  nel  giornale  vicentino  II  Berico,  n.  245  nel- 
l’ottobre  u.  s.,  su  «  Mira  Ceti  »  abbiamo  formulato  una  ipo¬ 
tesi  sulle  variabili.  Essa  ammetterebbe  che  in  certi  casi  uno 
sciame  di  meteoriti  di  forti  dimensioni,  occupanti  una  zona 
abbastanza  larga,  giri  intorno  alia  stella  luminosa,  in  un  piano 
inclinato  rispetto' ad  essa  ed  a  noi,  occultandola  piu  o  meno, 
secondo  lo  spessore  e  l’inclinazione,  in  certi  tempi;  anzi  am¬ 
metterebbe  parecchi  sciami  giranti  in  orbite  inclinate  diver- 
samente  fra  loro,  e  piu  o  meno  spessi,  i  quali  darebbero  ra- 
gione  delle  fluttuazioni  apparentemente  irregolari  dello  splen- 
dore  della  stella,  specialmente  di  quello  della  variabile  deno- 
minata  a  ragione  «  la  meravigliosa  della  Balena  ». 

A  questa  ipotesi  abbiamo  il  piacere  di  aggiungerne  un 
altra  molto  ingegnosa,  immaginata  dal  nostro  assai  giovane, 
ma  bravo  assistente,  il  sig.  Francesco  Nardello,  nel  leggere  il 
nostro  articolo  teste  accennato. 

Essa  supporrebbe  che  la  forma  di  alcune  delle  variabili 
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possa  esser  quella  che  presenta  il  pianeta  Saturno:  un  globo, 
circondato  da  anello.  La  variabile  avrebbe  percio  una  espan- 
sione  equatorial©  molto  estesa,  di  materia  luminosa  non  im- 
porta  se  aderente  o  no  al  globo.  Girando  la  Stella  nella  sua 
orbita,  1’ anello,  in  virtu  di  prospettiva,  ci  si  potra  presentare 
ora  come  un  circolo,  ora  come  una  elisse,  ora  finalmente  come 
un  filo  sottile;  e  percio  nel  primo  caso  la  superficie  luminosa 
sara  massima;  nel  secondo  diverra  sempre  minore,  secondo 
cbe  l’apertura  della  elisse  andra  diminuendo;  nel  terzo  sara 
minima,  per  poi  aumentare  di  nuovo,  secondo  che  aumenta 
l’apertura  della  elisse. 

Stelle  idrogenate.  —  All’Universita  di  Chicago,  i  sigg. 
Frost  e  Adams  hanno  pubblicato  i  risultati  ottenuti  mediante 
lo  spettografo  Bruce,  montato  sul  grande  rifrattore  dell’Osser- 
vatorio  Yerkes,  per  le  velocita  radiali  di  venti  stelle  aventi 
lo  spettro  di  Orione.  Quelle  stelle  (linee  poco  numerose,  do- 
vute  specialmente  all’idrogeno  ed  all?  helium)  formerebbero  una 
specie  di  famiglia  natural©  dal  punto  di  vista  della  direzione 
e  della  grandezza  dei  movimenti,  e  sarebbero,  a  parita  di  splen- 
dore,  ben  piu  lontane  da  noi  che  le  stelle  di  tipo  solare. 

La  velocita  radiale  di  Sirio.  —  II  prof.  Campbell,  nel 
n.  70  del  Bollettino  dell’ Osservatorio  Lick,  discute  le  osserva- 
zioni  spettografiche  di  Sirio  fatte  a  Lick  da  1896.  Queste  os- 
servazioni  furono  fatte  in  condizioni  variate.  II  valore  medio 
da  — 7km,86  per  secondo,  per  la  velocita  del  sistema  di  Sirio. 

Nuova  cometa.  —  II  sig.  Thiele  ha  scoperto  il  10  nov. 
a  17  h.  3  m.,  5  di  t.  a.  Copenaghen  una  cometa  di  gr.  8,5  a 
AR  =  9h.  14  m.  82,7  s.  e  D  =  -j-  12.  28  m.  31  s.  Movimento 
diurno  in  asc.  r.  =  4  m.  12  s. ;  in  deck  =1  10'.  E  la  settima 
osservata  in  quest’ anno. 

Comete  Kopff  e  Holmes.  —  Una  nuova  cometa,  la  5a 
di  quest’ anno,  fu  scoperta  il  22  agosto  u.  s.  a  Heidelberg  dal 
sig.  Kopff  a  22  h.  49  m.  37  s.  di  asc.  retta,  e  -4-  10°.  23'  di 
declin.  Era  di  8a  grandezza.  Il  sig.  Guillaume,  all’ Osservatorio 
di  Lione  la  stimd  bleuastra,  relativamente  alia  cometa  Finlay, 
che  era  giallastra. 

Anche  la  cometa  Holmes  fu  ritrovata  il  28  agosto  u.  s. 
dal  sig.  Wolf.  Il  suo  splendore  era  di  15a  grandezza  e  mezza. 
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Gli  elementi  della  cometa  Kopff  furono  determinati  da 
ana  parte  dal  sig.  Ebell  ( Astron .  Nachrichien ,  4123),  che  le 
attribuisce  un  periodo  di  6  anni,  61,  e  d’altra  parte  dei  sigg. 
Crawford  e  Champreux  ( Astr .  Nachr.,  4125)  che  .  trovano  un 
periodo  di  6  anni,  67.  Essa  mostrossi  sempre  d’uno  splendore 
debolissimo,  e  il  sig.  Millosevich,  che  I’osservo  il  12  settembre 
u.  s.  a  Roma,  la  notava  come  una  pallida  nebulosita,  con  un 
nucleo  di  lSa  grandezza,  situato  eccentricamente  rispetto  alia 
chioma. 

Pass6  al  perielio  il  3  maggio  1906. 

La  cometa  Finlay.  —  Questa  cometa  (v.  Rivista ,  set¬ 
tembre  u.  s.)  continuo  ad  osservarsi  e  ad  essere  fotografata 
all’Osservatorio  di  Juvisy.  Il  25  settembre  u.  s.  era  ancora 
molto  luminosa,  d’  uno  splendore  simile  a  quello  d’ una  Stella 
di  8a  grandezza  circa.  La  condensazione  centrale  era  molto 
notevole,  e  i  lembi  della  chioma  sembravano  un  po’  pin  netti 
a  est  che  a  ovest.  Non  si  vide,  e  neppure  fu  registrata  dai 
fototipi,  alcuna  traccia  di  coda.  Lo  splendore  va  diminuendo 
lentamente.  Alla  fine  di  novembre  pote  ancora  ricercarsi  con 
un  cannochiale  di  108mm  di  apertura. 

Orbita  definitiva  della  cometa  1905  a.  —  Nei  Comptes 
Rendus  dell’Accad.  delle  Scienze  di  Parigi  il  sig.  Giacobini 
pubblico  una  nota  importante  sulla  cometa  che  egli  scopri  il 
26  marzo  1905  all’ Osservat.  di  Nizza.  Dall’insieme  delle  os- 
servazioni  fatte  nei  principali  osservatori  (dal  29  marzo  al  21 
giugno  1905)  egli  dednsse  gli  elementi  definitivi,  dai  quali 
apparisce  che  il  passaggio  al  perielio  ebbe  luogo  il  10,5  (tempo 
m.  Parigi)  maggio  1905 ;  la  distanza  perielia  =  44,53  ;  la  durata 
della  rivoluzione  =  anni  297,15.  D.  F.  Faccin. 

FISICA 


Blanc  e  Angelucci.  —  Separazione  del  radio-torio  dai 
sali  di  torio.  —  (Id.  fasc.  2). 

La  radio-attivita  straordinaria  dei  prodotti  separati  dai 
sedimenti  della  sorgente  termale  di  Echaillon  dimostro  1’  esi- 
stenza  in  quei  fanghi  del  nuovo  elemento  radio-torio.  Gli  Au- 
tori  mostrano  che  l’attivita  presentata  dagli  ordinari  sali  di 
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torio  e  dovuta  alia  presenza  in  essi  del  nuovo  elemento.  Resta 
a  sapere  fra  1’  altro  se  il  radio-torio  sia  o  no  un  prodotto  di 
trasformazione  del  torio,  e  se  i  suoi  successivi  prodotti  di  tra- 
sformazione  diano  origine  come  termine  della  loro  disintegra- 
zione  ad  elio  od  ad  altro  qualunque  dei  gas  rari. 

Tieri.  —  Sulla  sensibilita  del  detector  magneto-ela- 
stico.  —  (Id.). 

La  sensibilita  d’un  filo  di  ferro  alle  onde  hertziane,  quando 
gli  si  fa  per  correre  un  determinate  ciclo  d’isteresi  magnetica 
per  torsions,  aumenta  coll’aumentare  dell’inclinazione  sull’asse 
delle  ascisse  della  curva  die  chiude  il  ciclo.  Tenendo  magne- 
tizzato  il  filo  di  ferro  con  correnti  non  troppo  intense  e  co- 
struendo  il  ciclo  d’  isteresi  magnetica  per  torsione,  il  filo  si 
mantiene  uniformemente  sensibile  alle  onde  hertziane ;  la  sen¬ 
sibilita  puo  crescere  col  crescere  del  peso  tensore. 

Guglielmo.  —  Intorno  ad  alcune  modificazioni  del 
cannocchiale  a  doppio  campo  e  del  gnomone.  —  (Id. 
fasc.  3/. 

Precedentemente  l’A.  (1904-05)  indicb  come  per  la  verifi- 
cazione  dell’  ora  si  possa  usare  invece  del  teodelite  o  del  se- 
stante,  un  cannocchiale  rnunito  di  due  specchietti  fissati  di- 
nanzi  all’ obiettivo  e  riflettenti  su  di  esso,  uno  i  raggi  prove- 
nienti  direttamente  dall’astro,  l’altro  i  raggi  dell’  astro  riflessi 
da  un  orizzonte  artificials  :  le  due  immagini  dell’astro  coinci- 
dono  quando  la  differenza  fra  l’angolo  degli  specchi  e  l’altezza 
dell’astro  sull’orizzonte  e  nulla.  Agli  specchi  si  puo  sostituire 
un  prisma,  ed  il  Claude  ideo  una  buona  disposizione  di  questo: 
l’A.  mostra  ora  i  vantaggi  che  si  ottengono  facendo  uso  di  un 
prisma  girevole  i  cui  angoli  differiscano  alquanto  1’ uno  dal- 
l’altro.  Insists  poi  sull’utilita  dell’ uso  di  una  lamina  con  foro 
circolare  come  stilo  del  gnomone. 

Pochettino.  —  Sull’  effetto  foto-elettrico  nell’  Antra- 
cena.  —  (Id.). 

Son  riportati  i  resultati  di  varie  esperienze  all’  intento  di 
mostrare  la  causa  della  diminuzione  dell’  effetto  foto-elettrico 
deil’antracena  quando  questa  e  esposta  alia  luce  dell’arco  vol- 
taico  :  dispersions  che  accenna  ad  una  specie  di  stanchezza  la 
quale  dopo  parecchie  ore  di  riposo  scompare  quasi  completa- 
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mente.  L’A.  ritiene  che  ci6  sia  dovuto  al  fatto  che  l’aria  com- 
presa  fra  1’  antracena  sottopoyta  ad  esame  ed  una  rete  metal- 
lica  che  nel  dispositivo  gli  deve  star  di  fronte  a  circa  9  mm. 
di  distanza,  si  ionizzi  durante  1’ esperienza :  gli  ioni  negativi 
vadano  alia  rete  metallica  i  positivi  sull’ antracene  formando 
su  di  essa  uno  strato  di  elettricita  positiva  che  finisce  per 
annullare  il  campo  fra  la  superficie  dell’  antracene  e  la  rete 
con  che  si  rende  impossible  la  costatazione  dell’effetto. 

Lippmann.  —  La  fotografia  dei  colori.  —  (Acadbmie  des 
Sciences  30  J.). 

Per  la  risoluzione  del  problema  e  necessario  che  la  lastra 
sensibile  conservi  la  traccia  delle  differenze  che  esistono  tra 

*  '  ♦  V4. 

le  diverse  radiazioni  che  son  mescolate  in  un  medesimo  raggio 
incidents,  e  che  il  sistema  sia  riversibile  per  poter  compiere 
la  sintesi  dei  colori  elementari.  Uno  spettroscopio  fotografico 
composto  di  una  fenditura,  di  un  prisma,  di  una  lente  e  di 
una  lastra  sensibile  da  una  soluzione  del  problema.  L’ A.  ha 
quindi  immaginato  un  sistema  di  cinque  fenditure  per  ogni 
millimetro,  adattato  all’  entrata  di  una  camera  oscura ;  nel 
mezzo  ad  essa  si  trova  un  prisma  di  piccolo  angolo  cogli  spi- 
goli  paralleli  alle  fenditure;  dietro  una  lente  convergente,  ed 
inline  la  lastra  sensibile.  Si  proietta  l’immagine  da  riprodurre 
sul  sistema  rigato,  ed  iinpressionata  la  lastra  la  si  sviluppa  e 
si  rimette  al  suo  posto.  Basta  illuminare  1’  apparecchio  con 
luce  bianca  per  riavere  l’immagine  che  aveva  posato,  coi  suoi 

■4 

colori:  alia  distanza  della  visione  distiuta  non  si  discernon 
piu  le  linee  del  sistema,  e  l’itnmagine  sembra  continua. 

t 

Holzmuller.  —  Classificazione  delle  radiazioni  elet- 
triche  conosciute.  —  In  uno  studio  riassuntivo  sulla  teoria 

_ r 

degli  elettroni,  comparso  nell’Eclairage  Electrique  (T.  XLVI 
pag.  284),  il  signore  Holzmuller  nota  come  si  posson  distin- 
guere  due  specie  di  raggi :  quelli  dovuti  ad  onde  elettroma- 
gnetiche,  quali  i  raggi  Rontgen,  e  quelli  (di  convezione)  do¬ 
vuti  al  movimento  di  particelle  estremamente  piccole  (elettroni) 
trasportanti  elettricita  positiva,  come  gli  «  del  radio,  o  nega- 
tiva  come  i  pure  dei  radio.  I  raggi  di  questa  specie  non 
presentano  oscillazioni :  ma  hanno  velocita  differenti  e  si  posson 
classificare  a  seconda  di  tali  velocita,  quelli  della  prirna  specie, 
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che  hanno  tatti  velocita  uguale  a  quella  della  luce,  si  posson 
classificare  invece  secondo  la  loro  lunghezza  di  onda.  Si  in- 
contrano  in  tal  modo  delle  lacune,  che  potranno  forse  esser 
colmate  dalla  scoperta  di  nuove  radicazioni.  Ecco  come  si  pre- 
senta  la  tavola  di  classificazione : 

1. °  Onde  che  posseggono  la  velocita  della  luce  3,1010  cm. 

Raggi  Rontgen,  e  raggi  7  del  radio  — Lunghezza  d’onda : 

10~ 8  cm. 

Raggi  ultra-violetti  —  Lunghezza  d’onda: 

da  2.10“5  a  4.10-'5  cm. 

Raggi  visibili  —  »  »  4.10-5  ri  7.10-5  cm. 

Raggi  infra-rossi  (1)  —  »  n  7.10~ 5  »  1.10- 3  cm. 

Lacuna. 

Onde  herziane  —  Le  onde  piu  corte  son  di  0,6  cm. 

Le  onde  delle  correnti  alternative  industriali  sono  le  piu 
lunghe. 

2. °  Raggi  di  convezione  negativi. 

Raggi  /?  del  radio  —  La  loro  velocita  va  presso  a  poco 
dalla  velocita  della  luce  a  J/3  di  questa. 

Lacuna. 

Raggi  catodici  —  Per  30.000  volts  come  differenza  di 
potenziale,  hanno  */3  della  velocita  della  luce.  Per  2.500  volts 
come  differenza  di  potenziale  hanno  */10  della  velocita  della  luce. 

Raggi  Lenard  v2)  —  Vanno  da  V  0  della  velocita  della  luce 
a  velocita  piccolissime. 

3. °  Raggi  di  convezione  positivi. 

Raggi  a  del  radio  —  Posseggono  l 2/iS  della  velocita  della 
luce. 

Raggi-canale. 

Alcuni  numeri  a  proposito  dell’  energia  del  radio 

sono  pure  dati  dal  precedente  riassunto.  Secondo  le  misure 


(1)  Come  limite  inferiore  dei  raggi  infra-rossi  sono  stati  presi  i 
raggi  di  Rubens  ottenuti  con  replicate  riflessioni:  se  queste  riflessioni 
si  operassero  sullo  spato  d1  islanda  la  lunghezza  dell1  onda  sarebbe  ri- 
dotta  ancora  della  met&. 

(2)  Raggi  di  Lenard  0  foto-elettrici  sono  quelli  emessi  da  un  me- 
tallo  che  si  trovi  sotto  l’azione  di  radiazioni  ultra-violette. 
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del  Sign.  Wien  1  mgr.  di  radio  emette  al  secondo  87.10— 4 
unita  elettrostatiche  d’  elettricita  negativa  sotto  forma  di 
raggi  ft.  La  carica  di  ogni  elettrone  essendo  uguale  a  3.20~ 10 
unita,  si  hanno  29. 106  elettroni  negativi  einessi  ogni  secondo. 
Prendendo  come  velocita  dei  raggi  ft  i  5/6  di  quella  della  luce, 
e  come  massa  il  valore  dato  dal  Kaufmann  gr.  1000.10— 30,  la 


formola  della 


forza  viva 


mo2  —  T,  da  per  questa  parte  di 


radiazione  T  =  9,l  ergon.  Se  il  numero  delle  particelle  positive 
emesse  sotto  forma  di  raggi  *  si  suppone  il  medesimo,  siccome 
per  essi  la  massa  e  1,6. 10~24  gr.  e  la  velocity  1,65.199  cm.,  si 
ottiene  un’energia  di  63,  erg:  l’energia  della  radiazione  totale 
vien  dunque  di  72,2  ergon. 

In  un  mgr.  di  bromuro  di  radio  vi  sono  0,6  mgr.  di  radio, 
e  siccome  il  peso  atomico  del  radio  e  secondo  Curie  240,  ed 
un  mgr.  d’  idrogeno  contiene  1020  atoini,  un  mgr.  di  bromuro 
1020 

conterra  0,6.——  atomi  di  radio:  abbiamo  veduto  il  numero  di 
’  240 

elettroni  negativi  che  questi  tutti  insieme  emettono  ogni  se¬ 
condo,  ogni  atomo  ne  emettera  dunque  1 1,6.10 — 12  al  secondo, 
ossia  la  8,6.1010  esima  parte  della  propria  energia,  supposto 
che  il  numero  degli  elettroni  sia  uguale  a  quello  degli  atomi. 

Questi  dati  ci  porterebbero  a  concludere  che  la  quantity 
d’  energia  immagazzinata  nel  miriagrammo  di  bromuro  sia 
8,6.1010  volte  piu  grande  dei  72,2  erg.  irraggiati  in  un  se¬ 
condo:  1’ energia  immagazzinata  in  un  mgr.  di  radio  sarebbe 
dunque  un  po’  piu  di  105  kgr. :  ed  un  grammo  di  radio  con- 
terrebbe  un’energia  sufficiente  ad  alimentare  una  macchina 
di  un  cavallo  durante  1,3.106  secondi  cioe  15  giorni. 

Soltanto  la  iisica  cosmica  conosce  delle  sorgenti  di  energia 
analoghe.  ms. 
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G-.  Bruni  e  M.  Padoa.  —  Sulle  condizioni  di  precipi- 
tazione  e  di  soluzione  dei  solfuri  metallici.  —  (Gaz.  Ch. 
Ital.  Anno  XXXVI,  1906.  Parte  I  Fasc.  V  e  VI). 

Gli  AA.  hanno  voluto  sperimentare  la  realta  di  quanto 
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l’Ostwald  aveva  gia  previsto  riguardo  alia  precipitazione  di 
alcuni  solfuri  nelle  ordinarie  condizioni  non  attuabili,  facendo 
agire  H2S  sotto  pressione  (con  che  aumenta  la  sua  concentra- 
zione)  ed  inversamente  la  solubilita  per  diminuita  pressione 
dell’H2S  di  solfuri  ordinariamente  insolubili.  Le  esperienze  a 
forte  pressione  furono  eseguite  sn  sali  manganosi,  ferrosi,  di 
cobalto,  nickel,  zineo  e  cadmio. 

II  resultato  ottenuto  fu  il  seguente:  tutte  le  soluzioni  sopra 
indicate  diedero  nn  abbondante  precipitato  del  solfuro  relativo, 
colla  sola  eccezione  della  solnzione  di  solfato  manganoso.  E 
infatti  noto  che  fra  tutti  i  solfuri  di  questo  gruppo  quello 
manganoso  e  il  piu  solubile. 

Gli  AA.  hanno  inoltre  notato  che  non  solo  i  solfuri  di 
nichel  e  di  cobalto,  posti  di  nuovo  nelle  ordinarie  condizioni 
di  temperatura  e  di  pressione  piii  non  si  discioglievano,  ma  si 
comportavano  in  egual  modo  anche  gli  altri  solfuri.  Per  quello 
di  zinco  pero  la  soluzione  avvenne  per  riscaldamento.  Sembra 
dunque,  notano  gli  AA.  che  i  solfuri  di  nichel  e  cobalto  non 
siano  i  sali  la  cui  precipitazione  costituisce  un  fenomeno  non 
reversibile,  ma  che  cio  si  verifichi  in  proporzioni  minori  anche 
per  gli  altri. 

Gli  AA.  hanno  pure  eseguite  alcune  esperienze  nel  senso 
opposto,  operando  cioe  a  pressione  ridotta  ed  hanno  trovato 
ad  es.  che  in  queste  condizioni  il  solfuro  di  cadmio  non  pre- 
cipita.  Ma  essi  si  riservano  di  studiare  piu  profondamente 
1’  argomento. 

A.  Manuelli.  —  Azione  dello  zolfo  sulle  soluzioni  dei 
sali  metallici  —  (Atti  della  R.  Acc.  dei  Lincei,  Vol.  XV, 
Fasc.  12°,  17  giugno  1906). 

Nota  preventiva  nella  quale  V  A.  fa  noto  che  dalle  sue 
esperienze  ha  potuto  accertarsi  che  lo  zolfo  sui  sali  metallici 
in  soluzione  acquosa,  agisce  come  riducente. 

A.  Gautier.  —  Azione  delP  idrogeno  solforato  su  al¬ 
cuni  ossidi  metallici  e  metalloidici.  Applicazione  ai  fe- 
nomeni  vulcanici  ed  alle  acque  termali  —  (Ac.  des  Sc. 
2  Juillet  1906;. 

L’A.  continua  il  suo  studio  sulPargomento  come  resultato 
delle  sue  esperienze  fa  notare  la  gran  quantita  d’acqua  che  si 
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forma  per  azione  dell’idrogeno  solforato  o  dell’idrogeno  libero, 
sull’acido  carbonico,  su  gas  che  si  trovano  sempre  ad  alta  tem- 
peratura  nelle  regioni  profonde  dei  territori  vulcanici.  II  vo¬ 
lume  dell’acqua  che  si  forma  e  per  lo  meno  eguale  al  volume 
totale  degli  altri  gas.  La  quantita  d’  acqua  cosi  prodotta  per 
1’ azione  dell’ idrogeno  venuto  dal  fondo  sull’ acido  carbonico 
basta  quindi  per  spiegare  i  volumi  enormi  di  acqua  emessi  dai 
vulcani  e  quella  delle  sorgenti  termali  emergenti.  E.  B. 
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Bugnion.  —  La  polyembrionie  et  le  determinisme  se- 
xuel.  —  Bull.  Soc.  Vandoise  de  Sc.  Nat.  Vol.  XLII,  N.  158. 

La  poliembrionia  e  la  divisione  spontanea  del  germe  in 
pareochi  individui  distinti.  L’A.  ha  studiato  questo  fatto  impor- 
tante  nell’  Encyrtus  fascicollis  e  ha  dimostrato  che  ogni  larva 
che  porta  una  sola  catena  di  embrioni  da  delle  Imago  appar- 
tenenti  ad  un  solo  sesso.  Ma  siccome  una  medesima  larva  nu- 
trisce  frequentemente  due  o  tre  catene,  non  vi  e  niente  di 
strano  nel  veder  nascere  dei  maschi  e  delle  femmine  in  nu- 
mero  eguale.  Ora  cio  che  vi  ha  di  importante  e  che  la  sco- 
perta  della  poliembrionia  conferma  un  fatto  gia  supposto,  ma 
incompletamente  dimostrato  sino  ad  oggi  e  cioe  che  la  deter- 
minazione  del  sesso  nell’  uovo  fecondato  e  definitivamente  ef- 
fettuata  in  un  tempo  precedente  la  prima  segmentazione  del 
suo  nucleo.  Se  dunque  i  dati  cavati  dall’  osservazione  degli 
imenotteri  parassiti  s’applicano  ugualmente  agli  animali  su- 
periori,  sarebbe  inesatto  parlare,  come  si  fa  qualche  volta,  di 
un  periodo  embrionale  indifferente  dal  punto  di  vista  sessuale. 

L’  indifferenza  e  verosimilmente  apparente  piuttosto  che 
reale  e  sembrerebbe  probabile  che,  tosto  che  la  fecondazione 
e  effettuata,  il  sesso  e  irrevocabilmente  fissato. 

E.  Rignano.  —  Sur  la  transmissibilit©  des  caracteres 
acquis.  —  F.  Alcan,  Paris,  1906. 

L’  A.  ha  tentato  con  una  nuova  ipotesi  dare  una  spiega- 
zione  della  transmissibilita  dei  caratteri  acquisiti. 

Egli  si  oppone  sopratutto  alio  note  idee  di  Weismann  ;  in 
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effetto  pero  la  sua  ipotesi  presenta  molfca  affinita  con  quella  del 
geniale  ricercatore  tedesco. 

Secondo  l’A.  in  ciascun  nucleo  delle  cellule  dell’ organismo 
si  fortna  e  si  deposita  un  elemento  pofcenziale  specifico  parti- 
colare  a  causa  dell’azione  perturbatrice  della  zona  centrale  in 
seguito  alia  quale  si  stabilisce  uno  speciale  flusso  nervoso. 
Tn  allora  tutti  gli  elomenti,  i  nuovi  cosi  come  i  vecchi,  de- 
posti  nei  nuclei  somatici  si  perdono  colla  morte  dell’indi- 
viduo;  sfuggono  solo  a  questa  distruzione  quelli  che  saranno 
disposti  nella  sostanza  germinale  della  zona  centrale. 

Esisterebbe  cosi  negli  organismi  un  centro  epigenetico  che 
darebbe  ragione  della  eredit&  dei  caratteri  acquisiti.  L’  A.  af- 
ferma  di  essere  giunto  a  tale  conclusione  per  mezzo  della 
u  legge  biogenetica  fondamentale.  »  I  nostri  lettori  sanno  giache 
cosa  si  deve  pensare  di  questa  famosa  legge,  che  ha  formata 
per  tanto  tempo  le  speranze  dei  naturalisti  e  che  oggi  rappre- 
senta  nulla  piu  che  una  grande  disillusione. 

Ma,  al  di  fuori  di  cio,  a  noi  sembra  che  le  considerazioni 
del  Rignano  abbiano  proprio  un  po’  troppo  dal  trascendentale ; 
mentre,  come  si  sa,  in  ricerche  di  questo  genere  l’andare  cauti 
e  ancora  la  norma  piu.  feconda  di  risultati  migliori.  In  questo 
caso  poi  1’  andare  cauti  significa  non  scostarsi  —  almeno  per 
ora  —  di  molto  da  cio  che  le  discipline  inorfologiche  e  fisio- 
logiche  ci  insegnano.  Certo  e  che  in  mezzo  alia  colluvie  di  ri¬ 
cerche  sui  fenomeni  dell’eredita  oggi  non  e  tanto  facile  orien- 
tarsi;  ma,  se  e  sentito  vivo  il  bisogno  di  una  dottrina  che  or- 
ganizzi  sistematicamente  le  nostre  conoscenze  su  questa  intri- 
cata  quistione,  e  non  meno  certo  che  dottrine  trascendentali 
del  genere  di  quella  del  Rignano  ci  scostano  sempre  piu  dalla 
soluzione  ricercata.  All’ A.  avrebbe  dovuto  insegnare  qualcosa 
l’esempio  di  Weismann. 

Tuttavia  il  volume  del  Rignano  riesce  molto  interessante, 
anche  perche  l’A.  ha  saputo  condensarvi  molte  ricerche  com- 
piute  da  parecchi  autori.  Da  questo  punto  di  vista  il  suo  libro 
puo  riuscire  utile.  Certo,  concludendo,  alia  sua  ipotesi  non 
e  la  genialita  che  nmnca,  manca  invece  un  senso  piu  vivo 
del  reale. 

Di  questo  libro  e  stata  pubblicata  un’edizione  italiana 
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edita  dalla  Zanichelli.  Si  veda  anche  del  medesimo  autore  :  Die 
centro-epigenetische  Hypothese,  ecc .;  Archiv  f.  Entwickelungsmech. 
(Roux).  B.  21,  H.  8,  1906. 

Barbieri.  —  SulForigine  delle  mostruosita  embrionali 
doppie  nei  teleostei.  —  Atti  Societa  Ital.  Scienze  Naturali. 
Vol.  XLV,  1906. 

Esclude  nella  formazione  di  mostruosita  doppia  le  cause 
puramente  meccanica.  L’ A.  crede  che  una  dissimetria  tra  la 
meta  destra  e  la  meta  sinistra  possa  costituire  la  causa  ana- 
tomica  del  raddoppiamento. 

Van  Rynberk.  —  Sulla  metameria  del  sistema  nervoso 
simpatico,  1°  V  innervazione  pigmentomo trice.  —  Archivio  di 
Fisiologia,  Vol.  Ill,  Fasc.  VI. 

L’A.  seguendo  nelle  ricerche  che  gia  furono  qui  riassunte, 
e  riuscito  a  dimostrare  che  il  sistema  nervoso  del  Grande  Sim¬ 
patico  possiede  nelle  famiglie  Solea  e  Rhomboidichtys  un’  in¬ 
fluenza  regolatrice  sul  colorito  cutaneo  della  meta  pigmentata 
del  corpo,  influenza  che  1’ A.  propone  di  chiamare  piginento- 
motrice. 

Le  fibre  pigmentomotrici  dei  singoli  gangli  della  catena 
limitante  del  G.  Simp,  raggiungono  la  cute  percorrendo  i  rami 
comunicanti  simpatici  ed  i  rami  dorsali  e  ventrali  dei  nervi 
spinali.  Nella  cute  si  distribuiscono  in  territori  ben  delimitati 
e  continui,  disposti  in  serie.  Queste  zone  pigmentomotrici  in¬ 
nervate  dai  gangli  del  Grande  Simp,  coincidono  almeno  nella 
regione  caudale  del  corpo  per  disposizione,  forma  ed  estensione, 
coi  territori  innervati  dalle  corrispondenti  serie  dei  gangli 
spinali  intervertebrali.  Anche  l’innervazione  pigmentomocrice 
segue  lo  schema  segmentale  ed  i  territori  cutanei  innervati 
dai  gangli  del  G.  Simp,  si  possono  chiamare  dermatomi  pigmen- 
tomotori. 


Fra  prof.  dott.  A.  Gemelli  o.  f.  m. 
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Guillon.  J.  M.  — Recherches  sur  le  d’ eveloppement 
du  JBotrytis  cinerea  cause  de  la  pourriture  grese 

des  raisins,  —  Compt.  rend.  Acad,  des  Sciences  T.  CXLII 
p.  1346. 

Si  conosce  gia  da  tempo  quanto  sia  dannoso  alle  viti  il 
malanno  conosciuto  col  nome  di  marciume,  e  come  i  pato- 
logi  ed  i  viticultori  riyolgano  la  loro  attenzione  alio  studio 
biologico  del  parassita  ed  al  modo  della  difesa.  L’A.  cerca 
di  studiare  lo  sviluppo  infettando  col  parassita  grappoli 
d’uva  ancora  sani;  da  questo  ne  risulta  che:  allorche  1’ at- 
mosfera  e  umida,  quei  grani  d’  uva  sulla  cui  superfice  vi  sia 
una  qualunque  soluzione  di  continuita,  come  punture  d’  insetti, 
battitura  di  grandine  od  altro  vengano  assia  presto  invasi 
dalla  Botrytis.  Talora  pero  non  e  neccessaria  questa  soluzione 
di  continuita  poiche  il  parassita  puo  attraversare  la  caticola 
sana  e  danneggiare  cosi  un  certo  numero  di  acini,  special- 
mente  poi  puo  istallarvisi  se  trovasi  in  prossimita  del  grappolo 
una  piccola  parte  di  foglia  in  via  di  decomposizione. 

Bruck  W.  —  Zur  Frage  der  Windbeschadigungen 
an  Blattern.  —  Beihefte  zu  Bot.  Centralb.  Bd.  XX,  p.  67. 

Il  vento,  eccitando  la  traspirazione,  produce  parziale  dis- 
seccamento  nelle  fpglie,  questo  disseccamento  e  oggetto  di 
studio  per  l’A.  che  distingue  quello  parziale  o  di  porzioni 
interne  del  lembo  da  quello  che  si  estende  fino  al  margine, 
la  causa  di  quest’ ultimo  si  deve  ricercare  nell’azione  di  venti 
forti  ed  in  quelle  foglie  specialmente  nelle  quali  le  nervature 
secondarie  raggiungono  il  margine  stesso. 

Alcuni  emisero  1’  opinione  che  il  rossore  della  vite  fosse 
dipendente  dall’  azione  del  vento,  ma  l’A.  ne  attribuisce  la 
causa  alia  Pseudopeziza  traclieiphila  mentre  pero  attribuisce  al 
vento  la  malattia  delle  albicocche  conosciuta  col  nome  di 
malattia  di  Mombach. 

Beguinot  A.  —  Alcune  notizie  sulle  JRomulea  della 
flora  Dalmata.  —  Bull.  soc.  bot.  italiana  p.  45,  1906. 

Dagli  studi  dell’A.  per  la  distribuzione  dal  gen.  Romulea 
della  Dalmazia  si  viene  a  concludere  che  l’unica  specie  sicu- 
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ramente  nota  e  largamente  distribuita  e  la  R.  Bulbocodium 
Sieb.  et  Maur.  La  R.  nivalis  e  limitata  alia  parte  pin  elevata 
della  catena  del  Libano  ed  Antilibano  ed^e  questa  che  per  i 
caratteri  anatomici  e  morfologici  piu  si  avvicina  al  prossimo 
genere  Crocus.  Questa  specie  fu  descritta  del  Visiani  sotto  il 
nome  di  R.  crocifolia  propria  della  Dalmazia  ma  fino  ad  oggi 
non  fn  piii  rinvenuta,  e  cosi  pure  avvenne  della  R.  Columnae 
che  Blaff  e  Fingeshuth  avevano  indicata  per  questa  regione. 
Quindi  la  sola  Romulea  sicuramente  abitatrice  della  Dalmazia 
resta  per  ora  la  R.  Bulbocodium  Sieb.  et  Maur. 

Ponzo  A.  —  La  flora  psammofila  del  littorale  di  Tra¬ 
pani.  —  Natural.  Siciliano,  XVII,  p.  19. 

L’A.  rivolge  la  sua  attenzione  alle  formazioni  psammofile 
della  costa  di  Trapani  rilevando  coi^e  il  cloruro  di  sodio  sia 
un  elemento  necessario  alle  alofite,  che  le  piante  non  alofite 
possomo  tollerarla  e  che  lo  spessore  del  mesoiillo  in  alcune 
alofite  sark  dovuto  al  fatto  che  l’acqua  salsa  assorbifca  dalla 
pianta  evapora  molto  piu  lentamente  dell’ acqua  non  salsa. 
Inoltre  l’A.  mostra  quali  sieno  i  mezzi  di  difesa  della  pianta 
contro  la  siccitA  Riguardo  alia  distribuzione  geografica  questa 
flora,  in  grazia  delle  specie  esclusivamente  psammofile,  si  av¬ 
vicina  assai  piu  alia  flora  analoga  dell’Africa  settentrionale 
che  a  quella  Spagnola  e  Greco-orientale  con  le  quali  hanno 
maggiori  punti  di  affinity  nel  resto  della  regione  Trapanese. 

Cozzi  Sac.  C.  —  Contribuzione  alia  flora  murale.  — 
Boll,  del  Naturalista,  n.  8.  Siena,  1906. 

La  composizione  fisico-chimica  del  suolo  e  e  rimarra  uno 
dei  piu  importanti  fattori  per  la  distribuzione  delle  specie  in 
una  data  regione,  dando  cosi  ai  vari  paesaggi  botanici  fiso- 
nomie  del  tutto  caratferistiche  e  ben  delimitate.  La  flora 
murale  parte  importante  della  cosi  detta  flora  rurale  e  oggetto 
di  studio  dell’A.  per  il  territorio  di  Abbiategrasso  ;  in  questa 
enumerazione  figurano  ben  37  famiglie  e  77  generi,  e  fra  queste 
sono  in  maggior  numero  le  composte  e  le  graminacee;  natu- 
ralmente  questo  numero  subira  modificazioni  e  variazioni  in 
seguito  alia  continuazione  di  detto  studio. 
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Grifoni  U.  —  Geografia  eleraentare  per  uso  delle  scuole  Ginnasiali, 
Tecniche,  Compleraentari  e  Normali.  —  P.  I  e  II.  Pavia,  Litogr.  Ma- 
relli  1902-1903. 

Brucker  E.  —  Sciences  naturalles  (Anatomie  et  physiologie  ani- 
males  et  vegetales,  Paleontologie,  Hygiene)  2  vol.  avec  fig.  dans  le 
texte.  Paris,  Librairie  Ch.  Delagrave  1906.  • 

Moalpine  D.  —  The  rusts  of  Australia  (their  structure,  nature, 
and  classification)  With  55  plates  —  Melbourne,  1906. 

Cirera  P.  R.  —  Notice  sur  P  Observatoire  et  sur  quelques  obser¬ 
vations  de  P  Eclipse  du  30  Aout  1905.  Memoires  de  1’  Observatoire  de 
l’Ebre,  N.  1,  1906. 

Favaro  A.  —  La  invenzione  del  Telescopio  secondo  gli  ultimi 
studi.  (Estratto  dagli  Atti  del  R.  Istituto  Veneto,  Tomo  LXV1). 

Kjellman  F.  R.  —  Botaniska  Studier  Uppsala,  Almqvist  &  Wiksells 
Boktryckeri,  1906. 

A.  De  Lapparent.  —  Abrege  de  Geologie  —  YI  edition.  Paris, 
Masson  Ed.  1907. 

W.  Yon  Bezold.  —  Gesammelte  Abhandlungen  aus  den  Gebieten 
der  Meteorologie  und  des  Erdmagnetismus.  —  Braunschweig.  F’r.  Vie- 
weg  u.  S.  1906. 

Gemelli  A.  —  I  nuovi  orizzonti  della  biologia  —  L’  attuale  movi- 
mento  Neo-Vitalista.  (Estr.  dalla  Ri vista  Internazionale  di  scienze  so- 
ciali  ecc,  Roma  1906. 

Id.  —  Nuove  osservazioni  su  P  ipofisi  delle  marmotte  durante  il 
letargo  e  nella  stagione  estiva  (Estr.  da  «  Biologica  »  Vol.  1). 


Estratti  di  Sommari  di  alcuni  periodici 
ricevuti  nel  mese  di  Novembre  1906 


Rend.  R.  Ace.  dei  Lincei.  —  Vol.  XV,  N.  8. 

Battelli  e  Magri.  L’isteresi  magnetica  del  ferro  per  correnti  di 
alta  frequenza.  —  Levi.  Sul  potere  rotatorio  del  quarzo  alia  tempera- 
tura  dell"  aria  liquida.  —  Mazzucchelli.  Ulteriori  osservazioni  sulla 
precipitazione  quantitativa  del  perossido  di  uranio.  —  Oddo.  Sulla 
mesoidrica.  —  Ulpiani  e  Chieffi.  Azione  del  solfuro  ammonico  sulle 
aa-dicloroamidi  e  sulle  aa-chetoamidi.  —  Id.  e  Parrozzani.  Metodo 
rapido  per  la  determinazione  dell'acido  citrico  nell’agro  di  limone.  — 
Ducceschi.  Sulla  Fisiologia  della  respirazione.  —  Id.  Della  tonicita  dei 
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muscoli  respiratori.  —  Aggazzotti .  Esiste  un  rapporto  fra  la  reazione 
vera  e  la  reazione  potenziale  del  sangue  alia  pressione  normale  e  nel- 
Paria  rarefatta  ? 

Id.  —  N.  9. 

Ciamician  e  Silber ,  Azioni  chimiche  della  luce.  —  Reina.  Con- 
fronto  fra  il  valore  assoluto  della  gravita  determinato  a  Roma  e  quello 
recentemente  determinato  a  Potsdam,  —  Sbrana.  Le  superficie  di  Secret 
negli  spazi  a  curvatura  costante.  —  Bellucci  e  Parravano.  Sull'  acido 
piombico  colloidale.  —  Levi  G.  e  Ageno.  Ossidazioni  elettrolitiche  in 
presenza  di  fluoro-ioni.  —  Plancher  e  Ravenna.  Azione  del  reattivo 
di  Grignard  su  alcune  indolenine.  —  Rimini  e  Malagnini.  Sopra  al- 
cuni  seleniati.  —  Bruschi.  Digestione  e  attivita  secretoria  nelPalbume 
di  Ricino.  —  Balia  Vedova.  Relazione  sulle  adunanze  del  1906,  del- 
PAssociazione  internazionale  delle  Accademie. 

Atti  R.  Istituto  Veneto.  —  T,  LXY,  n.  9. 

Ferrari  C.  Sopra  alcuni  casi  teratologici  osservati  nel  Ranunculus 
velutinus  Ten.  —  Valtorta  F.  La  pressione  del  sangue  nel  raffredda- 
mento  progressivo  fino  alia  morte.  —  Massalongo  R.  L’embolia  del- 
l’arteria  polmonare  nella  febbre  tifoide. 

Id.  —  N.  10. 

Spiga  G.  La  chimica  degli  esplosivi  al  VI  Congresso  internazio¬ 
nale  di  chimica  applicata  tenutosi  a  Roma.  —  Ravenna  E.  Sul  cosi- 
detto  angiosarcoma.  —  Pascal  E.  Sulle  matrici  formate  cogli  elementi 
di  un  sistema  covar'.ante.  —  Scrosoppi  P.  Estensione  del  metodo  delle 
caratteristiche  alia  integrazione  di  sistemi  di  piu  equazioni.  —  Be 
Toni  G.  B.  Leonardo  da  Vinci  e  Luca  Paciolo.  —  Levi-Civita  T.  Sulla 
penetrazione  dei  proiettili  nei  mezzi  solidi.  —  Barbieri  U.  Sulla  pre- 
cisione  conseguibile  col  metodo  di  Villarceau  nella  determinazione  del 
geoide.  —  Vicentmi  G.  e  Alpago  R.  La  radioattivita  dei  gas  delle  sor- 
genti  termali  di  Abano.  —  Lori  F.  Un  faseometro  per  correnti  alter¬ 
nate.  —  Cisotti  U.  Sul  paradosso  di  D’  Alembert.  —  Fubini  G.  Sulla 
teoria  delle  funzioni  automorfe.  —  Severini  C.  Sopra  i  concetti  di 
continuity  e  connessione  dello  spazio.  —  Levi  M.  G.  e  Migliorini  E. 
Sopra  la  scomposizione  dei  persolfati.  —  Favaro  G.  Ricerche  intorno 
alia  morfologia  ed  alio  sviluppo  dei  vasi,  seni,  cuori  caudali  nei  ciclo- 
stomi  e  nei  pesci. 

Accad.  di  Scienze  Fisiche  e  Matem.  —  Rendic.  Accad.  delle 
Sc.  Fisiche  e  Matem.  di  Napoli  —  fasc.  7-8. 

E.  Cesdro.  Sul  problema  dei  suoli  elastici.  —  G.  Abati.  Sopra  gli 
acidi  idroftalici.  —  Idem.  Influenza  della  posizione  del  legname  etile- 
nico  sulla  sua  eiettroaffinita  e  sui  caratteri  di  acidi  non  saturi  alici- 
clici.  —  Idem.  Sul  contenuto  in  litio  delP  Acqua  Santa  di  Sciacca.  — 
P.  del  Pezzo.  Relazione  sulla  nota  del  prof.  F.  Amodeo.  —  F.  Amodeo. 
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Nuova  analisi  del  trattato  delle  coniche  Gerard  Desargues  e  cenni 
su  J.  B.  Chaudeau.  —  E.  Comanducci  e  M.  Arena.  Analisi  chimica 
della  cenere  caduta  in  Napoli  la  notte  del  4-5  aprile  1906.  —  L.  Rossi. 
Azione  degli  eteri  aceto  e  diacetosuccinici  sulla  fenetedina.  —  E.  Ce- 
sdro.  Sulle  forme  del  Volterra  fondamentali  nella  teoria  delle  distor- 
zioni  classiche.  —  F.  Bassani  e  A.  Galdieri.  Sulla  caduta  dei  proietti 
vesuviani  in  Ottaiano  durante  Feruzione  dell’ Aprile  1906.  —  F.  Con- 
tarino.  Sull’  altezza  delle  polveri  vesuviane  cadute  in  Napoli  dopo  le 
eruzioni  del  22  ottobre  1822  e  dell’8  aprile  1906  e  sull’ abbassamento 
subito  dal  cratere  per  le  stesse  eruzioni;  da  misure  fatte  all’  Osserva- 
torio  di  Capodimonte. 

Revue  des  Questions  seientiflques.  —  T.  X.  20  oct.  1906. 

Mansion  J.  M.  De  Tilly.  —  Lapparent  ( de )  A.  La  chronologie  des 
epoques  glaciaires  et  Fancienite  de  1"  homm«.  —  Dardel.  Le  probleme 
de  L  alimentation,  physiologie  et  pratiques  des  regimes  alimentaires. 

—  Kirvoan  (de)  C.  Laforet  Gauloise,  Franque  et  Francaise.  —  Aries. 
L'  electricite  conside  comme  forme  de  F  energie.  —  Francotte  X.  Le 
rire  et  ses  anomalies.  —  Siret.  Orientaux  et  occidentaux  en  Espagne 
aux  temps  preistoriques. 

Bulletin  of  the  Geological  Institution  of  Upsala.  —  Vol.  VII, 

N.  13-14,  1906. 

Bygdem.  Ueber  das  quantitative  Verhaltnis  zwischen  Feldspat 
Quarz  in  Schritgraniten.  —  Anderson  J.  G.  On  the  Geology  of  Graham 
Land.  —  Nathorst  A.  G.  Phyllotheca-Reste  aus  den  Falkland-lnseln. 

—  Holmguist  P.  J.  Studien  Liber  die  Granite  von  Schweden.  —  Bene¬ 
dicks  C.  Yttriumhaltiger  Mangangranat.  —  Idem.  Umwandlung  des 
Feldspats  in  Sericit. 

Bull,  de  la  Soc.  Beige  d’  Astronomie.  —  N.  9-10  —  Bruxel¬ 
les  1906. 

Lagrange.  Etudes  sismologiques  dans  les  hautes  latitudes.  — 
Paulsen.  'Sur  la  direction  des  courants  electriques  dans  Faurore  polaire. 

—  Idem.  Theorie  nouvelle  de  F  aurore  polaire  Damry  —  La  determi¬ 
nation  des  poles  magnetiques  et  la  geographique. 

Bollett.  de  la  Soc.  Sismologica  italiana.  —  Vol.  XI,  N.  5-6. 
Kovesligethy  de  R.  Seismonoraia.  In  honorem  3  Consessus  Asso- 
ciationem  Internationalem  Seismologicam  procnrantium  Romam  convo- 
cati.  —  Imnosy  Em.  Bestimmung  der  Herdtiefe  und  des  seismischen 
AbsorptionskoefScienten  des  Charlestoner  Erdbebens. 

Ciel  et  Terre.  —  16  ott.  1906,  N.  16. 

W.  Prinz.  L’ eruption  du  Vesuve  d"  avril  1906.  —  E.  Thomson. 
La  nature  et  F  origine  de  la  chaleur  volcanique.  —  Hooreman  F.  Le 
lancer  de  ballon-sondes  du  4  octobre. 

Mondo  Sotterraneo.  —  Rivista  per  lo  studio  delle  grotte  e  dei 
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fenomeni  carsici.  —  Anno  III,  N.  1-2,  Luglio  Ottobre  —  Udine  1906. 

0.  Marinelli.  Fenomeni  carsici  nei  gessi  e  nei  calcari  della  Val 
Toggia.  —  A.  Lazzerinu  II  fenomeno  dello  sprofondamento  delle  acque 
sotterranee  nella  Regione  Friulana.  —  G.  Zaniol.  Studi  sul  lago  di  S. 
Croce  (Belluno).  —  Luigi  de  Marchi.  Una  visita  al  cratere  del  Vesuvio 
dopo  F  eruzione. 

Rivista  Geografica  Italiana.  —  Fasc.  VIII,  Ottobre  1906.  — 
Firenze. 

Richieri  G.  Terminologia  morfologica  dei  fondi  oceanici.  —  1 h- 
niolo  A.  Riscontri  su  recenti  oscillazioni  dei  gbiacciai  dei  gruppi  So- 
rapiss  e  Cristallo  nelle  Alpi  Cadorine.  —  Andreini  A.  Quale  impor- 
tanza  possa  conservare  ancor  oggi  la  gnomonica.  —  Rambaldi  P.  L. 
Pitea  da  Marsiglia.  —  De  Marchi  L.  Sulla  propagazione  della  marea 
in  una  rete  di  canali.  —  Biasutti  R.  Contributi  all’  antropogecgrafia 
delle  regioni  senza  scolo  marittimo.  —  A.  R  La  geografia  al  Congresso 
dei  Naturalisti  italiani. 

Bollett.  della  Societa  Geografica  Italiana.  —  N.  11.  Novem- 
bre  1906. 

Beguinot  A.  Pensieri  intorno  all'origine,  alia  storia  dello  sviluppo 
ed  alio  stato  attuale  della  geografia  botanica.  —  Jaia  G .  L’  insegna- 
mento  della  geografia  in  Francia  —  Sopra  alcune  carte  nautiche  esi- 
stenti  nella  biblioteca  comunale  di  Bologna. 

Id.  —  N.  12. 

Beguinot  A.  Pensieri  intorno  alForigine,  alia  storia  dello  sviluppo 
ed  alio  stato  attuale  della  geografia  botanica  (cont.).  —  T&noredi  A. 
M.  Nota  sul  clima  del  Serahe.  —  Le  condizioni  delle  colonie  italiane 
nei  Venezuela  e  la  miniera  di  Naricual  —  L'emigrazione  italiana  nello 
stato  del  Par4  e  la  colonia  di  Oteiro  —  Punta  Arenas  e  il  territorio 
di  Magellano. 

L'iCclairage  lillectrique.  —  1  Decembre  (Rue  des  Ecoles  40,  Paris). 

Blondel.  Methode  pratique  pour  le  calcul  des  lignes  a  courants 
alternatifs  presentant  de  la  self-induction  et  de  la  capacite.  —  Val- 
breuze.  Nouveau  detector  d'ondes  hertiennes,  systeme  de  Forest. 

Biologisches  Centralblatt.  —  1  November. 

Janicki.  Ueber  Uivprung  und  Bedeutung  der  Amphimixis  (Schluss), 
—  Koltzo/f.  Ueber  das  Skelett  des  tierischen  Spermiums.  —  Fuchs. 
Zur  Physiologie  der  Pigmentzellen. 

Periodieo  di  Matematica.  —  Settembre-Ottobre  1906. 

Piccioli  E.  Appunti  di  (u — 1)  edrometria  ipersferica.  —  Composto 
S.  Sulla  trasformazione  dei  radical i  ecc.  —  Bianca  C.  Intersezione  di 
una  quadrica  dello  spazio  ad  r  dimensioni  con  una  retta  asse  di  un 
sistema  lineare  r — 2  di  iperpiani.  —  Catania  S.  Sulla  propriety  asso¬ 
ciativa  dell’addizione. 
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Rassegna  Mineraria  della  Industria  Chimica.  —  Vol.  XXV, 

N.  11  —  11  Ottobre  1906). 

Suir  avvenire  industriale  della  Valle  d’  Aosta  —  Riunione  estiva 
della  Societa  Geologica  Italiana  a  Sestri  Levante  —  I  gas  degli  alto- 
forni  e  i  grandi  raotori  a  gas  —  II  tantalio,  Minerali,  riconoscimento, 
propriety  impieghi. 

Id.  —  N.  12. 

Di  un  dramraatico  infortunio  sul  lavoro  —  Esperienze  e  studi  sulle 
Seedice  di  colata  dell’acciaio  —  L'industria  mineraria  italiana  nel  1905 

—  Per  il  lavoro  notturno  delle  donne  —  Sugli  acciai  speciali  —  Ap- 
plicazioni  della  torba  di  legno  —  Dosamento  dello  zinco. 

Id.  —  N.  14. 

G.  La  Valle.  A  proposito  di  un  rapporto  dell’Ing.  B.  Lotti :  «  Su 
alcuni  nuovi  giacimenti  metalliferi  dei  Monti  Peloritani  in  provincia 
di  Messina  »  —  L’  «  united  States  Steel  Corporation  »  ed  i  giacimenti 
ferriferi  degli  Stati  Uniti  —  L’  industria  minerale  italiana  nel  1905  — 
Organizzazioni  padronali  ed  operaie  in  Germania  —  Fabbricazione  mo- 
derna  del  cemento  Portland. 

Id.  —  N.  15. 

La  siderurgia  in  Francia  —  L’industria  minerale  italiana  nel  1905 

—  V.  Spirek.  La  metaliurgia  del  mercurio  —  Solubilita  del  cloruro 
d’  argento  nell'  acido  cloridrico  e  nelle  soluzioni  di  cloruro  sodico  — 
Fabbricazione  moderna  del  cemento  Portland  —  Notiziario. 

Revue  Generale  de  Chimie  Pure  et  Appliquee. —  (Tome  X, 
N.  16-17,  Settembre  1906). 

Table  generale  des  matieres  pour  V  annee  1905  du  Repertoire  Ge¬ 
nerate  de  Chimie  Pure  et  Appliquee. 

Id.  —  N.  19,  21  October  1906. 

Leonce  Fabbre.  L’institut  electrochimique  de  FEcole  Royale  Supe- 
rieure  de  Milan.  —  Eyvind  Boedtker.  Analyse  de  quelques  pyrites  de 
Norvege  —  Bibliographie  —  Repertoire  general  de  Chimie  pure  et  ap¬ 
pliquee  —  Chronique  —  Brevets. 

Id.  —  N.  20.  4  Novembre  1906). 

Octove  Dony-Henault.  —  Deux  aus  de  progres  Electrochimique 
1904-1905.  —  Dr.  Gillot.  Traitement  du  Pityriasis  versicolor  par  le 
Perborate  de  sonde  —  Bibliographie  —  Repertoire  ecc.  —  Chronique 

—  Brevets. 

La  Revue  du  Mois.  —  (Tome  II,  1  Annee,  10  Novembre  1906,  N.  1 1). 

f 

P.  Puiseux.  Les  Etoiles  variables  k  caurse  periode.  —  H.  Pottevin. 
L'acqua  potabile.  —  Th.  Ruyssen.  Le  Recul  du  Darwinisme  social.  — 
P.  Juppont.  Les  Trauspyreneeus  et  les  convention  du  18  Aout  1904. 
La  Photographic  des  eouleurs.  —  N.  6  (118  Rue  d’Assas  Paris). 
Nodon.  Chromostereoscope  —  Emploi  des  plaques  a  Falbumine  dans 
la  methode  interferentielle  —  Megascope  pour  Fexamen  des  eprenues 
interferentiejles  —  Commont  on  obtient  une  photographie  en  eouleurs. 


INDICE 


ARTlCOLI  E  MEMOBIE 

■i  ■  '  -  •  U  -  ’  c  . 

Alasia  C.  —  Su  di  un’  equazione  differenziale  lineare 

ed  omogenea  ......  Pag.  360 

Alfani  G.  —  Appunti  sul  terremoto  di  Valparaiso  .  n  389 
n  —  Ricerche  sulla  stability  delle  costruzioni  »  528 

Alfano  G.  —  L’  incendio  Vesuviano  dell’ Aprile  1906 

Pag.  432-528 

Del  Lungo  C.  —  Sulle  scariche  elettriche  atmosfe- 

riche  ........  Pag-  454 

Faccin  F.  —  Risultati  delle  osservazioni  astronomiche 
fatte  a  Palma  di  Majorca  (Isole  Baleari)  durante 
l’eclisse  totale  di  sole  del  30  agosto  1905  .  .  »  3 

Favaro  A.  —  Intorno  ad  alcuni  apparati  attribuiti  a 
Galileo,  esistenti  nell’ Istituto  di  Fisica  dell’  U- 
niversit^  di  Padova  ......  r>  213 

Gemelli  A.  —  Fatti  ed  ipotesi  nello  studio  del  sonno  »  48 

a  —  Sulla  fine  struttura  del  sistema  nervoso 
centrale  .  .  .  .  .  .  .  .  .  »  340 

a  —  Per  l’evoluzione  .  .  .  .  .  n  476 

a  —  Esempi  di  recenti  neoformazioni  di  spe¬ 
cie  tra  gli  ospiti  delle  formiche  e  delle  termiti  n  561 
Gribaudi  P.  —  II  Golfo  di  Gaeta  .  .  .  Pag.  321  467-513 

Menduni  E.  —  Studio  sui  raggi  «  N  »  .  .  Pag.  8-121 

Mancinelli  F.  —  Trajettorie  isogonali  di  un  sistema 

oo1  di  linee  di  una  superficie  .  .  .  Pag.  78 

Mezzetti  P.  —  La  fisica  di  Galileo  .  .  .  .  n  221 

Martini  T.  —  Una  critica  del  dott.  Luigi  Kahlenberg 

alia  teorica  della  dissociazione  elettrolitica  .  n 
Paci  E.  —  Studio  di  un’ equazione  di  Riccati,  consi- 
derata  dal  Pascal  e  comprendente  come  casi 
particolari  le  eqnazioni  di  Malmsten,  Brioschi 

e  Siacci . n  417 

Ricci  E.  —  Appunti  sulla  cinematica  del  moto  para- 
bolico  svolti  con  metodo  geometrico  eletnentare 

Pag.  24-142 


602 


INDICE 


Ronzoni  Gr.  —  Lo  stato  attuale  della  questione  del- 

l’afasia  .......  Pcig.  252 

Toffoletti  C.  —  Osservazioni  sulk  equivalenza  delle 

superficie  piane  117 

Vanneufville  M.  —  L’  emigrazione  e  la  mortality  in 

Francia  .........  n  245 

Zammarchi  A.  —  II  radio  e  1’  azione  sulle  scintille  e- 

lettriche  ........  «  171 


CRONACHE  E  RIVISTE 

Astronomia. 

Protuberanze  solari  —  Eclisse  del  30  agosto  1905  — 

La  periodicita  della  variazione  dello  splendore  solare  eco. 

—  Oonsiderazioni  generali  sulla  circolazione  dell’atmosfera 
della  Terra,  del  Sole  e  di  Griove  —  La  struttusa  delkUni- 
verso  —  Osservazioni  in  occasione  dell’ eclisse  solare  del 
30  agosto  1905  —  Resume  des  observations  solaires  faites 
a  l’observatoire  de  Zo-Se  durant  le  ler  semestre  de  l’annee 
1905  par  le  P.  Stanislas  Chevalier  S.  J.  —  La  parallasse 
solare  del  Sole  —  Movimenti  propri  di  stelle  rivelati  dallo 
stereoscopio  ........  Pag.  84 

II  numero  delle  nebulose  —  Lr  Osservatorio  Lick  — 

Pianetino  1906  TGr  —  La  cometa  1906  b  —  L’ orbita  di 

Sirio  —  Ritorno  della  cometa  Finlay  .  .  .  Pag-  266 

II  maximum  di  «  Mira  Ceti  v  —  Due  nuove  ipotesi 

sulle  variabili  —  Stelle  idrogenate  —  La  velocita  radiale 

di  Sirio  —  Nuova  cometa  —  Comete  Kopff  e  Holmes  — 

La  cometa  Finlav  —  Orbita  definitiva  della  cometa  1905a 

%/ 

Pag.  583 

Fisica. 

Nuova  determinazione  delle  dimensioni  delle  molecole 

—  La  microfotografia  per  mezzo  delle  radiazioni  ultravio- 
lette  —  Sulla  telegrafia  senza  fili  in  una  airezione  unica 

—  Sui  motori  a  gaz  —  Qualche  data  a  proposito  dei  mo- 
tori  monofasi  Wastinghouse  per  trazione  elettrica  —  A1 
Sempione  .........  Pag.  88 


INDICE 


603 


Sui  raggi  N  di  Blondlot  —  Fenomeni  subbiettivi  nelle 

esperienze  sui  raggi  N  —  Dell’uffioio  dei  fenomeni  calori- 

fici  ed  elettrici  ecc.  —  La  quistione  dell’  esistenza  dei 

raggi  N  —  Un  nuovo  dirigibile  ....  Pag.  173 

Dichiarazioni  —  I  raggi  N  esistono  essi?  —  La  ra- 

dioattivita  della  neve  —  Su  alcune  cause  d’  errore  in  fo- 

tometria  —  I  muiini  a  vento  e  la  produzione  dell’energia 

elettrica  .........  Pag.  269 

A  proposito  di  una  pretesa  dimostrazione  ecc.  —  Sulla 

realta  dei  raggi  1ST  —  Sui  raggi  di  Blondlot  —  Esperienze 

sulP  emissione  pesante  di  Blondlot  —  Sui  raggi  N  —  A 

proposito  dei  raggi  N  —  Su  alcune  proprieta  dei  raggi  « 

del  radio  —  I  raggi  a  del  radio  —  Sulla  costante  del 

tempo  per  il  polonio  —  Sulla  radioattivita  delle  sorgenti 

* 

del  Granducato  di  Hessen  —  Sulla  presenza  dell’ argon  e 
dell’elio  ecc.  —  Sulla  fluorescenza  determinata  dal  radio- 
tellurio  sulla  mica,  ecc.  —  Sulla  carica  elettrica  generata 
in  un  conduttore  isolato,  ecc.  —  La  conducibilita  dell’aria 
in  ambienti  abitati  —  Apparecchio  per  la  determinazione 
dell’ equivalente  meccanico  del  calore  .  .  .  Pag.  392 

Dispositivo  per  lo  studio  dell’ isteresi  magnetica  ecc. 

—  Sul  modo  di  comportarsi  del  selenio  rispetto  alle  cor- 

renti  alternanti  .......  Pag.  500 

Separazione  del  radio-torio  dai  sali  di  torio  —  Sulla 
sensibilita  del  detector  magneto-elastico  —  Intorno  ad  al¬ 
cune  modificazioni  del  cannocckiale  a  doppio  campo  e  del 
gnomone  —  Sull’effetto  foto-elettrico  nell’Antracena  —  La 
fotografia  dei  colori  —  Classilicazione  delle  radiazioni  elet- 
triche  conosciute  —  Alcuni  numeri  a  proposito  dell’ener¬ 
gia  del  radio  ........  Pag.  585 

Chimica. 

Sulla  presenza  di  alcuni  elementi  rari  nelle  rocce  — 
Sulla  determinazione  dell’  idrazina  —  Sull’  ossidazione  di- 
retta  del  cesio  e  su  alcune  proprieta  del  perossido  di  cesio 

—  Esperienze  per  la  conservazione  delle  frutta  .  Pag*  91 

Nota  riguardante  1’  azione  dei  sali  di  alluminio  sulla 
germinazione  —  Osservazioni  sulla  funzione  «  alcool  »  — 


/ 


604 


INDICE 


Sul  selenio  prodotto  dai  ridnttori  organici  —  Poche  no- 
tizie  sulle  sabbie  emesse  dal  Vesuvio  —  Costituzione  delle 
leghe  di  manganese  e  di  argento  —  Sulla  preparazione  del 
cloruro  di  titanio  —  Studio  sulle  leghe  di  ferro  e  di  al- 
luminio  —  Azione  del  gas  ammonico  secco  sul  triioduro 
di  fosforo  —  Saggi  di  form  azione  di  leghe  di  ferro  e  di 
bismuto  —  Preparazioni  di  alcune  leghe  di  ferro  e  di 
piombo  —  Alcune  esperienze  sulle  leghe  di  ferro  e  di  an- 
timonio  —  Preparazione  e  propriety  delle  leghe  di  man¬ 
ganese  e  di  antimonio  —  Contributo  alio  studio  delle  le¬ 
ghe  di  bismuto  e  di  manganese  —  Sull’ amiduro  e  l’azo- 
turo  di  arsenico  —  Contributo  alio  studio  delle  leghe  di 
ferro  e  di  stagno  —  Preparazione  e  propriety  delle  leghe 
di  manganese  e  stagno  —  Costituzione  delle  leghe  di 
piombo  e  di  manganese  —  Preparazione  e  proprieta  di  al¬ 
cune  leghe  di  ferro  e  rame  .....  Pag.  187 

Parte  che  hanno  i  microbi  nel  risanamento  delle  citta 
Progressi  realizzati  nell’industria  elettrochimica  ed  elet- 
trometallurgica  nel  1905  —  Su  alcuni  clorosali  nitrosati 
dell’  osmio  —  Su  una  lega  alluminotermica  di  ferro  e  di 
platino  —  Su  una  esperienza  di  Fremy  —  Su  alcuni  com- 
posti  ammoniacali  complessi  del  Palladio  .  .  Pag.  290 

Ricerche  sulle  alterazioni  del  peso  totale  ecc.  —  Ana- 
lisi  tecnica  dello  spato  fluore  —  Analisi  delle  reticelle  ad 
incandescenza  ........  Pag.  401 

Sulle  condizioni  di  precipitazione  e  di  soluzione  dei 
solfuri  metallici  —  Azione  dello  zolfo  sulle  soluzioni  dei 
sali  metallici  —  Azione  dell’ idrogeno  solforato  su  alcuni 
ossidi  metallici  ecc.  ......  Pag.  589 

Geografia. 

La  spedizione  del  Duca  degli  Abruzzi  al  Ruvenzori 
—  Terremoto  di  S.  Francisco  di  Califormia  —  Le  maca- 
lube  di  Girgenti  in  rapporto  alia  distribuzione  geografica 
degli  altri  vulcani  di  fango  —  Relazione  fra  i  movimenti 
dei  ghiacci  ecc.  —  La  pioggia  a  Roma  —  Previsione  del 
tempo  a  lunga  scadenza  —  La  regione  meno  piovosa  delle 
Alpi  —  L’inverno  nell’Alasca  ....  Pag. 


93 


INDICE 


605 


fica  del  «  Planet  n  —  La  spedizione  russa  al  Chatanga  e 
all’Anabara  ........  Pag.  293 

Per  una  spedizione  all’  alto  Brahmaputra  —  Esplora- 
zione  dell’ Australia  centrale  —  Rettifica  nella  posizione 
dell’isola  St.  Mattias  —  Spedizione  Artica  del  Principe  di 
Monaco  —  Una  spedizione  al  Mac-Kinley  —  Nuovi  rilievi 
e  ricognizioni  topografiche  del  cono  vesuviano  .  Pag.  405 

Mineralogia. 

Sulla  costituzione  della  titanite  —  Sopra  alcuni  mi¬ 
neral  della  Val  di  Aosta  .....  Pag .  186 

Biologia. 

Sul  meccanismo  e  sul  ritmo  respiratorio  delle  rane 
normali  e  delle  vagotomizzate  ....  Pag.  193 

II  limite  tra  la  sensibilita  termica  e  la  sensibilita  al 
dolore  —  Corportamento  del  cuore  isolato  di  coniglio  ecc. 

—  La  sincronizzazione  dei  movimenti  respirator!  ecc.  — 

Sui  metodi  della  rifrattometria  —  Sull’  eziologia  della 
rabbia:  sulla  morfologia  e  sul  ciclo  evolutivo  ecc.  —  In- 
torno  ad  alcune  formazioni  accessorie  ecc.  —  Contribuco 
alia  fine  anatomia  delle  capsule  soprarenali  —  Alcuni  casi 

-*<4 

di  audizione  colorata  ......  Pag.  297 

La  polyembrionie  et  le  deterininisme  sexuel  —  Sur  la 
transmissibilite  des  caracteres  acquis  —  Sull’origine  delle 
mostruosita .  embrionali  doppie  nei  teleostei  —  Sulla  me- 
tameria  del  sistema  nervoso  simpatico  .  .  Pag.  591 

Botanica. 

Proprietes  de  quelques  Apocyn^es  peu  connues  — 
Elenco  di  piante  dell’Alto  Appennino  Pavese  .  Pag.  98 

Sur  un  noveau  procede  d’ analyse  microscopique  ecc. 

—  Une  invasion  d’  algues  meridionales  «  Colpomenia  si- 
nuosa  »  sur  les  huitres  de  la  riviere  de  Vannes  Pag.  408 

La  fixation  de  l’azote  par  les  vegetaux  .  .  Pag.  501 

Recherches  sur  le  developpement  du  Botrytis  cinerea 
cause  de  la  pourriture  grese  des  raisins  —  Zur  Frage 
der  Wiudbeschadigungen  an  Blattern  —  Alcune  notizie 


606 


INDTCE 


La  spedizione  del  Duca  degli  Abruzzi  —  Determina- 
zione  dell’  alfcezza  dell’atmosfera  —  Spedizione  oceanogra- 
sulle  Romulea  della  flora  Dalmata  —  La  flora  psammofila 
del  littorale  di  Trapani  —  Contribuzione  alia  flora  mnrale 

Pag.  594 

Bibliografia. 

Walhter  v.  Knebel,  Hohlenkunde  mit  Beriicksichtigung 
der  Karstphanomene  —  G.  von  Neurn.ayer ,  Anleitung  zur 
wissenschaftlichen  Beobachtungen  aufReisen  —  Eng.  Bi- 
lancioni ,  Dizionario  di  Botanica  Generale  —  Bellino  Car¬ 
rara  8.  J.,  L’unicuique  suum  a  Galileo,  Fabricius,  Schei- 
ner  nella  scoperta  delle  macchie  solari  .  .  Pag.  100 

J.  Thomson ,  Elettricitk  e  materia  —  Coustet ,  Le  de- 
veloppement  en  pleine  lumiere  —  Hall,  II  Snolo  —  Nan- 
souty ,  Actualites  scientifiques  —  Gauthier  et  Georges,  Le- 
90ns  de  chimie  —  Le  Bon,  L’  Evolution  de  la  matiere  — 
Loisel ,  Guide  de  1’  amateur  meteorologiste  —  Zeitscbrift 
fur  Gletscherkunde  —  Fassbinder  Theorie  et  pratique  des 
approximations  numeriques.  —  Metz,  La  double  refraction 
accidentelle  dans  les  liquides  —  Fabani ,  I  sette  giorni 
della  creazione,  ossia  Scienza  e  Bibbia  —  Modestino,  Della 
vita  e  delle  opere  di  Michele  Troia  —  Murani,  Trattato 
elementare  di  fisica  ad  uso  dei  licei  e  degli  istituti  tecnici 
—  Bresadola ,  I  funghi  mangerecci  e  velenosi  dell’  Europa 
media  .........  Pag.  194 

De  Heen,  La  matiere,  sa  naissame,  sa  vie,  sa  fin  — 
Jamin ,  Cours  de  Physique  —  Paladino,  Sur  1’  unite  des 
forces  et  de  la  matiere  —  Marco,  L’elettricit^  svelata  — 
Gemelli,  Ricerche  sperimentali  sullo  sviluppo  dei  nervi 
degli  arti  pelvici  di  «  Bufo  Vulgaris  »  innestati  in  sede 
anomala  —  Rolfi,  La  ricchezza  del  Piemonte  ossia  il  Tar- 
tufo  —  Marceau,  Sur  l’etat  des  muscoles  adducteurs  pen¬ 
dant  la  vie  chez  les  mollusques  acephales  —  Pezzi,  Gli 
anteridi  dei  muschi  fogliacei  —  Correvon-Vaccari,  Flora 
alpina  ........  Pag.  806 

Costanzo  e  Negro,  Geometria  intuitiva  e  disegno  geo- 
metrico  per  le  prime  tre  classi  del  Ginnasio  —  Ballerini , 


INDICE 


607 


La  geometria  pel  Ginnasio  superiore  e  pel  Liceo  —  Gra- 
ziolij  Intorno  alle  chiodature  delle  caldaie  e  dei  recipienti 
sottoposti  a  pressione  —  Vogt ,  Elements  de  Mathemati- 
ques  superieur  —  Casazza,  II  pin  grande  errore  scientifico 
del  secolo  XIX  .......  Pag.  409 

Guillemin,  Tableaux  logarithmiques  A  et  B  equivalent 
A  des  tables  de  logarithmes  A  6  et  a  9  decimales  avec  no¬ 
tice  explicative  —  Choquet ,  La  Photomicrographie  —  Se¬ 
ward  e  Sibille,  The  Araucarieae  recent  and  extinct  — 

«  Biologica  »  —  Bonnier ,  Album  de  la  Nouvelle  Elore 

Pag.  502 

Necrologie. 

Paolo  Drude  .  .  .  .  .  .  Pag.  314 

P.  Brouardel  ........  »  314 

Sac.  Dott.  Carlo  Fabani  .  .  .  .  .  »  505 


Illustrazioni  nel  testo. 

Appunti  sulla  cinematica  del  moto  parabol 
con  metodo  geometrico  elementare 

La  fisica  di  Galileo  ..... 

Lo  stato  attuale  della  questione  delPafasia 
Carta  delle  nascite  in  Francia 
Carta  dello  spopolamento  in  Francia 


co  svolti 
Pag.  24*142 
Pag.  221 
260 
246 
248 


ri 


a 


Tavole. 

Diagramma  del  Terremoto  di  Valparaiso 
Dintorni  del  Vesuvio  .... 


Pag.  390 
.  »  448 


GLI  ASTRI  NEL  GENNAIO  1907. 
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Fenomeni  Astronomici. 

II  Sole  entrain  Acquario  il  21  a  5h.  31m.  —  Eclisse 
totale  di  Sole,  invisibile,  il  14.  —  Eclisse  parziale  di 
Luna,  invisibile,  il  29.  . —  Sole  al  perigeo  il  2.  —  Con • 
giunzioni  :  Con  la  Luna  Marte  il  9;  Venere  I’ll;  Urauo 
il  13;  Mercurio  il  13;  Saturno  il  17;  Giove  il  26 ;  Net- 
tuno  il  27.  —  Opposizioni  :  Col  Sole,  Nettuno  il  2.  — 
Venere  avra  il  massimo,  splendore  il  1,  e  sara  al  perielio 
1’8  ;  avra  la  massima  latitudine  eliocentrica  il  30.  Mer¬ 
curio  il  14  sara  all’ afelio. 
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Le  Costellazioni. 

Cane  minore.  —  Questa  piccola  costellazione  ha  il  nome  della  sua  Stella  brillante 
Procione,  Pro-Cyon  «  precursore  del  Cane  ».  Sufi  la  chiamb  al  -  Kalb  al  -  Asgar ,  il  Cane 
piccolo  o  minore.  La  splendida  Procione  b  notevole  per  la  grandezza  del  suo  movimento 
proprio  e  p^r  una  irregolarita  curiosa.  scoperta  nelP  analisi  di  questo  movimento  mede- 
simo.  E  mnltipla,  ma  le  componenti  non  le  sono  collegate;  una  d'esse  e  doppia  molto 
elegante  a  sistema  orbitale.  Verso  1°  a  sud-ovest  di  questa  coppia  v’  ha  una  bella  Stella 
aranciata  di  7  {/2  grandezza. 

Sestante.  —  La  35  doppia,  gialla  e  bleu,  bellissima.  A  2°  '/2  ad  es^  della  8  v’  ha  una 
nebulosa  elittica.  A  nord  della  15  v’e  un’altra  nebulosa,  doppia.  La  27  e  variabile  da 
osservarsi. 

D.  F.  Faccin. 


f  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile. 
Pavia,  1906.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi, 
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Largo  di  Via  Roma  N.  7. 

1906 


« 


Nel  prossimo  anno  ogni  fascicolo  della 
Rivista  conterra  due  tavole  meteorico-si- 
smiche  sui  fenomeni  piu  rilevanti  del  mese 
precedente.  L’egregio  nostro  collaborator  dl 
Astronomia  Prof  Francesco  Faccin  di  Schio, 
che  ogni  mese  pubblica  la  tavola  astrono- 
mica,  si  e  gentilmente  assunto  la  cura  della 
pubblicazione  di  queste  nuove  tavole,  e  cio, 
oltre  che  garantire  la  serieta  dei  dati,  ci  fa 
sperare  che  le  tavole  meteorico-sismiche 
incontreranno  il  favore  di  cui  ha  sempre 
goduto  la  tavola  degli  astri. 

p  / 

N.  d.  R.  —  La  Rivista  e  il  risultato  della  cooperazione  di  tante 
persone  intelligent!  e  volenterose  che,  o  coi  loro  scritti  o  coi  loro 
denari  cooperano  a  mantenerla.  Chi  ne  e  contento  deve  congratu- 
larsicon  se  stesso  di  aver  contribuito  a  formarla,  se  non  altro  col 
suo  abbonamento,  e  ci  auguriamo  voglia  continuare  a  cooperarvi 
anche  per  il  seguito.  Chi  non  e  soddisfatto  ci  fara  sempre  cosa 
grata  se  ce  ne  indichera  i  difetti,  che  quando  una  necessity  non 
persuada  l’opposto,  siamo  dispostissimi  a  far  tesoro  dei  consigli  di 
tutti  i  nostri  abbonati. 
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CANNOCCHIALI  ASTRONOMICI  ED  APPARECCHI  AUSILIARI 


CLEMENTE  RIEFLER 

FABBRICA  DI  STRUMENTI  MATEMATICI 

Nesselwang  e  Monaco  (Baviera) 

—  Compassi  cLi  precisioxie  — 

—  Cronoznetri  conn.  pexid.olc  a,  seccndi  — 

—  IFemcLoli  cli  S^Ticliel  a,  ccmpensazicne  — 

Gran  prernio  Parigi  1900  -  S,  Louis  1904  -  Liegi  1905 

Ccitalogo  illustrato  gratis. 

(Esigere  sugli  strumenti  la  marca  di  fabbrica  u  Riefler  n) 


MACCHINA  CALCOLATRICE 
« DACTYLE » 


Lire  425 


straordinaria  —  Esattezza  rigoroea 

Somma,  sottrazione,  moltiplicazione,  divisione,  radice  quadrala. 

Ing.  O.  ROCHEFORT 

46  Boulevard  Haussmann  -  Parigi. 


Ing.  GUZZI,  RAV1ZZA  &  C. 

OFPICINA  DI  COSTRUZIONI 
Ricapito  :  ViaS.  Paolo  14  -  MILANO  -  Of/icina  :  Via  Pergolesi  (Tram  Loreto)  11. 

Premiati  con  medaglia  d’oro  alle  Esposizioni  di  Palermo  1891,  Genova  1892,  Torino  1898  e  Como  1899. 


MP1ANTI  CiPlETI  DI  DISCMIWW  ID  ARIA  CALDA 


TERMOSIFONI 

E 

RISCALDAMENT1  A  VAPOllE 

*  a  bassa  ed  alta  tensione 

CON  REGOLATORI  SPECIALI  BREVETTATI 
(regolatore  della  combustione  ed  alimentatore  automatico) 


ESSICATOI  PEI*  INDUSTRIE 


specialitA  in  impianti  di  terme 


CATTANEO  ANGELO 

FORBITORE  DI E.  PALAZZI  DEMANIALI 


Meccanico  del  Gahinetto  di  Fisica  del  Ft.  Ficeo  JBeccaria 


FORAITORE  DI  COLLEGI  E  DI  SEMINARII 


FA.BBRICA.  E  RIPJVB.JV 

APPARECCHI  DI  PISICA 


-  VIA  UNIONE  N.  9  —  MILAlITO 


F-  KORISTKA 

MILANO  -  Via  Revere  N.  2.  -  MILANO 


UNICA  FABBRICA  NAZIONALE  DI  MiCROSCOPI 
Ditta  fornitrice 

di  tutti  i  Gabinetti  Universitari  del  Regno 

MICROSCOPIO  per  BATTEKIO.LOGIA 

co.npleto,  composto  di  Stativo  grande  modello  se- 

condo  fig ura,  con  tavolino  girevole  rotondo  a  viti 
di  centramento  e  per  lo  spostamento  anche  del 
preparato,  apparato  Abbe  e  diaframma  ad  iride, 
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